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TEMAI1. INSTRUMENTOS DE DIBUJO

1.1. Introduccién
1.2.  Instrumentos de dibujo y su uso
1.3.  Uso de la escuadra y el cartabon

(Este tema puede verse interactivo en:

http:/ /narceaeduplastica.weebly.com/los-instrumentos-de-dibujo-teacutecnico-y-su-
manejo.html)

1.1. Introduccion

Para obtener el trazado de dibujos técnicos con la certeza de un resultado 6ptimo es
necesario:

- Conocer los procedimientos
- Hacer un uso adecuado de los instrumentos
- Que el material esté limpio, y ofrezca garantias de estabilidad.

1.2.  Instrumentos de dibujo y su uso

EL PAPEL
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Para la realizacién y representacién de los dibujos técnicos es necesario un soporte fisico, el
papel de dibujo; ademas éste debe descansar sobre una superficie de apoyo que permita
elaborar un trazado preciso y seguro, el tablero de dibujo.

Los antecedentes del papel los encontramos en Sumeria (tablillas de barro y cera), Egipto
(papiro) y Grecia (pergaminos).

Pero la historia del papel se remonta al s. Il a. C., cuando es inventado por los chinos. Casi dos
siglos mas tarde, en el afio 800 aparece en Egipto. En el s. XII los arabes lo introducen en
Europa. En el s. XVIII los franceses sistematizan la fabricacion del papel en rollos continuos.
En el s. XIX la pasta de trapos es sustituida por la pasta de madera como materia prima en la
fabricacion del papel.

Hoy en dia se emplea, ademds de la madera y el trapo, una gran cantidad de materias base
para la fabricacién del papel, como son: arroz, cdfiamo, esparto, etc. También se utiliza cada
vez mas el papel reciclado.

El papel es una hoja o ldamina, hecha de pasta de fibras vegetales. Ha sido el soporte perfecto
para la realizacion del dibujo técnico hasta la aparicion de los soportes informaticos.

Se presenta en rollos o en pliegos, llamados también formatos (cortados a distintos tamarios) y
con espesores que varian segn su gramaje.

El papel de dibujo técnico puede tener distintos formatos, aunque generalmente, se usa la serie
normalizada A, que parte de un formato base llamado A0, su superficie es igual a1 m2, y la
relacion de sus lados equivale a la raiz cuadrada de 2.

Partiendo del formato AO se calcula el resto, de tal manera que el siguiente sera la mitad del

otro.
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EL LAPIZ Y EL PORTAMINAS

Un lapiz o lapicero es un instrumento de escritura o dibujo. Consiste en una mina o barrita de
pigmento (generalmente de grafito y una grasa o arcilla especial, pero puede también ser
pigmento coloreado de carbén de lefia) y encapsulado generalmente en un cilindro de madera
fino, aunque las envolturas de papel y plasticas también se utilizan.

)
==

La dureza de los lapices depende de la proporcién entre grafito y arcilla, a mas grafito, mas
blando u oscuro es el trazo. Los lapices de dibujo técnico suelen tener base hexagonal por dos
motivos fundamentales:

e Se adhieren mejor al papel o al soporte, no ruedan como los redondos.

e Permiten un agarre mas facil y cémodo.

e Ladureza de las minas de los lapices se designa mediante una combinacion de ntimero
y letra (codigo alfanumérico):

e Las letras: expresan el grado de dureza. su significado es: B (Black) = mina blanda; HB
(Hard Black)= mina semidura: H (Hard)= mina dura.

e Los nameros: indican la calidad dentro de un rango de dureza, cuanto mayor sea el
ndmero mas se incrementard dicha calidad, asi una mina 4B sera mas blanda que otra
2B.

CLASIFICACION SISTEMA EUROPEO

e
9H 8H 7H6H S5H 4H 3H 2H H F HB B 2B 3B 4B 58 6B 7B 8B 9B

Duro Medio Suave




Alberto |. Ndguez

En el dibujo técnico lo mas importante es la claridad y la precisién de la linea (fina y continua)
por eso el lapiz mds adecuado es el 3H o 4H, ya que durezas mayores dejarian surcos en el

papel.

El portaminas es el utensilio mas apropiado para el trazado lineal, el mas recomendable es el
de mina HB con un grosor de 0.5 mm.

LA GOMA'Y EL SACAPUNTAS

La invencién del lapiz de grafito provoco la aparicion de dos nuevos instrumentos: la goma de
borrar y el sacapuntas.
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GOMAS DE BORRAR

Aunque en dibujo técnico se aconseja no borrar, a veces es necesario corregir errores y en este
caso debemos recurrir a las gomas, estas se deben usar correctamente: con suavidad, en un
solo sentido, para no estropear el satinado del papel.

Fabricada en caucho, generalmente, la goma es blanda y flexible, se emplea normalmente para
borrar l4piz y ocasionalmente tinta.

En el mercado podemos encontrar muchos tipos de gomas: para borrar lapiz, carboncillo,
tinta, maquina de escribir, etc..

Dependiendo del uso que se le vaya a dar las gomas pueden ser blandas o duras.

e Duras: para borrar el trazado realizado con lapiz duro (H).
e Blandas: para borrar el trazado realizado con lapiz blando (B).
e Abrasivas: para borrar el trazado realizado a tinta.

Las gomas pueden ser insertadas en una barra de madera o en porta gomas de plastico, en
ambos casos permite un borrado mas preciso y cuidado.

LOS SACAPUNTAS:

Para afilar las puntas de las minas, ya sea de lapiz o portaminas, disponemos de diversos
atiles: raspador, sacapuntas y afiladores de minas.

El sacapuntas se fabrica normalmente en metal (son los mas apropiados) pero también pueden
ser de plastico. Los hay de varios tipos: de sobremesa y eléctrico.

El lapiz tiene que estar bien afilado, en forma de cono y con una distancia de 25 milimetros.
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La punta de la mina del compés o del portaminas tiene que estar afilado en un angulo de 75°
sobresaliendo unos 10 milimetros.

I 75 come minimo

LA ESCUADRA Y EL CARTABON

las cotas se expresan en mm

La escuadra y el cartabén son las plantillas fundamentales; nos facilitan el trazado de lineas
paralelas y perpendiculares y la construccion de determinados dngulos.

Suelen ser de plastico aunque también se fabrican en metal y madera. Se recomienda
adquirirlas sin graduacion, transparentes y sin biseles ni rebajes.

Tienen forma de tridngulo rectangulo:

1 2

S
t
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e 1 Escuadra: tridngulo rectdngulo is6sceles, sus angulos agudos son de 45°.
e 2 Cartabon: tridngulo rectangulo escaleno, sus angulos agudos son de 30° y 60
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LA REGLA GRADUADA

La regla graduada se utiliza para medir y transportar magnitudes lineales. En general, en
dibujo técnico se emplean reglas graduadas de dos o tres milimetros de grosor, y estan
graduadas en milimetros. Un tipo especial de regla graduada es el escalimetro, con seccién
triangular, que dispone de diferentes escalas: milimetros, pulgadas, etc.

Suelen ser de plastico, aunque también se fabrican en madera y metal, en diversos tamarios.
Se usan para medir longitudes sobre el papel. Los tipos de regla son:

e Regla comun: Es plana, esta graduada s6lo por una cara, en centimetros y milimetros.
e Doble decimetro: Es plana y esta graduada en ambos lados: en uno en centimetros y en
el otro su graduacion es de 20 centimetros.

e Triple decimetro: similar al anterior, pero en 30 centimetros.

e Escalimetro: No es plano, tiene seccién triangular equilatera, cada cara es un bisel y
cada bisel tiene graduada una escala diferente (6 escalas en total). Para identificar
mejor las escalas lleva una ranura coloreada en cada bisel. Normalmente, las escalas
son: 1:100; 1:200; 1:250; 1:300; 1:400; 1:500. Existe otro tipo de escalimetro, es el formado
por varias reglas de plastico; parecido a una carta de colores, unidas por un extremo y
que se abre en forma de abanico, esto permite un mayor ntimero de escalas que el
escalimetro convencional.

Considerando el tamafio del papel que normalmente usamos (A4) se recomienda adquirir una
regla de aproximadamente 30 6 40 centimetros
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1 milimetro
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1 centimetro

EL TRANSPORTADOR DE ANGULOS

El transportador de angulos se emplea para medir dngulos aunque también suele emplearse
para construirlos. Tiene forma semicircular (escala de 0° a 180°) o circular (escala de 0° a 360°).
Los transportadores de angulos se elaboran generalmente con plastico transparente: asi es
posible ver a través de ellos el angulo que queremos medir.
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El método para medir un angulo con el transportador es el siguiente:

Se coloca el vértice del angulo a medir alineado con el centro del transportador, de tal manera
que uno de sus lados pase por 0 (origen de angulos), el otro lado del &ngulo marca la
graduacién en el transportador.
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EL COMPAS

Un compas es un instrumento de dibujo técnico que se puede utilizar para

realizar circulos o arcos. También se puede utilizar como una herramienta para

medir distancias, en particular en los mapas. Los compases se pueden utilizar en matematicas,
para dibujo, navegacién y otros fines.

En dibujo técnico el compas tiene dos funciones:

o Dibujar circunferencias o arcos de circunferencias.
o Trasladar medidas.

Es el instrumento utilizado
para trazar circunferencias o
arcos de circunferencias y para
transportar medidas.

I

) B Estd formado por dos patas,
i unidas por una bisagra,
cuya apertura puede
regularse facilmente.

Existen diferentes tipos,

que se caracterizan por
su forma de empleo:

f

W Cominmente al compas de

Presicion:

BEsta compuesto por dos W Esta compuesto por dos B Cumple las mismas funciones

brazos articulados en la cabeza
del compas. Uno de los brazos
es recto y en su extremo lleva
una aguja graduable o fija &l
otro brazo puede ser articulado
o continuo y tiene en el extre-
mo un orificio ranurado que
permite el ensamble de
un portaminas,

Partes del compas

compas

brazos continuos y terminados
en puntas metalicas que estan
articuladas en la cabeza, Se
utiliza para trasladar medidasy
dividir lineas en partes iguales,
este compas no se utiliza
para trazar lineas.

Uso

1. Centroy radio

precision pequeio se le llama

bigotera y se usa para trazar
circunferencias pequenas,

particularmente cuando son
vanias del mismo diametro.

Angulos de 90°

Papel 0,Smm

Papel

del compas de articulacion
pero, a diferencia de este,a
abertura entre sus brazos se
puede graduar por medio de
un tornillo que permite una

mejor estabilidad entre ellos, de

tal manera que la abertura no
varia si no se gira el tomillo.

del
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1.3.USO DE LA ESCUADRA Y EL CARTABON

PARALELAS Y PERPENDICULARES

MANEJO DE LA ESCUADRA Y EL CARTABON

Traracda oe rectat povalnlss AOCTas DA cO N es
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CONNSTRUCCION DE ANGULOS

n 60° de inclinacior Paralelas con

A a

Angulos de 15°, Angulos de 15° v 165°.
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Angulos de 15°, 75° y 105°.
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CONSTRUCCION DE EJES

ISOMETRICA

p

srspectiva isomeétrica.

CABALLERA

4

MILITAR
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INSTRUMENTOS VIRTUALES PARA EL APRENDIZAJE DEL DIBUJO TECNICO

Las nuevas tecnologias nos permiten, de una forma interactiva, lograr un aprendizaje adaptado a
nuestras necesidades. Estos recursos nos permiten avanzar a un ritmo acorde a nuestros
conocimientos y ayudarnos a mejorar nuestra capacidad racional y nuestra visiéon espacial. No
obstante se recomienda no abandonar nunca el dibujo manual con los utiles tradicionales ya que nos
asegura una asimilacidon segura de los conceptos y procedimientos necesarios para saber Dibujo
Técnico de una forma integral.

En las siguientes paginas puedes encontrar teoria, ejercicios resueltos en laminas y videos asi como
aplicaciones interactivas para dibujar geométricamente o visualizar, acompafiadas de teoria, los
contenidos de Dibujo Técnico a todos los niveles.

Paginas web de caracter tedrico:

www.laslaminas.es/ :Toda la ESO y Bachillerato en laminas, muy aglutinado todo. Ldminas de

contenidos tedricos, practicos y solucionario de las ldaminas practicas. Ejercicios P.A.U. Muy
recomendable!

www.dibujotecni.com : Toda la ESO y Bachillerato. Teoria y dibujos resueltos. Con los pasos necesarios

para realizar el dibujo en cuestién.

www.10endibujo.com : Teoria simplificada y clara con los pasos necesarios para realizar el dibujo en

cuestion. Aparece el dibujo ya terminado. Sélo recoge algunos contenidos, no todos. Ejercicios P.A.U.

www.vitutor.net : Férmulas y explicaciones matemadticas de métodos geométricos. Nos muestra la

relacidn entre los distintos recursos que usamos. Recomendable para teoremas, poligonos, areas.

Paginas web de caracter tedrico y con videos:

www.dibujo.ramondelaguila.com : Aplicacion tedrica a ejercicios mostrando paso a paso y con

anotaciones en pantalla.

http://www.mongge.com/educacion/dibujo-tecnico/ejercicios/ : Aplicacidn tedrica a ejercicios

mostrando paso a paso y con anotaciones en pantalla.

Paginas web con videos explicativos:

www.profesordedibujo.com : Todo el dibujo técnico explicado paso a paso en videos enlazados a

Youtube. Ejercicios P.A.U. Muy recomendable!

http://educale.com/ : Todo el dibujo técnico explicado paso a paso en videos.



http://www.laslaminas.es/
http://www.dibujotecni.com/
http://www.10endibujo.com/
http://www.vitutor.net/
http://www.dibujo.ramondelaguila.com/
http://www.mongge.com/educacion/dibujo-tecnico/ejercicios/
http://www.profesordedibujo.com/
http://educale.com/
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Paginas web interactivas:

www.joseantoniocuadrado.com : Con acceso directo a aplicaciones online y que ademas puedes
descargar. (Tangencias, Homologia, Normalizacién, Vistas, Recta, Plano, Intersecciones, Cambios de
Plano, Cénica y un programa para hacer Dibujo Técnico.

www.Geogebra.org : Aplicacion online para hacer dibujo técnico.

Foros:

www.Trazoide.com: Foro con teoriay enlaces a videos.



http://www.joseantoniocuadrado.com/
http://www.geogebra.org/
http://www.trazoide.com/
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TABLAS RESUMEN

CONSTRUCCION DE ANGULOS - CON EL COMPAS

o Q A
Con centro en O y A se razan arces 8iseccionondo un angulo de 60°  Biseccionando un angulo de 30>
de igual radic. que se corian an B, 60°/2 = 30° 30¢/2=15°

45° 22°30°

Biseccionondo un angulo de 90% Biseccionondo un angulo de 45%
90%/2 =45° 45¢/2 = 22° 30

120°

Biseceionando un angulo de 75° o o = 1200 120° - 156 = 90° + 15¢ = 1059
75077 = 375 30 60° + 60 20 5 +
165°

150°

180° - 45% = QQ° + 45° = 135° 180° - 30° = 90° 4 60° = 150° 180° - 15 = QQ° + 75° = 195°
CON LAS PLANTILLAS

Construccion de angulos con la escuadra
45° 1350 b
Escuadro Cartabén

Construccién de angulos con el cartabén

150°

30°

Construccion de angulos con la escuadra y el cartabén

=18

750 105°




