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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar el nivel de logro de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio” de los
estudiantes del 5° grado de secundaria de la Institucion Educativa “GORGONIO
HUAMAN OSORIO” del distrito de Uco — Huari - Ancash en el afio 2021. La
investigacion se realizo bajo el disefio no experimental, de tipo cuantitativo y el nivel
descriptivo. La muestra estuvo conformada por 15 estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco.
Para la compilacion de datos se emple6 la técnica de la encuesta y como instrumento un
cuestionario de 10 items elaborado por el mismo investigador, y posteriormente paso las
pruebas de validez y confiabilidad con rigurosidad. Aplicado el instrumento se mostro que
el 100% de la muestra se encuentra en el nivel en inicio, lo que indica que los estudiantes
han obtenido los puntajes por debajo de diez; no habiendo estudiantes que hayan obtenido
los niveles de proceso, logro esperado ni logro destacado. Estos resultados indican que los
estudiantes tienen deficiencias en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio, lo cual conlleva a una reflexion a toda la comunidad
educativa, para asi tomar las medidas pertinentes y revertir esta situacion.
Palabra clave. Competencia, nivel de logro, resolucion de problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.



ABSTRACT

The present research had the goal of determining the achievement level in the
competence of “Solving regularity, equivalence and change problems” among the fifth-
grade secondary students of the Educational Institution “GORGONIO HUAMAN
OSORIO” of Uco — Huari — Ancash in year 2021. The research was realised with a non-
experimental design, a quantitative type and a descriptive level. The sample was made up
of 15 fifth-grade students from the mentioned institution. To compilate the data it was
adopted the poll technique and as instrument a questionnaire with 10 questions worked
out by the researcher himself, and subsequently it rigorously passed the validity and
reliability test. After applicating the instrument, it was shown that the 100% of the sample
is situated in a beginner level, which indicates that the students obtained a less than 10
punctuation, without having students that reached the three process, achievement nor
outstanding level. These results indicate that the students have got deficiencies in
developing the competence of resolving regularity, equivalence and change problems,
which carries the whole educational community to a reflection, to adopt this way the

proper means to revert this situation.

keywords: Competence, achievement level, solving regularity equivalence and change
problems
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INTRODUCCION

La matematica es uno de los conocimientos antiguos que las personas han
estudiado e investigado y esta presente en nuestro entorno en todos los ambitos de nuestra
vida cotidiana. Aprender matematica nos brinda grandes beneficios: como lenguaje que
sirve como medio de comunicacion, a desarrollar el pensamiento l6gico y la vision
espacial, a resolver problemas cotidianos, a calcular con precision, a construir
argumentaciones logicas, etc. De esta manera, la matematica se convierte en una
herramienta metodoldgica para resolver infinidad de problemas de la sociedad y de
nuestras propias vidas. Paraddjicamente, la matematica es, para un porcentaje alto de
nuestros alumnos, una materia inaccesible o dificil de aprender, pues asi lo indican los
indices de dificultad donde los puntajes son bastante bajos. Con el tiempo, el sistema
educativo ha ido cambiando por las reformas que se han ido implementando con el
proposito de elevar el nivel educativo. Desde el afio 2016, el Curriculo de Educacion
Bésica brindado por el Ministerio de Educacion, ha sido actualizado bajo dicha reforma
centrada en la evaluacion por competencias que tiene por finalidad evaluar el ascenso del
aprendizaje de los estudiantes. Cabe destacar que el enfoque que sustenta el desarrollo de
las competencias en el area de matematica estd centrado en la resolucion de problemas.
Por tal motivo, el presente trabajo de investigacion titulado “El nivel de logro en la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes
del quinto grado de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari -
Ancash el afio 2021”. Esta investigacion es de nivel descriptiva bésica, tipo cuantitativo y
disefio no experimental. Su objetivo es determinar el nivel de logro de los estudiantes del
quinto grado de educacion secundaria en la competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio. La recoleccion de los datos se realizé con un
instrumento validado por los jueces expertos y con su respectiva confiabilidad. Esta
investigacion tiene mucha importancia, porque cubre un vacio teodrico, ya que no hay
investigaciones semejantes en esta localidad y region que hayan trabajado esta variable de
estudio de manera indirecta ni directa con los estudiantes del mencionado colegio; del
mismo modo, propone un nuevo instrumento para su medicion de dicha competencia, el

cual ayudara a otros investigadores a contar con una base de datos dentro de su repertorio
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de investigacion, por otro lado, encontrando a los estudiantes en un nivel bajo, servira a
los docentes para tomar conciencia y mejorar en el desarrollo de la competencia
mencionada, buscando métodos o estrategias para su desarrollo, también servira a los
estudiantes a tomar conciencia para que puedan dedicarse y posteriormente mejorar en la
mencionada competencia.

La estructura del presente trabajo de investigacion consta de cinco capitulos, que
a continuacion se especifican.

En el capitulo I: se aborda la descripcion de la realidad problematica, Formulacion
del problema; del mismo modo, los objetivos de la investigacion y la justificacion.

En el capitulo 11: se muestran los antecedentes de la investigacion, asimismo, se
desarrollan las bases teodricas de la investigacion, con las definiciones conceptuales y
términos relacionados con la variable del problema.

En el capitulo I11: se expone la metodologia de la investigacion; como el tipo de
investigacién, nivel, disefio, poblacion y muestra. De igual modo, se presenta el
instrumento y la técnica que se utiliz6 para recoleccion de datos

En el capitulo IV: se presenta el analisis e interpretacion de los resultados,
mediante tablas y gréaficos estadisticos. Asimismo, presenta la discusion.

En el capitulo V: se presentan las conclusiones y las recomendaciones; por Gltimo,

la bibliografia consultada y los anexos respectivos.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la realidad problematica

Con el paso del tiempo, la investigacion ha ido creando un rol importante en cada
persona, sobre todo en el ambito de la educacion, permitiendo mostrar el aprovechamiento
de los estudiantes en distintos contextos. Este medio, de alguna forma, esta obligando a
que cada pais busque estrategias o técnicas para superar los inconvenientes y percances
de los educandos; mas aln en estos afios donde la educacion ha recibido un golpe fuerte a
causa de la pandemia.

A continuacion, se muestran los resultados de paises en la prueba internacional
PISA-2018 realizada por la OCDE, donde se muestran las tendencias y habilidades, que
los estudiantes de cada pais logran desarrollar. La mencionada evaluacién se lleva a cabo
por estudiantes de 15 afios de edad perteneciente a los 79 paises y sus respectivas escuelas.
Esta prueba se realiza cada tres afios y los estudiantes son escogidos de forma aleatoria.

Segun los resultados de PISA 2018, paises como China, Singapur, Macao y Hong
Kong, respectivamente, se ubicaron en los 4 primeros puestos con mayor rendimiento
académico. El primero con un promedio de 555 puntos; el segundo, que le corresponde a
Singapur, con 549; el tercero, que vendria ser Macao (China), con 525; y Hong Kong con
524. Peru se encuentra en el puesto 64 de los 79 paises, alcanzando un puntaje de 400
puntos.

En los paises sudamericanos, Uruguay obtuvo el primer puesto con un puntaje de
418 puntos; el segundo lugar Chile con 417; y el tercero, México con un puntaje de 409
(UMC, 2018).

A nivel nacional, el sistema educativo peruano también ofrece la posibilidad de
evaluar el conocimiento a los estudiantes que estan cursando el 2° grado y 5° grado del
nivel secundaria, a través de la Evaluacion Censal de los Estudiantes (ECE) que se lleva
a cabo anualmente con el objetivo de que cada Institucion Educativa pueda ayudar a sus
estudiantes a mejorar el nivel en el aspecto cognitivo

A nivel regional, en la prueba ECE 2019 en el 2° grado de nivel secundaria en el
area de matematica, la region que obtuvo un nivel de logro superior es Tacna con un

puntaje de 630, el segundo lugar estuvo la region de Moquegua con un puntaje de 621
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puntos, en el tercer lugar, se ubicd la region de Arequipa con 611 puntos y en cuarto puesto
se encontrd Lima Metropolitana con unos 595 puntos, por Gltimo, nuestra region Ancash
ocupando el puestol7, con un puntaje de 548 puntos de las 26 regiones a nivel nacional
(Ministerio de Educacién, 2019).

De igual modo, segin (ECE, 2019) a nivel UGEL en Ancash tenemos los
siguientes resultados: la provincia que ocupd el primer puesto ha sido la provincia de
Huaraz con un puntaje de 573; seguidamente Santa, con un puntaje de 571; en el tercer
puesto, Corongo con 565; por altimo, Huari alcanzo el puesto 14 de las 20 Unidades de
Gestion Educativa Local (UGEL) a nivel Ancash con un puntaje de 520 puntos (Ministerio
de Educacion, 2019)

A nivel local, en las pruebas realizadas en Olimpiadas Nacionales de Matematica
(ONEM) en el afio 2019, del Nivel 3, etapa | se dieron los siguientes resultados que les
permite clasificar a la siguiente etapa: En primer puesto, tenemos a la I.E Manuel Gonzales
Prada con un puntaje de 40 puntos; en segundo lugar a las Instituciones Educativas: N°
86350 Chavin de Huantar, MANUEL SEOANE CORRALES de Rahuapampa y la
Institucion Educativa SILVIA RUFF- Huari, con un puntaje de 30 puntos Yy, en tercer
lugar, a las Instituciones Educativas que han alcanzado un puntaje de 20 puntos, pero que
no les permitid clasificar, como la Institucion Educativa Gorgonio Huaméan Osorio del

distrito de Uco que alcanz6 20 puntos.

1.2 Formulacion del problema
¢Cuadl es el nivel del logro de los estudiantes de 5° grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa “GORGONIO HUAMAN OSORIO” en relacién a la

competencia “Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio” en el afio 20217

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general.

Determinar el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas  de
regularidad equivalencia y cambio” de los estudiantes del 5° de secundaria de la

Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021.
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1.3.2 Objetivos especificos.

>

Analizar y describir el nivel de logro de la capacidad “Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y graficas” de los estudiantes del 5°de secundaria de la
Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021.
Analizar y describir el nivel de logro en la capacidad “Comunica su comprension sobre
las relaciones algebraicas” de los estudiantes del 5°de secundaria de la Institucion
Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021.

Analizar y describir el nivel de logro en la capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales” de los estudiantes del
5°de secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito
de Uco en el afio 2021.

Analizar y describir el nivel logro en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia” de los estudiantes del 5°de secundaria de la

Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021.

1.4 Justificacion de la investigacion

e En el aspecto tedrico, esta investigacion cubre un vacio teorico, ya que no
hay investigaciones semejantes en esta localidad y region que hayan
trabajado esta variable de estudio de manera indirecta ni directa con los
estudiantes de la I.E. Gorgonio Huaman Osorio Uco — Huari — Ancash.

e En el aspecto metodoldgico, esta investigacion propone un nuevo
instrumento para su medicién de dicha competencia, el cual ayudara a otros
investigadores a contar con una base de datos dentro de su repertorio de
investigacion.

e En el aspecto préactico o social, esta investigacion después de haber medido
el nivel del logro de la competencia, servird a los docentes para tomar
conciencia y mejorar en el desarrollo de la competencia mencionada, de
igual manera, servira a los estudiantes a tomar conciencia para que puedan

dedicarse en el estudio y posteriormente mejorar.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

Con el objetivo de recoger estudios realizados de investigaciones con respecto a la
variable de estudio, se ejecutd la siguiente busqueda de materiales bibliograficos, tomando
en cuenta las diversas fuentes que comprenden, tesis y articulos cientificos los cuales han
sido extraidos de repositorios virtuales de universidades internacionales y nacionales, por
ende, se obtuvo las siguientes investigaciones:

Sinaluisa (2020), realiz6 una investigacion en Ecuador, titulada: Competencias
matematicas en los estudiantes del tercer afio de bachillerato de la unidad educativa
CARLOS CISNEROS, periodo septiembre 2019 — febrero 2020, con el objetivo de
comparar el desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes del tercer afio
de Bachillerato General Unificado y Bachillerato Internacional. Siendo descriptiva por
recolectar informacion de los estudiantes en sus condiciones reales y por el tipo de
investigacion es cuantitativa, de campo y documental, lo cual permitio determinar el grado
de desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes. La investigacion es no
experimental y se considerd6 una muestra no probabilistica de 24 estudiantes del
Bachillerato Internacional y 24 estudiantes del Bachillerato General Unificado, utilizando
una prueba objetiva como instrumento, la cual consta de 10 preguntas, dos por cada
competencia matematica. Mediante los resultados de la prueba se concluy6 que la mayoria
de estudiantes del Bachillerato Internacional alcanzan los aprendizajes requeridos,
correspondiente al tercer grado de desarrollo de las competencias matematicas, mientras
que la mayor parte de los estudiantes del Bachillerato General Unificado no alcanzan los
aprendizajes requeridos correspondientes al primer grado de desarrollo de las
competencias matematicas. Finalmente se recomienda fortalecer en los estudiantes la
aplicacion de la matematica en problemas reales y analizar los programas de estudio del
Bachillerato General Unificado y Bachillerato Internacional para identificar falencias y
corregirlas.

Guagcha (2017) realizd una investigacion en ecuador titulada como: Analisis
comparativo de las competencias matematicas desarrolladas en los estudiantes del tercer
afio del BGU Yy tercer afio del Bl, de la unidad educativa RIOBAMBA, periodo 2016-
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2017, con el proposito de realizar una comparacion de las competencias matematicas
desarrolladas por los estudiantes del tercer afio del bachillerato general unificado y los
estudiantes del tercer afio del bachillerato internacional, para la misma se utilizo el tipo de
investigacion descriptiva, documental y de campo, con un nivel de investigacion
exploratoria, que permitié determinar el grado de desarrollo de las competencias
matematicas de los estudiantes, sin considerar los factores que intervienen en el proceso
educativo. El disefio de la investigacion es no-experimental porque no se manipula
ninguna variable, Ademas, se seleccion6 una muestra no probabilistica intencional de 15
estudiantes del bachillerato general unificado y 15 estudiantes del bachillerato
internacional, mismas que presentan caracteristicas comunes de la poblacién, y que
permitio dar cumplimiento a los objetivos propuestos, Dicha muestra fue sometida a las
técnicas e instrumentos de evaluacion para posteriormente realizar el analisis e
interpretacion de los datos obtenidos mediante la encuesta y la prueba objetiva, en forma
general, los instrumentos de evaluacion fueron disefiados en funcion de una matriz de
valoracion, para la evaluacion de las competencias matematicas, misma que proporciona
un caracter formal a nuestra investigacion, y por Gltimo se realiz6 las conclusiones y
recomendaciones, donde se determind que la mayor parte de los estudiantes del tercer afio
del BGU demostraron haber alcanzado el segundo grado de desarrollo de las competencias
matematicas, y la mayor parte de los estudiantes del BI demostraron haber alcanzado el
tercer grado de desarrollo de las competencias matematicas, en funcion a los resultados
obtenidos se recomienda capacitar, incentivar y potenciar las capacidades de los
estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje para alcanzar una educacion de calidad
y calidez educativa propio del siglo XXI.

Vera (2020) present6 la siguiente investigacion en Cuenca- Ecuador que lleva por
titulo: Software ludico de apoyo pedagdgico para la ensefianza de las matematicas del
bloque de algebra y funciones dirigido a noveno de educacion general béasica en el afio
2020. Realizo la investigacion viendo que el aprendizaje de la Matematica causa
dificultades a un gran namero de estudiantes, con el objetivo de que esta investigacién
presenta una oportunidad para explorar la aplicacién de los conceptos de ludificacion en

su aprendizaje. En este trabajo de tesis se adapta la ludificacion a la Matemaética en la
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creacion de un juego para facilitar el aprendizaje de los temas de productos notables y
factorizacion. Este juego fue creado considerando aspectos de dindmicas y mecénicas de
ludificacion revisadas en la literatura orientada a motivar el aprendizaje y facilitar la
ensefianza del algebra. Como resultado se obtuvo una aplicacion web que permite motivar
a los estudiantes a practicar y evaluar su aprendizaje a través de un juego. Ademas, esta
aplicacion sirve como una herramienta para los docentes que les permite analizar el
rendimiento de sus estudiantes, el tiempo que tardan en resolver los ejercicios y cuales
ejercicios causan mayor dificultad a los estudiantes.

Morales (2017) realiz¢ la siguiente investigacion en Manizales-Colombia titulada:
Disefio e implementacién de Unidad Didactica mediada por las Tic para el desarrollo de
Competencias Matematicas. Con el objetivo de Disefiar e implementar una unidad
didactica mediante el uso de las TIC del tema funciones polinémicas (lineal, cuadratica y
cubica) para el grado noveno, en la Institucion Educativa Humberto Tafur Charry de la
Ciudad de Neiva, Huila. De acuerdo a los Estdndares Bésicos de Competencias en
Matematicas, corresponden al PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS, de los grados noveno de Educacion Bésica
Secundaria (E.B.S), décimo y once de la Educacion Media (E.M). La presente unidad se
encuentra desarrollada bajo un ambiente basado en el uso de las TIC, con el apoyo del
software libre GEOGEBRA, en los grados 901 — grupo control- y 902 — grupo
experimental- de la I. E. Humberto Tafur Charry de la ciudad de Neiva, en donde se
pudieron obtener mejores resultados en este ultimo grupo, toda vez que la implantacién
de ayudas tecnoldgicas los estudiantes pudieron afianzar sus conocimientos en funciones
lineal, cuadrética y cubicas.

Garrido (2015) en su tesis doctoral titulada La competencia Matematica en los
paises de mejor rendimiento en Pisa, tuvo el objetivo de proponer mejoras en la Educacién
Matematica de Espafa. Para llegar a ello, en esta investigacion se analizaron las claves en
Educacion Matematica de dos paises que obtienen excelentes resultados en Competencia
Matematica en PISA (Programme for International Student Assessment): Corea y
Finlandia. Las dos razones principales de esta eleccion es que las evaluaciones

internacionales como PISA se estan convirtiendo en un referente en la politica educativa
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de un pais y el paradigma competencial es ya una realidad. La metodologia de
investigacion que se ha utilizado es la Educacién Comparada. Las unidades de anélisis
han sido la educacion matematica de Corea y Finlandia para la comparacion y Espafia para
la prospectiva. Ademas del analisis documental descrito, yuxtapuesto y comparado, se ha
realizado una serie de andlisis de tipo inferencial con ANOVA para ver las diferencias
significativas de estos paises gracias a la explotacion de la base de datos original de PISA
2012. Asimismo, se han creado modelos de regresion lineal que relacionan el rendimiento
en matematicas con las actitudes frente a ellas. Los resultados que se han obtenido han
sido significativos y sorprendentes. Pese a las hipotesis, el desarrollo de la investigacion
ha desembocado en conclusiones que hacen que se pueda asegurar que no hay ningun
modelo a seguir para conseguir una buena Educacién Matematica. Tan solo se han podido
extraer algunas convergencias entre Corea y la competencia matematica en los paises de
mejor rendimiento en pisa: estudio comparado y prospectivo para Espafia. 44 Finlandia,
aungue tienen mas relacion con el contexto social y la valoracion de la educacion y sus
docentes. Tampoco son esperados los resultados en los andlisis de las actitudes ante las
matematicas donde los alumnos y alumnas espafioles han destacado positivamente frente
a ambos paises.

Antecedentes nacionales

Monguillo (2018) en su trabajo de investigacion Programa educativo con uso de
GeoGebra para desarrollar la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucién
Educativa “San Isidro” — Pimentel. Estudio cuyo objetivo fue Demostrar que la aplicacion
de un Programa Educativo con uso de Geogebra desarrolla la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio” en los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion Educativa “San Isidro” — Pimentel. La hipotesis a probar fue:
Si se aplica un Programa Educativo con uso de GeoGebra, entonces se desarrollara
significativamente la Competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa “San
Isidro” — Pimentel. En la presente investigacion se realizé una investigacion de tipo

aplicada, enmarcada en el enfoque cuantitativo, el disefio aplicado fue el pre experimental,
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con aplicacion de pre test y post test, la muestra de estudio la constituyen los estudiantes
del Quinto afio de Educacion Secundaria, 1. E. “San Isidro” — Pimentel. EI grupo de estudio
en el post test aumento significativamente el nivel de la competencia Resuelve problemas
de regularidad, solo el 33,3% evidencia un deficiente nivel, el 56,7% regular y el 10%
buen nivel de la competencia algebraica.

Rojas (2019) realiz6 wuna investigacion titulada: Estrategias didacticas
“COMBIMAT” en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio en
estudiantes de secundaria de una I.E. Sanagoran la Libertad — 2019. La investigacion fue
realizada con el objetivo de determinar la influencia de las estrategias didacticas
“Combimat” en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio en
estudiantes de Educacion Secundaria de una Institucion Educativa de Sanagoran La
Libertad. Esta investigacion es de tipo aplicada, se usé el método hipotético deductivo,
disefio cuasi experimental con pre y post test, con una muestra de 32 estudiantes, se utilizd
el cuestionario como instrumentos medir la variable de estudio y establecer la influencia
de las estrategias didacticas en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y
cambio. La comprobacion de hipotesis se dio mediante la U de Mann Whitney, por tener
caracteristicas no paramétricas y variables cualitativas y la utilizacion del sistema SPSS
(Statistical Package for the social Sciences), para el analisis de los datos y resultados. Se
concluyo que el programa: Estrategias didacticas “Combimat” influyo significativamente
en la resolucién de problemas de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de
Educacién Secundaria de una Institucion Educativa de Sanagoran La Libertad, con una
significancia de 0,000 lo cual acepta la hipétesis de investigacion.

Ruiz (2020) en su estudio de investigacion titulada como: Programa educativo
basado en el Método Polya en las competencias matematicas en estudiantes de educacién
secundaria. La finalidad o el objetivo del presente trabajo de investigacion se centro en la
aplicacion del Programa Educativo basado en el metodo Polya, para determinar su
influencia en las competencias matematicas, a través de sesiones de aprendizaje activas;
de los estudiantes de cuarto grado de secundaria, de la I.E.P. Ciro Alegria, de la ciudad de
Florencia de Mora en el afio 2019. La poblacion estuvo conformada por 34 estudiantes de

4to grado de secundaria, y nuestra muestra fue la misma poblacion. La presente
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investigacion es de tipo aplicada, y el disefio de investigacion empleado fue pre
experimental con pre y post-test aplicado a un grupo, se utiliz6 el método analitico —
sintético e inductivo-deductivo. Durante la aplicacion del Programa Educativo basado en
el método Polya, se desarrollaron sesiones de aprendizaje conteniendo diferentes
estrategias para desarrollar las competencias matematicas, es asi que se determind que el
Programa Educativo basado en el método Polya influye en las competencias matemaéticas:
resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre; ya que al comparar las puntuaciones antes y después
de la aplicacion del Programa Educativo basado en el método Polya, se determind una
mejora porcentual positiva, ya que el 55.88% alcanzaron un nivel logro destacado, el
35.29% un nivel logro alcanzado y el 8.82% un nivel en proceso.

Baltodano (2017) en su investigacion titulada como: El método ABP para el logro
de las competencias de matematica en situaciones de cantidad y regularidad, equivalencia
y cambio — 2016; tuvo como objetivo determinar el efecto de la aplicacion del método del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el logro de las competencias matematicas en
situaciones de cantidad y regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de
secundaria de la L.LE. 7096 “Principe de Asturias” de Villa el Salvador. La investigacion
se realizd bajo el disefio cuasi experimental, conformada por 46 estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa 7096 “Principe de Asturias” de Villa el
Salvador. Para la recopilacion de datos se utilizé cuatro instrumentos aplicados a los
estudiantes. Se confirmoé la hipotesis general de la investigacion mediante la prueba no
paramétrica de U de Mann-Whitney, se comprob6 que la aplicacion de la estrategia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene un efecto positivo en el logro de la
competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad y regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes de secundaria de la 1.LE. 7096 de Villa el
Salvador, con un nivel de significancia de 5%. Con un nivel de confianza de 95% y en
escala vigesimal, se logré verificar que se ha ganado en promedio, entre 4 y 8 puntos con

la aplicacién de la estrategia ABP.
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Vilca (2018) en su estudio de investigacion titulado: Resolucion de problemas
como estrategia en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de
secundaria. Realiz6 el estudio con el objetivo de determinar el grado de influencia de la
aplicacion de resolucion de problemas como estrategia en el desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes de primero y cuarto grado de Educacién Secundaria de la
Institucion Educativa Particular “Santa Catalina” Juliaca. La metodologia de investigacion
se enmarca en un enfoque cuantitativo con disefio de tipo cuasi experimental. Este disefio
comprende cuatro grupos, dos de control y dos de experimental. Los datos fueron
recogidos con pruebas escritas, practicas calificadas y resolucién de problemas. También
los datos fueron analizados por los estudios de Pélya (1995), Schoenfeld (1985), y en lo
que se refiere a la discusion tedrica y conceptual sobre resolucién de problemas. Y giro
en torno a la pregunta de investigacion. ¢ En qué medida influye la aplicacién de resolucién
de problemas como estrategia en el desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes de la Institucion Educativa Particular “Santa Catalina™? La fundamentacion
tedrica se baso en los constructos de la resolucién de problemas, la diferencia entre
resolucion de problema y ejercicio que el estudiante reconozca y aplique para su
resolucion, pero resolver problemas es comprender luego reflexionar y ejecutar los pasos
y luego comprobar; competencias, capacidades y desempefios matematicos. Los
resultados muestran que las aplicaciones de las estrategias de resolucién de problemas en
el desarrollo de las competencias matematicas mejoran el aprendizaje en los estudiantes
de educacidn secundaria utilizando estrategias, resolucion de problemas, de grupos y entre
parejas para el aprendizaje de las matematicas.

Norabuena (2018) realizd una investigacion titulada: Eficacia de las estrategias
metodoldgicas en el rendimiento académico del area de matematica en los estudiantes del
quinto grado de educacion secundaria de las instituciones educativas publicas de la ciudad
de Huaraz — 2017. Hizo este estudio teniendo como objetivo Evaluar la relacion que existe
entre las estrategias metodologicas usadas por el docente y el rendimiento académico en
el area de matematica de los estudiantes de quinto grado de educacion secundaria de las .
E. publicas de la ciudad de Huaraz, afio 2017. El tipo investigacion fue descriptivo

correlacional y el nivel fue basico, de caracter no experimental, la muestra estuvo
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conformada por 258 estudiantes del nivel secundario de las I. E. publicas de la ciudad de
Huaraz, se realiz6 la afijacion proporcional de la muestra en cinco colegios de la zona
urbana del distrito de Huaraz. Para la recoleccion de datos se disefio la Escala valorativa
para la variable Estrategias Metodoldgicas y se solicito el acta final de notas del afio 2017
para la variable Rendimiento Académico en el Area de Matematica. Los datos fueron
procesados y analizados mediante tablas y gréaficos estadisticos; se recurrié a la prueba de
independencia Chi-cuadrada para la contratacion de las hipotesis. Entre los resultados, se
encontrd que el 24.4% de estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso consideran
eficiente la aplicacion de las estrategias metodolégicas por parte del docente de
matematica y un 14% de estudiantes que se encuentran en el nivel logro esperado
consideran eficiente la aplicacion de las estrategias metodoldgicas. De acuerdo a la prueba
de hipotesis que resultd ser significativa y el coeficiente de correlacion de Spearman, se
concluye que existe una relacion directa entre las estrategias metodoldgicas usadas por el
docente y el rendimiento académico en el area de matematica de los estudiantes del quinto
grado de educacién secundaria de las I.E. publicas de la ciudad de Huaraz, afio 2017.
Bravo (2018) desarroll6 una investigacion con el titulo: Modulo multimedia para
mejorar el nivel de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de los estudiantes del
cuarto grado de educacion secundaria de la L.E. “José Leonardo Ortiz”- Chiclayo - 2017,
el objetivo de esta investigacion fue disefiar un médulo multimedia para mejorar el nivel
de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la LE. “José Leonardo Ortiz”- José Leonardo Ortiz Chiclayo -
2017. La hipdtesis se planteo: Si se disefia un médulo multimedia sustentado en el Enfoque
de Resolucion de Problemas y la Teoria Cognitiva del Aprendizaje Multimedia de Mayer,
entonces con su aplicacion contribuye a mejorar el nivel de resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales de los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.
José Leonardo Ortiz-J.L. O-Chiclayo.2017. La investigacion es no experimental con un
disefio descriptivo propositivo; para la recoleccion de datos se utilizo la técnica de
observacién, siendo los instrumentos: guias de observacién, guias de encuesta, guia de
entrevista, listas de cotejo, y pruebas de desarrollo. Para el analisis e interpretacion de los

datos recolectados se utilizO la estadistica descriptiva, presentandolos en tablas de
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frecuencias y graficos estadisticos. La propuesta contribuye a mejorar la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales, lo que influye positivamente en su proceso formativo, el
enfoque de resolucion de problemas sirve de escenario para desarrollar competencias y
capacidades matematicas mediante situaciones significativas.

Espinoza (2019) realizé una investigacion que lleva por titulo: Uso de software
educativo GEOGEBRA en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
equivalencia, regularidad y cambio” en estudiantes de 4to afo de secundaria, este estudio
fue realizado en la I.E.P Colegio Mixto Himalaya. perteneciente a la UGEL 06 Lima; con
el objetivo de desarrollar en los estudiantes las cuatro capacidades de dicha competencia,
siendo las clases mas dindmicas y motivadoras, pues dicho software educativo GeoGebra
permite verificar sus resultados y conjeturas situaciones que en la ensefianza tradicional
serian muy complicadas, haciéndolos mas seguros en su aprendizaje. Para esta
investigacion se empled como instrumento las guias de observacion y pruebas escritas, en
los resultados se evidencié una mejora significativa al aplicar el proyecto educativo, con
el uso del programa GeoGebra en la ensefianza de las matematicas en la competencia de
“Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio”.

Cordova (2020) realiz6 un trabajo de investigacion titulado: Aplicacién de
GeoGebra en el logro de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativa “Francisco Irazola” - Satipo, 2019. Desarroll0 esta investigacion con el objetivo
de demostrar que la aplicacion de GeoGebra logra la competencia “Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio”, en estudiantes de cuarto grado de secundaria de
la institucion educativa antes mencionado. El tipo de investigacion es aplicada, de nivel
explicativo y disefio cuasi-experimental. Se utilizd la técnica de la observacién, el
instrumento fue el cuestionario y la muestra estuvo conformada por un grupo experimental
de 15 estudiantes y un grupo control de 17 estudiantes. Los resultados que obtuvo después
de realizar respectivos analisis fueron significativos, por tanto, concluyo que la aplicacion
del software educativo GeoGebra, destacé en el logro de la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”. Asi mismo, recomienda Replicar el

uso del software educativo GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas, en los demas
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grados y secciones, Ampliar el uso de diversos softwares educativos como herramienta
para optimizar la labor del docente, en la ensefianza de los estudiantes.

Isase (2020) realizo la siguiente investigacion titulada: Software winplot en la
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de quinto
de secundaria, 2020. El objetivo del estudio fue determinar el efecto del Software Winplot
en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio de la muestra
estudiada. En cuanto a la metodologia la investigacion fue de tipo aplicada y el disefio
utilizado fue cuasi experimental. La poblacion estuvo conformada por 65 estudiantes de
quinto de secundaria de la Institucion Educativa Ramon Castilla y la muestra estuvo
constituida por 15 estudiantes en el grupo control y 15 estudiantes en el grupo
experimental, donde se aplicé el pretest, luego se desarrollé 12 sesiones y por ultimo el
postest. EI muestreo fue no probabilistico intencional, por lo que, llegé a la conclusion
que hay diferencias entre el grupo control y experimental. Se verifico que el Software
Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. Asi mismo, se recomendd a los docentes resolver los
problemas matematicos en pizarra y en paralelo utilizar el Software Winplot, porque
favorece el aprendizaje por descubrimiento y el trabajo en equipo. Los estudiantes podran
plantear otras posibilidades de solucién luego traducir datos y condiciones a expresiones

algebraicas.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Definicibn matemética.
La matematica es una actividad humanay ocupa un lugar relevante en el desarrollo
del conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra en constante
desarrollo y reajuste y, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones
en las ciencias y en las tecnologias modernas, las cuales son fundamentales para
el desarrollo integral del pais. El aprendizaje de la matematica contribuye a formar
ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacién para
entender e interpretar el mundo que los rodea, desenvolverse en él, tomar
decisiones pertinentes, y resolver problemas en distintas situaciones usando, de
manera flexible, estrategias y conocimientos matematicos (Ministerio de
Educacién, 2016, p. 235)
De acuerdo al concepto mencionado, la matemaética es nuestro vivir de cada dia,

estd en todas las cosas que realizamos, pese a que no somos conscientes de ello; la

matematica es una gran ayuda para ejecutar diversas cosas de forma mas sencilla, si

sabemos utilizarla.

2.2.2 Alfabetizacién matematica.

Para enfrentar el mundo de hoy, las personas necesitamos diversos conocimientos
matematicos que nos permitan comprender y explicar los diversos fendmenos que existen
en el mundo que nos rodea. En ese sentido, OCDE/PISA (como se cito en Pajares et al,
2004), argumenta como “la capacidad de los estudiantes para analizar, razonar y
comunicar eficazmente cuando enuncian, formulan y resuelven problemas matematicos
en una variedad de dominios y situaciones” (p. 40). Asi mismo define como:

La capacidad individual para identificar y entender el papel que las matematicas

tienen en el mundo, hacer juicios bien fundados y usar e implicarse con las

matematicas en aquellos momentos en que se presenten necesidades en la vida de

cada individuo como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo. (pag. 41)

De acuerdo a los conceptos mencionados anteriormente, la alfabetizacion

matematica no consta de solo saber leer y escribir o resolver un ejercicio de algebra,
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aunque es fundamental, mas bien es contar con un conjunto de conocimientos y
habilidades para ejecutar diversas acciones de la vida cotidiana, para describir, explicar y
predecir fendmenos de nuestro entorno, de la misma forma, para trabajos con el dinero,

en la agricultura, en la arquitectura, conocimientos de mediciones para las construcciones.

2.2.3 Competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.
2.2.3.1 Competencia

Enciclopedia conceptos (2018) (como se citd en Ruiz, 2020), precisa la competencia como

“aptitud que tiene una persona, como las capacidades habilidades y destrezas, los cuales

emplea para realizar una actividad o para conocer temas especificos de la mejor forma

posible. (p. 15).

OCDE (200) (como se cité en Ruiz, 2020), indica que la competencia “es la
capacidad para afrontar demandas complejas y conducir de manera adecuada diversas
actividades. Los cuales, constan de la combinacién de habilidades précticas,
conocimientos, motivacion, valores éticos, emociones que actdan de manera conjunta para
realizar un trabajo eficaz”. (p. 15).

Del mismo modo, Ministerio de Educacion (2016), precisa la competencia como:
“Facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr
un proposito especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y
con sentido ético” (p. 36) Asi mismo, ser competente presume:

Comprender la situacién que se debe afrontar y evaluar las posibilidades que se

tiene para resolverla. Esto significa identificar los conocimientos y habilidades que

uno posee o que estan disponibles en el entorno, analizar las combinaciones mas

pertinentes a la situacién y al propoésito, para luego tomar decisiones y ejecutar o

poner en accion la combinacion seleccionada. (Ministerio de Educacién, 2016, p.

36)

De la misma forma, ser competente es:

Combinar determinadas  caracteristicas  personales, con habilidades

socioemocionales que hagan mas eficaz su interaccidn con otros. Esto le va a exigir

al individuo mantenerse alerta respecto a las disposiciones subjetivas, valoraciones
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0 estados emocionales personales y de los otros, pues estas dimensiones influyen
tanto en la evaluacién y seleccion de alternativas, como también en su desempefio
mismo a la hora de actuar. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 36)
2.2.3.2 Competencia matematica
La importancia de las competencias matematicas en nuestros dias es muy importante,
puesto que influye en diversos aspectos de la vida, en la formacion de los ciudadanos
criticos, capaces de enfrentar desafios de la vida y desenvolverse en el mundo que los
rodea. En ese sentido, muchos autores definen la competencia matematica como la
habilidad, capacidad y destreza que tienen las personas para comprender, razonar y aplicar
las matematicas; del mismo modo, para desenvolverse de manera eficiente en un tipo
definido de contextos; interpretar problemas en diversas areas y dar soluciones
pertinentes. De igual modo, la competencia es definida como “ser capaz de activar y
utilizar los conocimientos relevantes para afrontar determinadas situaciones y problemas
relacionados con dicho ambito. En el mundo educativo el término expresa una cierta
capacidad o potencial para actuar de modo eficaz en un contexto”. (Gobierno Vasco, 2008,
p. 5).
La competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
consiste que el:
El estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades vy el
cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales gque le
permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer
predicciones sobre el comportamiento de un fendémeno. Para ello plantea
ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos y
propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas. Asi
también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes generales
mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. (Ministerio de
Educacion, 2016, p. 146)
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2.2.4 Enfoque del area de matematica.

En esta area, el enfoque se centra principalmente en la Resolucion de Problemas;

el cual tiene las siguientes caracteristicas:

La matematica es un producto cultural dinamico, cambiante, en constante
desarrollo y reajuste.

Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de problemas
planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben como acontecimientos
significativos que se dan en diversos contextos. Las situaciones se organizan en
cuatro grupos: situaciones de cantidad; situaciones de regularidad, equivalencia
y cambio; situaciones de forma, movimiento y localizacién; y situaciones de
gestion de datos e incertidumbre.

Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para los
cuales no conocen de antemano las estrategias de solucion. Esta situacion les
demanda desarrollar un proceso de indagacion y reflexion social e individual
que les permita superar las dificultades u obstaculos que surjan en la busqueda
de la solucion. En este proceso, el estudiante construye y reconstruye sus
conocimientos al relacionar, y reorganizar ideas y conceptos matematicos que
emergen como solucion 6ptima a los problemas, que irdn aumentando en grado
de complejidad.

Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por ellos
mismos o por el docente para promover, asi, la creatividad y la interpretacion
de nuevas y diversas situaciones.

Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del
aprendizaje.

Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de autorregular su
proceso de aprendizaje y de reflexionar sobre sus aciertos, errores, avances.
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 236)
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2.2.5

2.2.6

Resolucion de problemas de Regularidad equivalencia y cambio.

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas
generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar
restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un fenémeno. Para
ello plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias,
procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular
expresiones simbolicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para
determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades Yy
contraejemplos. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 251)

Capacidades de la competencia Resuelve problemas de regularidad
equivalencia cambio.

Capacidad

Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos
son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para
afrontar una situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones
menores implicadas en las competencias, que son operaciones mas complejas.
(Ministerio de Educacién, 2016, p. 37)

“Las habilidades hacen referencia al talento, la pericia o la aptitud de una persona
para desarrollar alguna tarea con éxito. Las habilidades pueden ser sociales,
cognitivas, motoras” (Ministerio de Educacién, 2016, p. 37).

Las actitudes son disposiciones o tendencias para actuar de acuerdo 0 en
desacuerdo a una situacion especifica. Son formas habituales de pensar, sentir y
comportarse de acuerdo a un sistema de valores que se va configurando a lo largo
de la vida a través de las experiencias y educacion recibida (Ministerio de
Educacidn, 2016, p. 37)

En otras palabras, las capacidades son herramientas que una persona adquiere

através de practicas o experiencias; luego pone en préactica para afrontar circunstancias

problematicas de modo competitivo.
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El Ministerio de Educacion, menciona las siguientes capacidades en la competencia
mencionada:

e Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas: significa
transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un
problema a una expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la
interaccion entre estos. Implica tambien evaluar el resultado o la expresion
formulada con respecto a las condiciones de la situacién; y formular preguntas o
problemas a partir de una situacion o una expresion.

e Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su
comprension de la nocion, concepto o propiedades de los patrones, funciones,
ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje
algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar informacién que
presente contenido algebraico.

¢ Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales:
es seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas
propiedades para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones Yy
expresiones simbdlicas que le permitan resolver ecuaciones, determinar
dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y diversas funciones.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa
elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades
algebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de
manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas (Ministerio de
Educacidn, 2016, p. 51)

2.2.7 Campos tematicos en el quinto grado de educacion secundaria.

El ministerio de Educacion para fortalecer el conocimiento matematico de los
estudiantes del 5° grado de educacién secundaria, plantea los siguientes campos tematicos
que evidentemente logra el desarrollo de la competencia mencionada:

- Sucesiones crecientes o decrecientes

- Inecuaciones
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- Sistema de ecuaciones lineales

- Funcion cuadrética con coeficientes racionales

- Funciones exponenciales

- Intersecciones con los ejes de una funcién cuadratica

- Ecuaciones cuadraticas y/o exponenciales.

2.2.8 Desempenfios y estandares en el VII ciclo.

Desempefios

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles

de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje). Son observables en

una diversidad de situaciones o contextos. No tienen caracter exhaustivo, mas bien
ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en proceso de
alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel.

(Ministerio de Educacién, 2016, p. 45)

Los desempefios se presentan en los programas curriculares de los niveles o

modalidades, por edades (en el nivel inicial) o grados (en las otras modalidades y

niveles de la Educacion Bésica), para ayudar a los docentes en la planificacion y

evaluacion, reconociendo que dentro de un grupo de estudiantes hay una

diversidad de niveles de desempefio, que pueden estar por encima o por debajo del

estandar, lo cual le otorga flexibilidad. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 45)

El Ministerio de Educacion, propone diez desempefios en el area de matematica

para desarrollar la competencia “Resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio” en los estudiantes del 5° grado de educacion secundaria:

o Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades, y
condiciones de equivalencia o de variacion entre magnitudes. Transforma esas
relaciones a expresiones algebraicas o graficas (modelos) que incluyen
sucesiones crecientes o0 decrecientes, a sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas, a inecuaciones, a funciones cuadraticas con coeficientes racionales
y a funciones exponenciales. Ejemplo: El estudiante resuelve la siguiente

situacion: “Si al doble de la cantidad de monedas de 5 soles que tengo le sumo
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1000 soles, juntaré mas de 3700 soles. ¢ Cuantas monedas de 5 soles tengo como
minimo?”. Para ello, plantea inecuaciones lineales y halla la cantidad minima
de monedas.

Realiza ajustes 0 modificaciones a la expresion algebraica o grafica (modelos)
planteada cuando no cumple con todas las condiciones del problema o, si lo
considera necesario, la ajusta a nuevas condiciones en problemas similares.
Expresa, con diversas representaciones gréaficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su comprension sobre la regla de formacion de una
sucesion creciente y decreciente, para interpretar un problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre dichas representaciones.

Expresa, con diversas representaciones gréaficas, tabulares y simbélicas, y con
lenguaje algebraico, su comprension sobre la solucién o soluciones de una
ecuacion cuadratica y el sentido de sus valores maximos o minimos e
intercepto, en el contexto del problema. Interrelaciona estas representaciones y
selecciona la mas conveniente.

Expresa, con diversas representaciones gréaficas, tabulares y simbélicas, y con
lenguaje algebraico, su comprension sobre la dilatacion, la contraccion, los
desplazamientos horizontales y verticales, las intersecciones con los ejes de una
funcién cuadratica, y la funcién exponencial al variar sus coeficientes.
Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos, métodos graficos o
procedimientos mas dptimos para hallar términos desconocidos de una sucesion
creciente o decreciente, y para solucionar sistemas de ecuaciones lineales,
ecuaciones cuadraticas y exponenciales, usando identidades algebraicas o
propiedades de las desigualdades.

Plantea afirmaciones sobre caracteristicas de una sucesién creciente y
decreciente, u otras relaciones de cambio que descubre. Justifica y comprueba
la validez de una afirmacién opuesta a otra o de un caso especial mediante
ejemplos, contraejemplos, conocimientos geométricos, 0 razonamiento

inductivo y deductivo.
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e Plantea afirmaciones sobre la posibilidad o imposibilidad de solucionar una
ecuacion cuadratica sobre la base del analisis de sus coeficientes o el valor de
la discriminante. Justifica y comprueba la validez de una afirmacion opuesta a
otra o de un caso especial mediante ejemplos, contraejemplos, conocimientos
geométricos, 0 razonamiento inductivo y deductivo.
¢ Plantea afirmaciones sobre relaciones de cambio que observa entre las variables
de una funcion exponencial o funciones cuadréaticas. Justifica y comprueba la
validez de una afirmacioén opuesta a otra o de un caso especial mediante
ejemplos, contraejemplos, conocimientos geométricos, 0 razonamiento
inductivo y deductivo.
Ejemplo: EIl estudiante observa el grafico y describe que, al cabo de 13 o 14
horas, las bacterias habran superado el nimero de 10 000 y que el crecimiento
es méas acelerado cuando pasa el tiempo. (Ministerio de Educacion, 2016, p.
262)
Estandares
Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Basica, de acuerdo a la
secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una competencia
determinada. Estas descripciones son holisticas porque hacen referencia de manera
articulada a las capacidades que se ponen en accion al resolver o enfrentar
situaciones auténticas. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 43)
Estas descripciones definen el nivel que se espera puedan alcanzar todos los
estudiantes al finalizar los ciclos de la Educacion Basica. No obstante, es sabido
gue en un mismo grado escolar se observa una diversidad de niveles de
aprendizaje, como lo han evidenciado las evaluaciones nacionales e
internacionales 16, y que muchos estudiantes no logran el estandar definido. Por
ello, los estandares sirven para identificar cuan cerca o lejos se encuentra el
estudiante en relacién con lo que se espera logre al final de cada ciclo, respecto de
una determinada competencia. En ese sentido, los estandares de aprendizaje tienen

por proposito ser los referentes para la evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel
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de aula como a nivel de sistema (evaluaciones nacionales, muestrales o censales)

(Ministerio de Educacién, 2016, p. 43)

De este modo los estandares proporcionan informacion valiosa para retroalimentar

a los estudiantes sobre su aprendizaje y ayudarlos a avanzar, asi como para adecuar

la ensefianza a los requerimientos de las necesidades de aprendizaje identificadas.

Asimismo, sirven como referente para la programacion de actividades que

permitan demostrar y desarrollar competencias. (Ministerio de Educacion, 2016,

p. 43)

Para esta competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio”, el Ministerio de Educacion propone ocho niveles del estandar del aprendizaje,
tal como se muestra en la tabla:

Tabla 1

Nivel de los estandares

ESTANDARES EBR/EBE*

NIVEL 8 Nivel destacado

NIVEL 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
NIVEL 6 Nivel esperado al final del ciclo VI
NIVEL 5 Nivel esperado al final del ciclo V
NIVEL 4 Nivel esperado al final del ciclo IV
INIVEL 3 Nivel esperado al final del ciclo 111
NIVEL 2 Nivel esperado al final del ciclo Il
NIVEL 2 Nivel esperado al final del ciclo |

Nota: Obtenido de CNEB
Segun el Ministerio de Educacién (2016), los niveles de los estandares se

describen de la siguiente manera:
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Nivel 1

Este nivel tiene como base el nivel 1 de las competencias “Resuelve problemas de
cantidad” y “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion™.

Nivel 2

Este nivel tiene como base el nivel 2 de las competencias “Resuelve problemas de
cantidad” y “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién”

Nivel 3

Resuelve problemas que presentan equivalencias o regularidades, traduciéndolas
a igualdades que contienen operaciones de adicion o de sustraccion y a patrones
de repeticion de dos criterios perceptuales y patrones aditivos. Expresa su
comprension de las equivalencias y de como es un patron, usando material
concreto y diversas representaciones. Emplea estrategias, la descomposicion de
nameros, calculos sencillos para encontrar equivalencias, o para continuar y crear
patrones. Explica las relaciones que encuentra en los patrones y lo que debe hacer
para mantener el “equilibrio” o la igualdad, con base en experiencias y ejemplos
concretos.

Nivel 4

Resuelve problemas que presentan dos equivalencias, regularidades o relacion de
cambio entre dos magnitudes y expresiones; traduciéndolas a igualdades que
contienen operaciones aditivas o multiplicativas, a tablas de valores y a patrones
de repeticion que combinan criterios y patrones aditivos o multiplicativos. Expresa
su comprension de la regla de formacioén de un patrén y del signo igual para
expresar equivalencias. Asi también, describe la relacién de cambio entre una
magnitud y otra; usando lenguaje matematico y diversas representaciones. Emplea
estrategias, la descomposicion de nimeros, el calculo mental, para crear, continuar
0 completar patrones de repeticion. Hace afirmaciones sobre patrones, la
equivalencia entre expresiones y sus variaciones y las propiedades de la igualdad,
las justifica con argumentos y ejemplos concretos.

Nivel 5
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Resuelve problemas de equivalencias, regularidades o relaciones de cambio entre
dos magnitudes o entre expresiones; traduciéndolas a ecuaciones que combinan
las cuatro operaciones, a expresiones de desigualdad o a relaciones de
proporcionalidad directa, y patrones de repeticion que combinan criterios
geométricos y cuya regla de formacién se asocia a la posicion de sus elementos.
Expresa su comprension del término general de un patron, las condiciones de
desigualdad expresadas con los signos.

Nivel 6

Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades
entre magnitudes, valores o entre expresiones; traduciéndolas a patrones
numéricos y graficos, progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una
incdgnita, funciones lineales y afin, y relaciones de proporcionalidad directa e
inversa. Comprueba si la expresion algebraica usada expresé o reprodujo las
condiciones del problema. Expresa su comprensién de: la relacion entre funcion
lineal y proporcionalidad directa; las diferencias entre una ecuacion e inecuacion
lineal y sus propiedades; la variable como un valor que cambia; el conjunto de
valores que puede tomar un término desconocido para verificar una inecuacion;
las usa para interpretar enunciados, expresiones algebraicas o textos diversos de
contenido matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias,
métodos graficos y procedimientos matematicos para determinar el valor de
términos desconocidos en una progresion aritmética, simplificar expresiones
algebraicas y dar solucion a ecuaciones e inecuaciones lineales, y evaluar
funciones lineales. Plantea afirmaciones sobre propiedades de las progresiones
aritméticas, ecuaciones e inecuaciones, asi como de una funcion lineal, lineal afin
con base a sus experiencias, y las justifica mediante ejemplos y propiedades
matematicas; encuentra errores 0 vacios en las argumentaciones propias y las de
otros y las corrige.

Nivel 7

Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o

regularidades entre magnitudes, valores o expresiones, traduciéndolas a
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expresiones algebraicas que pueden contener la regla general de progresiones
geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y funciones cuadréaticas y
exponenciales. Evalla si la expresion algebraica reproduce las condiciones del
problema. Expresa su comprension de la regla de formaciéon de sucesiones y
progresiones geométricas; la solucion o conjunto solucion de sistemas de
ecuaciones lineales e inecuaciones; la diferencia entre una funcién lineal y una
funcién cuadratica y exponencial y sus parametros; las usa para interpretar
enunciados o textos o fuentes de informacidén usando lenguaje matematico y
graficos. Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y
procedimientos matematicos para determinar términos desconocidos en
progresiones geomeétricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadréticas,
simplificar expresiones usando identidades algebraicas; evalla y opta por aquellos
mas idoneos segun las condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre
enunciados opuestos 0 casos especiales que se cumplen entre expresiones
algebraicas; asi como predecir el comportamiento de variables; comprueba o
descarta la validez de la afirmacién mediante contraejemplos y propiedades
matematicas.

Nivel 8 destacado

Resuelve problemas referidos a analizar cambios discontinuos o regularidades,
entre magnitudes, valores o expresiones; traduciéndolas a expresiones algebraicas
que pueden incluir la regla de formacion de sucesiones convergentes o divergentes,
funciones periddicas seno y coseno, 0 ecuaciones exponenciales que mejor se
ajusten al comportamiento. Expresa su comprension de las propiedades o
elementos de los sistemas de inecuaciones lineales, ecuaciones exponenciales y
funciones definidas en tramos; usando lenguaje formal y diversas
representaciones; y las usa para interpretar informacion cientifica, financiera y
matematica. Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o
procedimientos matematicos para interpolar, extrapolar valores o calcular el valor
maximo o minimo de sucesiones y sumatorios notables, asi como de funciones

trigonométricas y evaluar o definir funciones por tramos; optando por los méas
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pertinentes a la situacion. Elabora afirmaciones sobre la validez general de
relaciones entre conceptos y procedimientos algebraicos, asi como predecir el
comportamiento de las variables; las sustenta con demostraciones o argumentos

que evidencian su solvencia conceptual. (p. 253)

2.2.9 Nivel de logro en la educacion bésica regular.

Para el Ministerio de Educacion (2016), evaluar se define como “un proceso
sistematico en el que se recoge y valora informacion relevante acerca del nivel de
desarrollo de las competencias en cada estudiante, con el fin de mejorar oportunamente su
aprendizaje 0 mejorar los procesos de ensefianza” (p. 196).

Tipos de evaluaciones.

La evaluacion sumativa, que consiste en valorar o dar una determinada calificacion
a un producto que el estudiante haya realizado. De igual manera, Scriven (como se cit6 en
Guerra & Consuelo, 2015), afirma que la evaluacion sumativa es “aquella que se realiza
después de que el programa, producto o proceso que cursa una persona, ha sido finalizado,
y es util para que una audiencia externa pueda obtener informacion respecto al logro
conseguido o la eficacia del componente evaluado” (p. 32).

Evaluacion formativa, brindar apoyo en el momento que el estudiante realiza el
producto. En ese sentido, Scriven (como se citd en Guerra & Consuelo, 2015), define la
evaluacion formativa como:

Aquella que se realiza durante el desarrollo de un programa o producto, o durante

el proceso que experimenta una persona, para ayudar a mejorarlo mientras se esta

llevando a cabo. Busca detectar deficiencias y éxitos durante la ejecucién de los

programas o en las versiones intermedias de los productos, a fin de retroalimentar.

Ambos tipos de evaluacion son adicionales en un proceso de mejora. La
evaluacion sumativa permite dar a conocer a actores externos informacion para la
toma de decisiones y la sinergia de esfuerzos en atencion a las areas que asi lo
requieren, que pueden no estar al alcance de los actores escolares. La evaluacién

formativa permite que los actores directamente involucrados en el programa o
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proceso hagan las adecuaciones o los ajustes durante el desarrollo del mismo, para

su mejora continua, lo cual contribuye a la eficacia final del componente evaluado.

(p. 32)

El Ministerio de Educacion (2016) presenta las siguientes escalas para la

calificacion de los aprendizajes en la evaluacion formativa:

a) AD, logro destacado, cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo
esperado respecto a la competencia. Esto quiere decir que demuestra
aprendizajes que van mas alla del nivel esperado.

b) A, logro esperado, cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a
la competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas
propuestas y en el tiempo programado.

c) B, en proceso, cuando el estudiante esta proximo o cerca al nivel esperado
respecto a la competencia, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.

d) C, en inicio, cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una
competencia de acuerdo al nivel esperado. Evidencia con frecuencia
dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente. (p. 201)

2.2.10 Cuaderno de trabajo del area de matematica de los estudiantes del quinto
grado de educacién secundaria.

El cuaderno de trabajo de los estudiantes del 5° grado de secundaria, en su
contenido presenta problemas contextualizados al entorno, que ayuda a los estudiantes a
desenvolverse de manera rapida en el desarrollo de las actividades. De igual modo, se
puede observar que dicho texto muestra sus contenidos seleccionados por competencias;
sin embargo, este no presenta la parte tedrica ni las demostraciones de los teoremas y las
propiedades de los temas, puesto que son la parte fundamental e importante en la

resolucion de problemas.
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2.2.11 Teoriay practica en el area de matematica.

Lateoriay practica en el area de matematica son dos conceptos que van en estrecha
relacién; de manera que, la teoria permite al estudiante obtener conocimiento sobre las
propiedades o leyes, que sirven para relacionar determinados fendmenos, permitiendo que
descubran relaciones existentes entre varios aspectos del problema. Igualmente, la practica
matematica es una actividad donde el estudiante pone en uso la teoria aprendida para
resolver problemas o situaciones matematicas.

En ese sentido, es importante desarrollar ambas de manera relacionada en el
aprendizaje, caso contrario no se lograria un aprendizaje eficaz, ya que un docente no
puede pedir a los estudiantes calcular el volumen de un foco de luz, sin antes haber

ensefado la teoria, sin ella, no se podria calcular su volumen.

2.2.12 Aplicacion de la matemética en la vida diaria.

Si bien es cierto que la matematica aparecio junto al hombre, quienes por necesidad
y sin darse cuenta dieron los primeros usos en las diversas actividades que realizaban cada
dia; calcular el tamafio de presa que debia cazar, para que de esta manera alcance el
alimento para toda la familia; calcular la altura para coger frutos, la distancia de su cueva
al rio, en fin, en muchas actividades diarias.

Asi, la matemética cada vez més ha venido desarrollandose hasta nuestros dias;
donde aplicamos en diversos aspectos de la vida diaria, aunque muchas veces no somos
conscientes de ello. Utilizamos en las construcciones, en la ciencia y tecnologia, en los
conteos légicamente, para calcular la temperatura, en la economia y finanzas, en las
mediciones; por ejemplo, verificar la distancia entre dos ciudades, en sintesis, la
matematica se utiliza en muchas actividades que el hombre realiza cada dia.

Por otro lado, el matematico Galileo Galilei en su frase célebre mencioné que, “el
universo esta escrito en lengua matematica y sus simbolos son figuras geométricas”; por
tanto, respecto a esta frase, vivimos en las matematicas y hacemos todas las actividades
en ella.

Por otra parte, Frenkel (2018) afirma que “en nuestra sociedad, cada vez més

dirigida por la ciencia y la tecnologia, las matematicas se estan convirtiendo en una fuente
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de poder, riqueza y desarrollo. Por lo tanto, aquellos que dominen este idioma lideraran
este progreso” (p. 1).

En consecuencia, hoy en dia, la matematica esta siendo una vida esencial en el
conocimiento, es muy valiosa desempefiarse en él, para de esta manera ser parte de esta
riqueza, poder y liderar este progreso para tener una vida mejor.

A continuacion, se mencionan algunas actividades en donde la matemaética es
importante:

2.2.3.1 Cultura de ahorros.

Cuando hablamos de la cultura del ahorro, nos referimos a recibir dinero, ya sea de un
trabajo 0 negocio, y gastarlo de manera adecuada. En ese sentido, en la actualidad ahorrar
es una cualidad muy importante para la economia de una persona y que le puede permitir
tener una mejor vida a futuro. Asi mismo, ahorrar es necesario porque cubre las diversas
necesidades econémicas o cualquier emergencia o eventualidad que pueda ocurrir en
cualquier momento. En ese sentido NUfez et al.( 2012) afirma que ahorrar es “practica de
no gastar todo el ingreso que recibe el hogar, o, dicho en otras palabras, el ahorro consiste
en economizar en los gastos de la familia, dados los ingresos del hogar, para hacer frente
a necesidades futuras” (p. 18).

En esta trama, la matematica siempre esta presente y es beneficiosa, porque nos
permite realizar operaciones sencillas como el ahorro. Por ejemplo, cuando un joven
quiere forrar una caja de regalo para su novia, recurre a la matematica para calcular la
cantidad exacta de papel que necesitara comprar y, de esta manera, no desperdiciarlo.

2.2.3.2 Matemaética financiera.

En la actualidad la matematica financiera cumple un rol importante en la economia, tanto
del pais como la economia de una persona. Por ejemplo, si solicitamos un préstamo que nos
permita empezar un emprendimiento, necesitaremos calcular el interés que se generara en
un determinado tiempo. Asi mismo, Ramirez et al (2009) afirma que “Las matematicas
financieras son fundamentales para tomar la mejor decision, cuando se invierte dinero en

proyectos o en inversiones” (p. 13).
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2.2.13 Resolucion de problemas con materiales manipulables.

Resolver problemas con materiales manipulables es una actividad educativa muy
importante del campo educativo, que ayuda al estudiante a crear conceptos, a reflexionar
sobre la ocurrencia de algo, para las demostraciones de los teoremas y, por supuesto, en
la resolucion de situaciones probleméticas. Asi mismo, el material manipulable es
importante para los docentes, puesto que ayuda a desarrollar una sesion de manera
atractiva, interesante para los estudiantes, incluso si se aplican materiales manipulables
novedosos. Por ejemplo, para demostrar los productos notables que se desarrollan en esta
competencia “Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio”, se puede
utilizar diversos materiales como la cartulina de varios colores, que ayuda mejor la
comprension.

Reforzando lo manifestado en lo anterior encontramos a Flores 2000 (como se citd
en Apasa & Lazaro, 2020), afirmando que “toda actividad realizada por el individuo
necesita del uso de instrumentos con la cual enfrentara a los estimulos de su entorno” (p.
18). Asi mismo, “Los modelos representativos son herramientas que favorecen el

desarrollo del entendimiento” (Santillana, 2018,p.77).

2.2.14 Tecnologia de la informacién y comunicacion (TIC).

En la actualidad, la tecnologia de la informacién y comunicacion es la que mas se
ha desarrollado en las Ultimas décadas, brindando muchos beneficios a las diversas
actividades humanas. La educacién no ha sido una excepcion en este proceso y también
ha sacado provecho en beneficio del sistema educativo. En la actualidad, es dificil
concebir una educacion sin el apoyo de la tecnologia y la comunicacién. La educacion
remota, a raiz de los problemas ocasionados por el COVID-19, asi lo demuestran. La era
digital domina las actividades del mundo y debemos estar preparados y actualizados para
aprovecharla de la mejor manera en la educacion y l6gicamente en la sociedad.

2.2.3.1 Educacion a distancia.

La educacion a distancia en la actualidad, se ha convertido en una modalidad educativa,
donde los estudiantes no necesitan acudir de forma presencial a las clases; generalmente

se da por el tiempo libre definido o también por las diversas circunstancias que se vive.
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Mas aln, en estos tiempos la educacion a distancia se ha vuelto importante a causa de la
pandemia Covid-19, donde todas las instituciones han optado realizar los estudios a
distancia empleando diversos medios de la Tics. Asi mismo, Martinez (2014) respecto a
lo que se ha mencionado en lo anterior indica que:
La educacion a distancia es un método que en la actualidad es solicitada por los
estudiantes y docentes que requieren una educacion que no sea escolarizada ni
tampoco presencial por el motivo del tiempo libre que se tiene que a su vez es
limitado, también por la realidad que se vive, donde exige una preparacion
continua, estudios de postgrado para ingresar en una cultura competente. (p. 72)
En ese sentido, el uso de la TIC cumple un rol muy importante en la educacion
remota, ya que mediante ello se logra la distribucion de informaciones a larga distancia,
incluso para realizar clases por videoconferencias, uso de las plataformas. Del mismo
modo, Colina(2008) cabe mencionar que:
Las Tics constituyen uno de los medios més eficaces que pueden viabilizar el
cumplimiento de los objetivos planteados en los disefios instruccionales de la EAD
y en los fines que cumple el proceso educativo, permitiendo a los estudiantes
acceder responsablemente, en libertad, de manera autbnoma y en interaccion
constante, a la informacion y generar a su vez, un proceso de creacion y
transmision de nuevos conocimientos. (p. 3)
2.2.3.2 En la investigacion.
La investigacion es uno de los campos muy importantes en la vida del hombre, puesto que
permite descubrir nuevos conocimientos para mejorar cada vez mas la vida de las
personas, tanto en la educacion, en la medicina, la agricultura, etc. En ese sentido, las Tics
es fundamental en la investigacion por lo que es una herramienta que ayuda a la
investigacion a descubrir conocimientos. Para Rodriguez & Castafieda (2015) la
importancia de utilizar las Tics en la investigacion es:
Abrir la brecha digital y favorecer el desarrollo humano para la inclusion al
conocimiento globalizado. Facilitar el desarrollo y la produccién sistemética de
estudios en la sociedad del conocimiento. Motivar a las universidades que

incursionen en los procesos de investigacion en el campo de la tecnologia,
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generando proyectos interdisciplinarios y asi enriquecer los procesos que ya se
vienen adelantando en el campo de las ciencias. Dar aportes significativos en cada
area de especializacion investigativa enmarcados en referentes que desde
diferentes ambitos y enfoques ayudaran a la consolidacion de la investigacion.
Generar participaciones en los procesos de investigacion en el contexto de la
educacién donde puedan emerger proyectos en el campo de las ciencias. Fortalecer
los procesos de Investigacion y los medios tecnoldgicos, Establecer que la
investigacion y la tecnologia puedan estar definidas en concordancia con el
desarrollo para la comunidad académica mediante apropiacion de saberes
cientificos, tecnolégicos y metodoldgicos. Integrarlas y lograr el aprendizaje
autonomo, colaborativo, pensamiento critico y creativo mediante su uso.
Promover la calidad de los procesos y la permanencia de los resultados en las redes

de informacion. (p. 1)

2.2.15 Perfil de egreso.

El Ministerio de Educacion (2016) afirma que el perfil de egreso es la vision
comun e integral de los aprendizajes que deben lograr los estudiantes al término de la
Educacion Baésica. Esta vision permite unificar criterios y establecer una ruta hacia
resultados comunes que respeten nuestra diversidad social, cultural, biolégica y
geografica. Se espera que desde el inicio de la escolaridad y de manera progresiva a lo
largo de la Educacion Basica se desarrollen y pongan en practica los aprendizajes del
perfil, en diversas situaciones vinculadas a las practicas sociales. (p. 8)

En ese sentido, el perfil de egreso son aprendizajes que deben lograr los estudiantes
al terminar sus estudios de educacion basica regular, el cual les permitird a desenvolverse

de manera adecuada en las situaciones de su entorno en las actividades de cada dia.
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Figura 1
Perfil de egreso

EDUCACION
RELIGIOSA

ARTEY
CULTURA

Perfil de egreso
de la Educacién Bisica

Nota: obtenido del CNEB

2.2.16 Definiciones conceptuales.

Matemaética

“Es una actividad humana que ocupa un lugar relevante en el desarrollo del
conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades” (Ministerio de Educacion, 2016, p.
235).

“La competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético” (Ministerio de
Educacion, 2016, p. 36).

Competencia matematica.

“Ser capaz de activar y utilizar los conocimientos relevantes para afrontar
determinadas situaciones y problemas relacionados con dicho ambito. En el mundo
educativo el término expresa una cierta capacidad o potencial para actuar de modo eficaz
en un contexto” (Gobierno Vasco, 2008, p. 5).
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Regularidad

“Es todo aquello que se presenta en un orden periodico, es decir, tiene una sucesion
regular” (Soto, 2011, p. 115).

Equivalencia

“Propiedades que presentan dos cantidades de tener el mismo valor. Entonces,
decimos que dos cantidades son equivalentes si son iguales” (Soto, 2011, p. 115).

Cambio

“Razodn a la cual una cantidad varia con respecto de otra” (Soto, 2011, p. 115).

Capacidad

Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos
son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar
una situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores implicadas
en las competencias, que son operaciones mas complejas (Ministerio de Educacion, 2016,
p. 37)

Desempefio

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles
de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje). Son observables en una
diversidad de situaciones o contextos. No tienen caracter exhaustivo, méas bien ilustran
actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en proceso de alcanzar el nivel
esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel. (Ministerio de Educacion,
2016, p. 45)

Estandares

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Basica, de acuerdo a la secuencia
que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una competencia determinada. Estas
descripciones son holisticas porque hacen referencia de manera articulada a las
capacidades que se ponen en accion al resolver o enfrentar situaciones autenticas.
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 43)

47



Resolucion de problemas

Lesh & Zawojewski (2007) (como se citd en Trigo, 2014), definen la resolucion
de problemas como el proceso de interpretar una situacion matematicamente, la cual
involucra varios ciclos interactivos de expresar, probar y revisar interpretaciones —y de
ordenar, integrar, modificar, revisar o redefinir grupos de conceptos matematicos desde
varios topicos dentro y més all& de las matemaéticas.

Algebra

“Rama de las matematicas que estudia las propiedades de los nimeros reales a

través de su abstraccion en forma de polinomios y funciones” (Soto, 2011, p. 115).
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CAPITULO IlI: METODOLOGIA

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion cuantitativa “es un método de investigacion que utiliza
herramientas de analisis matematico y estadistico para describir, explicar y predecir
fendmenos mediante datos numéricos” (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018, p. 7).

El tipo de investigacion que se empled en el presente trabajo de investigacion fue
de tipo cuantitativo; porque el proposito del trabajo de investigacion fue describir el nivel
del logro de los estudiantes del quinto grado de educacion secundaria, para lo cual, se

recogié la informacion relacionada a sus calificaciones numéricas.

3.2 Nivel de investigacion

Hernandez-Sampieri y Mendoza, (2018) sostienen que el nivel descriptivo “tienen
como finalidad especificar propiedades y caracteristicas de conceptos, fenémenos,
variables o hechos en un contexto determinado” (p. 108).

Por lo anterior, el presente estudio realizado es de nivel descriptivo, el cual se
centré en identificar y determinar el nivel del logro de la competencia “Resuclve
problemas de regularidad equivalencia y cambio de los estudiantes del 5° de secundaria

de la I.E. “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021

3.3  Disefio de investigacion

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) sostienen que el disefio de investigacién
es “Plan o estrategia que se desarrolla para obtener la informacion (datos) requerida en
una investigacién con el fin Gltimo de responder satisfactoriamente el planteamiento del
problema” (p. 149).

Asi mismo, Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) afirman que el disefio de
investigacion no experimental es el “estudio que se realiza sin la manipulacion deliberada
de variables y en los que solo se observan los fendmenos en su ambiente natural para

analizarlos” (p. 176).

49



En este sentido, el presente trabajo de estudio se internd en un disefio no
experimental, puesto que no se manipularon o controlaron las variables; por tanto, el

esquema que siguid se muestra a continuacion:

M ——X

Donde:
M: Muestra de estudio

X: Aplicacidn del cuestionario

3.4  Poblacion y muestra

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018). la poblacion “es un conjunto de
todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones” (p. 195).

Dicho lo anterior, el presente estudio tuvo como poblacién 106 estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco de
la provincia de Huari del departamento de Ancash en el periodo 2021.

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) afirma que la “muestra es un subgrupo del
universo o poblacion del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo de esta,
si se desea generalizar los resultados” (p. 196).

Respecto a este concepto, se accedio por la parte representativa de la poblacién,
siendo la unidad de analisis o muestra del estudio planteado, 15 estudiantes del quinto
grado secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de
Uco de la provincia de Huari del departamento de Ancash en el periodo 2021. Para la
seleccion de la muestra de investigacion se recurrio al muestreo no probabilistico,

empleando el método opinatico o intensional de acuerdo a los intereses del investigador.

3.5  Definicion y operacionalizacion de variables
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Tabla 2

Definicion y operacionalizacion de la variable

Variable Definicion Dimensiones Indicadores escala items Instrumento
Conceptual/operacional
Conceptual:
= Consiste en que el Traduce datosY - Identifica las incognitas y otros
'g estudiante logre condiciones a datos del problema para después
8 caracterizar expresiones relacionar y plantear una ecuacion
? equivalencias y algebraicas vy y resolverla
S generalizar grafica - Evalta si el procedimiento y el
ks regularidades 'y el resultado obtenido de un problema
S cambio de una magnitud estan realizados correctamente y &
> con respecto de otra, a propone conjeturas S
it través de reglas ~
3 generales  que le  Comunica su
= permitan encontrar  Comprension - Expresa la situacion mediante una
g valores  desconocidos, sobre las representacion gréfica, luego la
o determinar restricciones relaciones transforma al lenguaje algebraico
g y hacer predicciones algebraicas y la resuelve
a sobre el comportamiento - Expresa los datos de la situacion a .
% de un fendmeno expresiones algebraicas y luego las © 9
e Operacional: soluciona mediante tabulaciones y S 2 =
g_ _ plantea representaciones graficas S ~ 2
® ecuaciones, Usa estrategias E =
el inecuaciones y y - Usa una estrategia 0 método para S %
@ funciones, 'y  usa Procedimientos convertir los datos de una situacion & s
14 estrategias, para encontrar probleméatica a  expresiones = ©
procedimientos y equivalenciasy algebraicas y mediante ello .
propiedades para reglas generales resuelve 2

resolverlas, graficarlas o
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manipular  expresiones
simbdlicas. Asi también
razona de  manera
inductiva y deductiva,
para determinar leyes

generales mediante
varios ejemplos,
propiedades y

contraejemplos

Emplea al menos una estrategia o
método para resolver el problema
y luego las justifica

Argumenta
Afirmaciones

sobre relaciones

de cambio
equivalencia.

y

Plantea afirmacion sobre la
posibilidad o imposibilidad de
solucionar una situacion
probleméatica mediante

propiedades algebraicas

Describe sobre las relaciones de
cambio que observa en la gréfica
presentada

(9.10)
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3.6 Técnica e instrumento de recoleccion de datos
3.6.1 Técnica.

Para el acopio de los datos de la variable resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio, se utilizé la técnica de la encuesta, pues es la mas idonea a ser
empleada en las dos modalidades de trabajo, ejecutadas en las 11.EE durante el periodo
de pandemia.

3.6.2 Instrumento.

Para los fines de la investigacion se elabor6 el instrumento que consistié en un
cuestionario debido a que, no hubo un instrumento que reina los requisitos para medir
la variable requerida.

Descripcion de la prueba.

La prueba permitié determinar el nivel de logro de los aprendizajes de los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa Gorgonio
Huaméan Osorio en la segunda competencia Resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio del area de matematica. El instrumento esta conformado por 10
items, y esta distribuida tal como se muestra a continuacion:

e Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas: (1, 2, 3)

e Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. (4, 5, 6)

e Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales:
(7,8)

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. (9, 10)

El método de calificacion fue de la siguiente manera:

Se califico con 0 la respuesta incorrecta o 2 respuesta correcta en el caso de las
preguntas cerradas; mientras que las preguntas abiertas tuvieron méas de dos opciones
de calificacion. La puntuacion total fue 20. En la descripcion de resultados se utilizaron

las siguientes escalas:
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Tabla 3
Escala de valoracién para la competencia resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio.

escala de valoracion  nivel valoracion
Logro El estudiante evidencia el logro de resolver
[18-20] destacado problemas de regularidad, equivalencia y

cambio, demostrando un manejo solvente y
satisfactorio

[14-17] Logro El estudiante evidencia el logro de resolver
esperado problemas de regularidad, equivalencia y

cambio
[11-13] Proceso El estudiante estd en camino de lograr

resolver problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

[00-10] inicio El estudiante evidencia dificultades para
resolver problemas de regularidad,
equivalencia 'y cambio y necesita
acompafiamiento del docente.

Nota: niveles de logro para medir la competencia resuelve problemas de

regularidad equivalencia y cambio. Fuente: CNEB.

Tabla 4

Escala para la valoracion de la capacidad 1y 2.

nivel Valor literal
[4,5-6] Logro AD
destacado
[3-4,4] Logro A
esperado
[1,5-2,9] Proceso B
[0-1,4] inicio C

Nota: Niveles de logro para evaluar la capacidad 1y 2.
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Tabla 5

Escala para la valoracion de las capacidades 3y 4.

escala de valoracion  nivel Valor literal
[4,5-6] Logro AD
destacado
[3-4,4] Logro A
esperado
[1,5-2,9] Proceso B
[0-1,4] inicio C

Nota: Niveles de logro para evaluar la capacidad 3y 4.

3.7 Procedimientos de comprobacion de la validez y confiabilidad del
instrumento
3.7.1 Validez.

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) la validez “es el grado en que un
instrumento en verdad mide la variable que se busca medir. Se logra cuando se
demuestra que el instrumento refleja el concepto abstracto a través de sus indicadores
empiricos” (p. 229).

De acuerdo a la definicion anterior, el instrumento fue evaluado por tres jueces
expertos en la materia; quienes dieron la aprobacion acerca de su pertinencia para la

investigacion.

3.7.2 Confiabilidad.

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018). Afirman que la confiabilidad es
“grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes en la
muestra o casos” (p. 229).

Para la presente investigacion, se dio una administracion del instrumento de
manera pilota a un grupo de estudiantes con las mismas caracteristicas que la muestra.
Seguidamente, el grado de confiabilidad fue definido mediante el paquete estadistico

SPSS-25. con el cual se calcul6 el coeficiente de significancia del alfa de Cronbach.
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Tabla 6

Coeficiente de significancia del alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach N° de elementos

0,752 10

Nota: Resultado de la confiabilidad.

Segun Herrera (1998) (como se citd en Marroquin, 2015), los niveles de
confiabilidad son de la siguiente manera: confiabilidad nula, cuando un instrumento
tiene un valor de significancia de 0,53 a menos; confiabilidad baja, cuando el valor de
significancia es de 0,54 a 0,59; confiable, de 0,60 a 0,65; muy confiable, de 0,66 a
0,71; excelente confiabilidad, de 0,72 a 0,99 y confiabilidad perfecta, 1,0.

Respecto a la tabla y el nivel de confiabilidad antes mencionado, el valor de
significancia de la confiabilidad del instrumento fue 0,752; lo cual indic6 que el
instrumento posee una excelente confiabilidad para medir la competencia resuelve

problemas de regularidad equivalencia y cambio.

3.7.3 Proceso de recoleccion de datos y del procesamiento de la informacion.
Para el recojo de datos de la investigacion, se aplico el instrumento confiable
y validado por los jueces expertos a la muestra de la investigacion. Esta consta de 15
estudiantes de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco.
Seguidamente, se introdujeron los datos a una hoja Excel, para la preparacion de una
base de datos en la hoja de célculo, y finalmente estos datos fueron exportados al
software SPSS-25; el cual permitié analizar y presentar la informacion mediante tablas

y graficos estadisticos.

3.7.4  Aspectos eticos.

El presente estudio, tuvo en cuenta los siguientes aspectos éticos con el fin de
poner en primer lugar los derechos de los participantes.

Consentimiento informado: La investigacion se ejecutd con la participacion
voluntaria de los estudiantes, quienes proporcionaron informacion valida mediante el

instrumento disefiado.
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Neutralidad: La informacion brindada por los estudiantes no fue manipulada
en ninguna circunstancia, debido a que el instrumento previamente valido y confiable
proporciono resultados de estricta veracidad.

Confidencialidad: La informacion encontrada mediante el instrumento a partir
de los estudiantes fueron sumamente confidenciales. No se manifestaron datos fuera
del tema de investigacion.

Respeto: Los lineamientos metodoldgicos que rigen el presente estudio fueron
dados por el IESPP — Don Bosco, Chacas, como el empleo pertinente de las normas

APA séptima edicion.

3.7.5 Matriz de consistencia.
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Tabla 7

Matriz de consistencia

problema Objetivos Variable e Indicador Metodologia
Problema Objetivo general Variable: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD  Tipo de
general Determinar el nivel de logro de la EQUIVALENCIAY CAMBIO investigacion:
competencia ‘“Resuelve problemas de Dimensiones Indicadores item Instru  Cuantitativa
¢Cual es el regularidad equivalencia y cambio” de los mento  Nivel de
nivel del logro  estudiantes del 5°de secundaria de la e Traduce datos e Identifica las incgnitas y otros investigacion:
de los Institucion  Educativa “GORGONIO y condic_iones datos del problema para después Descriptiva
. . . a expresiones o
estudiantes de HUAMAN OSORIO” del distrito de Uco algebraicas y relacionar y plantear una PISGI’](.) . de
5° grado de en el afio 2021. gréficas ecuacion y resolverla Investigacion:
B o i = ° No experimental
educacion Objetivos especificos e Evalla si el procedimiento y el & 5
. - . N <
secundaria de > Analizar y describir el nivel de resultado  obtenido  de  un = S
o logro de la capacidad Traduce datos o M
la Institucion J - _ _ Y problema estdn  realizados 3
Educativa con(?mones a expresmrTes algebraicas y correctamente  y  propone M: Muestra de
“Gorgonio graficos de los estudiantes del 5°de conjeturas, estudlo- |
H . secundaria de la Institucion Educativa . — . X: Aplicacion del
uaman . ) . eComunicasu e Expresa la situaciéon mediante o
Osorio” en GORGONIO HUAMAN OSORIO” del comprensién wna  representacion  gréfica, cuestionario
relacion a la distrito de Uco en el afio 2021 sobre las )
relaciones luego la transforma al lenguaje .
: > Analizar y describir el nivel de . ™ Poblacion:
competencia algebraicas algebraico y la resuelve. =
resuelve logro en la capacidad ~ Comunica su N N 106 estudiantes de la
. . e  Expresa los datos de la situacion .
comprension  sobre  las  relaciones I.E Gorgonio

problemas de

regularidad

algebraicas de los estudiantes del 5°de

a expresiones algebraicas y

luego las soluciona mediante

Huaman Osorio.
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equivalencia 'y
cambio en el
afo 2021?

secundaria de la Institucién Educativa
“GORGONIO HUAMAN OSORIO” del
distrito de Uco en el afio 2021

> Analizar y describir el nivel de
logro en la capacidad Usa estrategias y
procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales de los
estudiantes del 5°de secundaria de la
Institucion “GORGONIO
HUAMAN OSORIO” del distrito de Uco

en el afio 2021

Educativa

> Analizar y describir el nivel
logro en la capacidad Argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia de los estudiantes del 5°de
secundaria de la Institucion Educativa
“GORGONIO HUAMAN OSORIO” del
distrito de Uco en el afio 2021.

tabulaciones y representaciones

gréaficas

eUsa
estrategias y
procedimient

Usa una estrategia 0 método

para convertir los datos de una

0s para situacion ~ problematica  a
encontrar expresiones  algebraicas y
equivalencias i 0'3
mediante ello resuelve. =
y reglas
generales e Emplea al menos una estrategia
0 metodo para resolver el
problema y luego las justifica
e Plantea afirmaciéon sobre la
* Argumenta posibilidad o imposibilidad de
afirmaciones =)
. S =
sobre solucionar ~ una  situacion &
relaciones de problemética mediante
cambio y . .
. . ropi Igebrai
equivalencia propiedades algebraicas

Describe sobre las relaciones de
cambio que observa en la gréafica

presentada.

Muestra:

15 estudiantes del 5°
grado de secundaria
del colegio

mencionado.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1  Andlisis e interpretacion de los resultados
En esta seccion de la investigacion se muestran los resultados obtenidos de la
investigacion y sus pertinentes analisis e interpretacion de datos.
Antes de determinar el cumplimiento de los objetivos, se procede a

realizar la prueba de normalidad de la distribucion de los datos.

Tabla 8

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Nota obtenida
por cada ,183 15 ,188 939 15 369

estudiante

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota: Reporte de SPSS 25.

Figura 2

Curva de normalidad

Media = 4,67
Desviacion estandar = 1,589

50

40

3,0

Frecuencia

20

10

0,0
0 2 4 6 8 10

NOTA OBTENIDA POR CADA ESTUDIANTE

Nota: Reporte de SPSS 25.
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Respecto a la tabla 8 y la gréafica 2, se aprecia que la distribucién de los datos

muestra la distribucién normal.

Respecto al objetivo general
Determinar el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio” de los estudiantes del 5°de secundaria de la

Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el ano 2021.

Tabla 9
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio

N Valido 15
Perdidos 0
Media 1
Mediana 1
Moda 1
Desv. Desviacién ,000
Varianza ,000
Percentiles 25 1,00
50 1,00
75 1,00

Nota: Resultados estadisticos obtenidos de SPSS versién 25.

En la tabla 10 se muestran los resultados estadisticos después de la aplicacion
del instrumento para medir la variable resuelve problemas de regularidad equivalencia
y cambio. En ella encontramos la media en el intervalo 1; lo que indica que los
resultados obtenidos giran en torno de 4,6 puntos. Por otro lado, indica que los
estudiantes del 5° grado de secundaria, con respecto a la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, se encuentran en el nivel en inicio,
no hay estudiantes que alcanzan el nivel en proceso, logro esperado ni logro destacado.
Asi mismo, encontramos a la mediana en el intervalo 1; la cual indica que el valor

central de la distribucion es 5. También la moda se encuentra en el intervalo 1.
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Tabla 6

Nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

Nivel Intervalo frecuencia porcentaje  Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado

Inicio [0-10] 15 100,0 100,0 100,0

Proceso [11-13] 0 0,0 0,0 0,0

Logro [14-17] 0 0,0 0,0 0,0

esperado

Logro [18-20] 0 0,0 0,0 0,0

destacado

total 15 100,0 100,0

Nota: Resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento para medir el

nivel de logro de la competencia 24.

Figura 3

Nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

15

10

Estudiantes

L A— A
100% 0,0% 0,0% 0,0%
Imicio Proceso Logro Logro

esperade destacado

Niveles

M Inicio 1009

H Proceso 0,0%

M Logro esperado 0,0%
Logro destacado 0,0%

Nota: gréafico de barras de los resultados obtenidos de la aplicacion del

instrumento para medir el nivel de logro de la competencia 24.

Respecto a la tabla 6 y la grafica 3, se observa que en la competencia Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio, el 100% de estudiantes del 5° grado

de secundaria de la institucion educativa “Gorgonio Huamén Osorio”, se encuentran
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en el nivel inicio; mientras que el 0% de estudiantes alcanzan el nivel en proceso, logro

esperado y logro destacado.

Respecto a los objetivos especificos
Objetivo especifico 1
Analizar y describir el nivel de logro de la capacidad “Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y graficos” de los estudiantes del 5°de secundaria de la
Institucion Educativa “GORGONIO HUAMAN OSORIO” del distrito de Uco en el
afio 2021.

Tabla 10
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la dimension 1
N Vélido 15
Perdidos 0
Media 2
Mediana 2
Moda 2
Desv. Desviacién ,70373
Varianza ,495
Percentiles 25 1,00
50 2,00
75 2,00

Nota: Resultados estadisticos obtenidos de SPSS versién 25.

En la tabla 11 se muestran los resultados estadisticos de la dimension 1,
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas. En ella encontramos
la media en el intervalo 2; lo que indica que los resultados obtenidos giran en torno de
1,9 puntos. Por otro lado, indica que los estudiantes del 5° grado de secundaria con
respecto a la capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
gréficas, se encuentran en el nivel en proceso, no hay estudiantes que alcanzan el nivel
logro esperado ni logro destacado. Asimismo, encontramos a la mediana en el intervalo
2; la cual indica que la mitad de la distribucion de los datos es 2. Por ultimo, se

encuentra la moda que esta en el intervalo 2.
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Tabla 8

Nivel de logro de la capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas y graficos”

Nivel intervalo  Frecuenc Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje
ia valido acumulado

Inicio [0-1,4] 4 26,7 26,7 26,7

Proceso [1,5-2,9] 8 53,3 53,3 80,0

Logro [3-4,4] 3 20,0 20,0 100,0

esperado

Logro [4,5-6] 0 0,0 0,0 100,0

destacado

Total 15 100,0 100,0

Nota: Resultados porcentuales obtenidos de la aplicacion del instrumento

para medir el nivel de logro de la capacidad 1 de la competencia 24.

Figura 4

Nivel de logro de la capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas y graficos.

8
$
6
=
i
= 4
E
@ 2
=
—
0
26,7% 53,3% 20,0% 0,0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado
Niveles

M Inicio 26,7%
B Proceso 53,3%
M Logro esperado 20,086

M Logro destacado 0,0%

Nota: Grafico de barras resultados obtenidos de la aplicacion del

instrumento para medir el nivel de logro de la capacidad 1 de la competencia

24.

Respecto a la tabla 8 y la gréfica 4, se aprecia que en la primera dimensién
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Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, el 26,7% de los
estudiantes se encuentran en el nivel en inicio; del mismo modo, el 53,3% de ellos
alcanzan el nivel en proceso; 20% de los estudiantes alcanzan el nivel de logro
esperado, mientras que el 0% de ellos se encuentran en el nivel logro destacado. Por
otra parte, estos resultados indican que los estudiantes tienen deficiencias en identificar



las incognitas y otros datos del problema para después relacionar y plantear una
ecuacion y resolverla; de igual manera, tienen la deficiencia en evaluar si el
procedimiento y el resultado obtenido de un problema estan realizados correctamente

Y proponer conjeturas.

Objetivo especifico 2

» Analizar y describir el nivel de logro en la capacidad “Comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas” de los estudiantes del 5°de secundaria de la
Institucion Educativa “Gorgonio Huaméan Osorio” del distrito de Uco en el afio
2021.

Tabla 11
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la dimension 2

N Valido 15
Perdidos
Media
Mediana 2
Moda 2
Desv. Desviacién ,799
Varianza ,638
Percentiles 25 1,00
50 2,00
75 2,00

Nota: Resultados estadisticos obtenidos de SPSS version 25.

En la tabla 12 se observan los resultados estadisticos de la dimension 2,
comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. En ella encontramos la
media en el intervalo 1; lo que indica que los resultados obtenidos giran en torno de
1.4 puntos. Por otro lado, indica que los estudiantes del 5° grado de secundaria con
relacién a la capacidad comunican su comprension sobre las relaciones algebraicas, se
encuentran en el nivel de inicio, no hay estudiantes que alcanzan el nivel en proceso,
logro esperado ni logro destacado. Asimismo, encontramos a la mediana en el intervalo
2; el cual indica que la mitad de los datos es 2. También se encuentra la moda que esta

en el intervalo 2.
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Tabla 12

Nivel de logro en la capacidad “Comunica su comprension sobre las

relaciones algebraicas”

Nivel intervalo  Frecue Porcent Porcentaje Porcentaje

ncia aje vélido acumulado
Inicio [0-1,4] 7 46,7 46,7 46,7
Proceso [1,5-2,9] 5 33,3 33,3 80,0
Logro [3-4,4] 3 20,0 20,0 100,0
esperado
Logro [4,5-6] 0 0,0 0,0 100,0
destacado

Total 15 100,0 100,0

Nota: Resultados porcentuales, obtenidos de la aplicacion del instrumento

para medir el nivel de logro de la capacidad 2 de la competencia 24.

Figura 5

Nivel de logro en la capacidad “Comunica su comprension sobre las

relaciones algebraicas”.

1
g6
= 5
5 4
= 3
> 2
M1 A—
0
46,7% 33.3% 20.0% 0.0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperade destacado
Niveles

M Inicio 46,7%

B Proceso 33,3%

M Logro esperado 20,05
® Logro destacado 0,0%

Nota: Grafico de barras de los resultados obtenidos de la aplicacién del

instrumento para medir el nivel de logro de la capacidad 2 de la competencia

24,

De acuerdo a la tabla 13 y la gréfica 5, encontramos que en la segunda
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dimensién comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, el 46,7% de los
estudiantes se encuentran en el nivel en inicio; el 33,3% nivel en proceso y 20% de
ellos se encuentran en el nivel logro esperado, no habiendo estudiantes en el nivel logro
destacado. Por otro lado, nos muestra que la mayoria de los estudiantes tienen

dificultades a expresar la situacion mediante una representacion grafica, luego



transformar al lenguaje algebraico y resolver; también no logran expresar los datos de
la situacion a expresiones algebraicas y luego solucionar mediante tabulaciones y

representaciones graficas.

Obijetivo especifico 3

» Analizar y describir el nivel de logro en la capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales” de los estudiantes
del 5°de secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del

distrito de Uco en el afio 2021.

Tabla 13
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la dimension 3.
N Vaélido 15
Perdidos 0
Media 1
Mediana 1
Moda 1
Desv. Desviacién 1,033
Varianza 1,067
Percentiles 25 1,00
50 1,00
75 3,00

Nota: Resultados estadisticos obtenidos de SPSS versién 25.

En la tabla 14 se observa los resultados estadisticos de la dimension 3, usa
estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales. En ella
encontramos la media en el intervalo 1; lo que indica que los resultados obtenidos giran
en torno de 0,93 puntos. Por otro lado, indica que los estudiantes del 5° grado, respecto
a la capacidad Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales, se encuentran en el nivel en inicio; no hay estudiantes que alcanzaron el
nivel en proceso, nivel logro esperado ni logro destacado. Asi mismo, encontramos a
la mediana en el intervalo 1; el cual indica que la mitad de los datos es 0. Por ultimo,

se encuentra la moda que esta en el intervalo 1.
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Tabla 14
Nivel de logro en la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para

encontrar equivalencias y reglas generales”

Nivel intervalo  Frecue  Porcentaje Porcentaje Porcentaje

ncia valido acumulado
Inicio [0-0,9] 8 53,3 53,3 53,3
Proceso [1-1,9] 0 0.0 0.0 53,3
Logro
esperado [2-2,9] 7 46,7 46,7 100,0
Logro [3-4] 0 0,0 0,0 100,0
destacado

Total 15 100,0 100,0

Nota: Resultados porcentuales, obtenidos de la aplicacién de instrumento

para medir el nivel de logro de la capacidad 3 de la competencia 24.

Figura 6
Nivel de logro en la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para

encontrar equivalencias y reglas generales”.
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,‘.E B Inicio 53,3%
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) _ M Logro destacado 0,0%
53,3% 0,0% 46,7% 0.0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado
Niveles

Nota: Grafico de barras de los resultados obtenidos de la aplicacion del
instrumento para medir el nivel de logro de la capacidad 3 de la competencia
24.

Con respecto a la tabla 15 y la grafica 6, encontramos que en la dimension 3
Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales, el

53,3% de estudiantes se encuentran en el nivel en inicio; 0% de estudiantes en proceso;
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el 46,7% alcanzan el nivel de logro esperado; por otra parte, ningun estudiante alcanzé
nivel logro destacado. También estos resultados indican que mas de la mitad de
estudiantes tienen dificultades en usar estrategias 0 métodos para convertir los datos
de una situaciéon problematica a expresiones algebraicas y mediante ello resolver;
asimismo, no logran emplear al menos una estrategia 0 método para resolver la

situacion problematica.

Objetivo especifico 4
» Analizar y describir el nivel de logro en la capacidad “Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia” de los estudiantes del 5°de secundaria
de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el
afio 2021.

Tabla 15

Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la dimension 4

N Valido 15
Perdidos 0

Media

Mediana

Moda 1

Desv. Desviacion 137

Varianza 124

Percentiles 25 1,00
50 1,00
75 2,00

Nota: resultados estadisticos obtenidos de SPSS version 25.

En la tabla 16 se muestran los resultados estadisticos de la dimension 4,
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. En ella
encontramos la media en el intervalo 1; lo que indica que los resultados obtenidos giran
en torno de 0,4 puntos. Por otro lado, indica que los estudiantes del 5° grado de
secundaria con respecto a la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia, se encuentran en el nivel en inicio, no se encuentra a los
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estudiantes que alcanzan el nivel proceso, logro esperado ni logro destacado.
Asimismo, encontramos a la mediana en el intervalo 1; el cual indica que el valor
central de la distribucion es 0. Como ultimo dato se encuentra la moda que esta en el

intervalo 1.

Tabla 16
Nivel de logro en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia”

Nivel intervalo  Frecy  Porcentaje Porcentaje Porcentaje

encia valido acumulado
Inicio [0-0,9] 11 73,3 73,3 73,3
Proceso [1-1,9] 2 13,3 13,3 86,7
Logro
esperado [2-2,9] 2 13,3 13,3 100,0
Logro [3-4] 0 0,0 0,0 100,0
destacado

Total 15 100,0 100,0

Nota: Resultados porcentuales obtenidos de la aplicacion del instrumento

para medir el nivel de logro de la capacidad 4 de la competencia 24.

Figura 7
Nivel de logro en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia”.
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Nota: Grafico de barras de los resultados obtenidos de la aplicacion del
instrumento para medir el nivel de logro de la capacidad 4 de la competencia
24,
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Respecto a la tabla 17 y la figura 7, encontramos que en la dimension 4
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, el 73,3% de
estudiantes alcanzan el nivel en inicio; el 13,3% alcanzan el nivel en proceso; el 13,3%
de los estudiantes alcanzan el nivel logro esperado y 0% el nivel logro destacado.
También estos resultados nos muestran que los estudiantes tienen mucha deficiencia
en plantear afirmaciones sobre la posibilidad o imposibilidad de solucionar una
situacion problematica mediante propiedades algebraicas; de igual modo, tienen
deficiencia en describir sobre las relaciones de cambio que observa en la grafica

presentada.

4.2  Discusion

En esta unidad se efectta el analisis de los resultados obtenidos para el objetivo
general “Determinar el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio” de los estudiantes del 5°de secundaria de la
Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021
De acuerdo a los resultados obtenidos después de la aplicacion del instrumento, se
determind que el 100% de los estudiantes se encuentra en el nivel en inicio en la
mencionada competencia.

Estos resultados guardan relacion con la investigacion de Isase (2020), donde
al tomar el pretest para medir dicha competencia a los estudiantes de 5° grado de
secundaria de la institucion educativa Ramén castilla; obtuvo un puntaje bajo,
encontrando a los estudiantes del grupo control en el nivel inicio con 100.0% (15
estudiantes); En el grupo experimental encontro a la mayoria de los estudiantes en el
nivel en inicio con 100.0% (15 estudiantes). Por otro lado, en el postest encontro al
grupo control en el nivel en inicio con 100% (15 estudiantes), mientras que al grupo
experimental encontro a 86.7% en el logro previsto (13 estudiantes) y en logro destacado
con 13.3% (2 estudiantes). Esta diferencia entre el grupo control y experimental, encontr6
después de aplicar el software Winplot en la resolucién de problemas de regularidad
equivalencia y cambio; donde obtuvo un efecto positivo y significativo ubicando a los
estudiantes en niveles de logro previsto y logro destacado.

En cuanto a los objetivos especificos tenemos los siguientes:
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Los resultados logrados para el 1° objetivo, Analizar y describir el nivel del
logro en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas;
se encontro el 26,7% de los estudiantes en el nivel en inicio; del mismo modo, el 53,3%
en nivel en proceso; 20% de los estudiantes en el nivel logro esperado, mientras que
el 0% de ellos se encuentran en el nivel logro destacado.

También encontramos a Isase (2020), que en la dimension 1 traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas, encontro en el pretest que el 86.7%
(13 estudiantes) del grupo control se encuentran en el nivel en inicio, también el 13.3%
(2 estudiantes), en el nivel en proceso. De igual manera, en el grupo experimental se
obtuvo que en el pretest el 80.0% (12 estudiantes) en inicio, seguido por el nivel en
proceso 20.0% (3 estudiantes). Los resultados obtenidos en ambas investigaciones son
muy similares, puesto que el mayor porcentaje se encuentra en el nivel en inicio y
proceso.

En cuanto al 2° objetivo Analizar y describir el nivel del logro en la capacidad
comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas se obtuvo el siguiente
resultado: el 46,7% de los estudiantes se encuentran en el nivel en inicio; el 33,3% en
nivel en proceso y 20% de ellos se encuentran en el nivel logro esperado, no habiendo
estudiantes en el nivel logro destacado.

También, Isase (2020) en su segunda dimension en el pretest encontr6 que el
mayor porcentaje del grupo control encuentran en el nivel en inicio con 46.7% (7
estudiantes), seguido en proceso 26.7% (4 estudiantes) y logro previsto con 26.7% (4
estudiantes); asi mismo, en el grupo experimental encontré que el mayor porcentaje
en inicio con 60.0% (9 estudiantes), seguido por el nivel en proceso 13.3% (2
estudiantes) y en logro destacado con 26.7% (4 estudiantes).

Para el 3° objetivo de esta investigacion analizar y describir el nivel del logro
en la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales se
encontré como resultado que, el 53,3% de estudiantes se encuentran en el nivel en
inicio;0% de estudiantes en proceso; el 46,7% alcanzan el nivel logro esperado; por
otra parte, no se aprecia a los estudiantes en el nivel logro destacado.

Este resultado se relaciona con la investigacion de Isase (2020) que en su
tercera dimension, encontro que el grupo control en el pretest, 86.7% (13 estudiantes)

se encuentran en el nivel en inicio, seguido en proceso 13.3% (2 estudiantes); también
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en el grupo experimental encontr6 que en el nivel de inicio se encuentran 93.3% (14
estudiantes), seguido en el nivel en proceso 6.7% (1 estudiante). En ambas
investigaciones se aprecia que el mayor porcentaje de los estudiantes se encuentran en
nivel en inicio.

Por ultimo, para el 4° Objetivo de esta investigacion Analizar y describir el
nivel del logro en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio
y equivalencia se obtuvo como resultado, 73,3% de estudiantes alcanzan el nivel en
inicio; el 13,3% alcanzan el nivel en proceso; el 13,3% de los estudiantes alcanzan el
nivel logro esperado y 0% el nivel logro destacado.

Este resultado guarda relacion con la investigacion de Isase (2020) que, en su
cuarta dimension, encontrd que el grupo control en el pretest, el mayor porcentaje de
los estudiantes se encuentran en inicio abarcando un 80.0% (12 estudiantes), seguido
en proceso 20.0% (3 estudiantes); asimismo en el grupo experimental el mayor
porcentaje de los estudiantes alcanzaron el nivel en inicio con un 93.3% (14
estudiantes), seguido por el nivel en proceso con un 6.7% (1 estudiante).

En la presente investigacion, respecto a los resultados de la muestra de estudio
se observa una situacion muy preocupante, puesto que los estudiantes tienen mucha
deficiencia en el desarrollo de la competencia mencionada, encontrandose en un nivel

alarmante.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Primero: De acuerdo a los resultados obtenidos, el 100% de la muestra de
estudio 15 estudiantes alcanzaron el nivel en inicio, no habiendo estudiantes en el nivel
de proceso, logro esperado ni logro destacado. Respecto a los puntajes obtenidos en
esta competencia se encontrd el promedio 4,6 puntos perteneciente al intervalo [0 a
10]; por lo tanto, se concluyd que el nivel de logro de la competencia “Resuelve
problemas de regularidad equivalencia y cambio” de los estudiantes del 5°de
secundaria de la Institucién Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco
en el afio 2021, se encuentra en el NIVEL EN INICIO.

Segundo: para el primer objetivo se encontrd los siguientes resultados: el
26,7% en el nivel de inicio (4 estudiantes); del mismo modo, el 53,3% (8 estudiantes)
el nivel en proceso; 20% el nivel de logro esperado (3 estudiantes), no habiendo
estudiantes en el nivel logro destacado. Respecto a los puntajes obtenidos para este
objetivo se encontr6 la media 1,9 puntos perteneciente al intervalo [1,5-2,9] (Nivel
proceso). Dando respuesta al objetivo 1 Analizar y describir el nivel de logro de la
capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas” de
los estudiantes del 5°de secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman
Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021; se llegd a la conclusion que, como grupo
de estudio, el nivel del logro de los estudiantes es el NIVEL EN PROCESO.

Tercero: para el segundo objetivo se encontr6 los siguientes resultados: el
46,7% en el nivel de inicio (7 estudiantes); el 33,3% nivel en proceso (5 estudiantes)
y 20% en el nivel logro esperado, no habiendo estudiantes que alcanzaron el nivel
logro destacado. Respecto a los puntajes obtenidos para este objetivo se encontro la
media 1,4 puntos perteneciente al intervalo [0 a 1,4] (Nivel inicio). Dando respuesta
al objetivo 2, Analizar y describir el nivel de logro de la capacidad “comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas” de los estudiantes del 5°de
secundaria de la Institucién Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de Uco
en el afo 2021; se llego a la conclusion que, como grupo de estudio, el nivel del logro
de los estudiantes es el NIVEL EN INICIO.
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Cuarto: para el tercer objetivo se encontrd los siguientes resultados: el 53,3%
en el nivel de inicio (8 estudiantes); 0% de estudiantes en proceso (0 estudiantes); el
46,7% en el nivel logro esperado (7 estudiantes); por otra parte, no se encontro a
estudiantes que alcanzaran el nivel logro destacado. Respecto a los puntajes obtenidos
para este objetivo se encontrd la media 0,9 puntos perteneciente al intervalo [0 a 0,9]
(nivel inicio). Dando respuesta al objetivo 3, el nivel de logro en la capacidad “Usa
estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales” de
los estudiantes del 5°de secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman
Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021; se llegd a la conclusion que, como grupo
de estudio el nivel del logro de los estudiantes es el NIVEL EN INICIO.

Quinto: para el segundo objetivo se encontrd los siguientes resultados: el
73,3% el nivel en inicio (11 estudiantes); 13,3% en el nivel en proceso (2 estudiantes);
el 13,3% en nivel logro esperado (2 estudiantes), no habiendo estudiantes que
alcanzaron el nivel logro destacado. Respecto a los puntajes obtenidos para este
objetivo se encontrd la media 0,4 puntos perteneciente al intervalo [0 a 0,9] (Nivel
inicio). Dando respuesta al objetivo 4, Analizar y describir el nivel de logro de la
capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia”
de los estudiantes del 5°de secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman
Osorio” del distrito de Uco en el afio 2021; se llegd a la conclusion que, como grupo
de estudio, el nivel del logro de los estudiantes es el NIVEL EN INICIO.

5.2  Recomendaciones

Primero: Se recomienda a los docentes de la Institucion educativa aplicar
diversas estrategias, métodos o un software educativo que favorezcan el desarrollo de
la segunda competencia matematica, resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio; de esa manera, adquirir el nivel del logro mas alto en su desarrollo. Un claro
ejemplo es la investigacion que realizé (Isase, 2020), donde confirmd que aplicar el
Software Winplot en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y
cambio; mejora el aprendizaje significativamente, alcanzando puntajes altos.

Segundo: Se recomienda a los docentes emplear los materiales manipulativos;
de igual modo, trabajar en la identificacion de las incdgnitas y otros datos del

problema, después relacionar y plantear una ecuacién y resolverla; asi mismo, trabajar
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en la evaluacion, es decir, evaluar si el procedimiento y el resultado obtenido de un
problema estadn realizados correctamente; de igual modo, utilizar estrategias que
ayuden a desemperiarse en esta capacidad.

Tercero: Se recomienda al Ministerio de educacion presentar el cuaderno de
trabajo con la parte tedrica, donde se demuestra las propiedades de los temas que se
plasman en dicho cuaderno; de ese modo los estudiantes mejoren en la comunicacion
y comprension sobre las relaciones algebraicas. Del mismo modo, a los docentes
trabajar expresando la situacion problematica mediante una representacion grafica,
luego transformar al lenguaje algebraico y resolver; asimismo trabajar expresando los
datos de la situacion a expresiones algebraicas y luego solucionar mediante
tabulaciones y representaciones gréaficas (funciones).

Cuarto: se recomienda trabajar indagando estrategias o métodos para convertir
los datos de una situacion problemética a expresiones algebraicas y mediante ello
resolver. Asimismo, ensefiar a los estudiantes emplear al menos una estrategia o
método para resolver el problema y luego justificar.

Quinto: Se recomienda a los docentes de matematica resolver problemas
contextualizados del entorno de la vida real, de ese modo, los estudiantes logren
argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. Del mismo modo,
trabajar en plantear una afirmacion sobre la posibilidad o imposibilidad de solucionar
una situacion problematica mediante propiedades algebraicas; también trabajar en la

descripcion sobre las relaciones de cambio que se observa al presentar una grafica.
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Anexo 1

Solicitud de autorizacion

PERU

U INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR
de Educacion PEDAGOGICO PRIVADO “DON BOSCO” - CHACAS

&

“Hio del bicentenanio del Peni: 200 aios de independencia”

Solicito: Autorizacion para la aplicaciéon del
instrumento: “Cuestionario de encuesta
para medir el nivel de logro de las
COMPETENCIAS MATEMATICAS”
a los estudiantes de la IE “GHO™ — Uco.

SENOR: Juan De Dios Bazan Aponte.
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO
HUAMAN OSORIO™-UCO

Yo, Giordano Galbusera, identificado con C.E N°
000165827 domiciliado en la Parroquia San
Cristobal del Distrito de Uco, Huari, Ancash y
responsable del IESPP “Don Bosco™ con filial en
este distrito; tengo el agrado de dirigirme a usted y
con el debido respeto expongo lo siguiente:

Que, en vista que los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagogico Privado “Don Bosco™ estan desarrollando el Proyecto de Tesis, Informe
de Tesis y su respectiva sustentaciéon, SOLICITO a usted AUTORIZACION para
realizar la aplicacion del Instrumento de medicion de la variable de Investigacion a
los estudiantes de la institucion educativa que usted representa, con la finalidad de
recabar informacion necesaria para la investigacion titulada: “Nivel de logro en las
competencias matemsticas en los estudiantes de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huamian Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021
Dicha fase se llevara a cabo del 18 al 29 de octubre, sin interferir las labores
académicas, sino al contrario, aportar con la educacion de los estudiantes mostrando
los resultados que seran analizados por los docentes del area.

POR LO TANTO

Pido a usted acceder a mi pedido por ser necesario y agradezco anticipadamente su
colaboracion con mi persona.

Uco, 13 de octubre 2021

X (Giofdano Galbusera
Responsable leSPP “Don Bosco™ — Uco
NS



Anexo 2

Resolucion de autorizacion

(I) MINISTERIO DE EDUCACION
“UGEL UGEL HUARI
HUAR! INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO HUAMAN OSORIO”

"o del bicentenario del Penii: 200 ados de independencia”

Resolucién Directoral Institucional N© 014 — 2021 — IE“GHO™-UCO-Hi
Uco, 18 de octubre de 2021
Vista la solicitud presentada por el Sefior Giordano Galbusera
CONSIDERANDO:

Que el responsable del Instituto de Educacion Superior Pedagégico Privado “Don
Bosco™ solicita la autorizacion para la aplicacion del Instrumento de medicion de la
variable del proyecto de investigacion “Nivel de logro en las competencias
matemasiticas en los estudiantes de la Instituciéon Educativa “Gorgonio Huamin
Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021” con la finalidad de realizar un
trabajo de investigacion de pregrado con los estudiantes de dicha casa de estudios.

Que, en el marco del proceso de mejoramiento de la Educacion y Modernizacion
del sistema Educativo, aspectos pedagoégicos, administrativos de la IE “Gorgonio
Huaman Osorio” de Uco, se autoriza a dicha institucion la implementacion de dicho
instrumento.

Estando aprobado por el director de la IE “Gorgonio Huaman Osorio™; y de
conformidad con la Ley de Educacion 28044, LLey de Reforma Magisterial N° 29944
Reglamento Interno de la Institucion, MOF y demas Normas Legales vigentes;

SE RESUELVE: :
1° AUTORIZAR: La aplicacion del proyecto de Tesis “Nivel de logro en las
competencias matemaiticas en los estudiantes de la Instituciéon Educativa “Gorgonio
Huaman Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021 y su instrumento
pertinente para la recoleccion de datos.

2° COMUNICAR: a los docentes de area y estudiantes para facilitar la implementacion
de dicho trabajo de investigacion.

&) ...

Prot. Juan d¥ Dios Bazan Aponte
DIRECTOR

./

1E. “GHO”
Archivo
Interesado

Jr. Salaverry S/N — Uco — Huari - Ancash



Anexo 3
Instrumento.




INDICACIONES

Querido estudiante

» El presente cuadernillo presenta 10 problemas que podras resolver en
una hora y media empleando tus conocimientos y sobre todo tu
razonamiento ldgico.

» Una vez resuelto y obtenido las respuestas debes marcar con una “X” la
alternativa correcta.

» También encontraras preguntas en las que tienes que realizar tus
procedimientos y escribir tu respuesta.

» Hazlo de forma clara y ordenada.

» Usa solo lapiz para responder las preguntas.

Ten en cuenta que:

» Debes resolver tu cuadernillo en silencio y sin mirar las respuestas de tus
comparnieros.

» Si tienes dudas en alguna pregunta puedes pasar a la siguiente. Luego, si
todavia tienes tiempo puedes regresar a las preguntas que no has

resuelto.
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1) Los integrantes del centro salud de Uco organizaron una reunion en el caserio de
pampacocha, para dar charlas de como evitar los contagios del coronavirus. En
dicha reunion se observo la participacion de 28 personas, donde la cantidad de
hombres y mujeres juntos triplica al de nifios. La cantidad de mujeres excede en
uno al de los hombres. ¢cudntos hombres, mujeres y nifios habia en dicha reunion?

a) 10;11y7
b) 11,7y 10
c) 15;5y8
d) 20;6y?2

2) Un comerciante dedicado en la venta de prendas de vestir, viajo a Lima para
realizar compras de diversas prendas y comercializarlo en el distrito de Uco. En su
recorrido en busca de prendas, en una de las tiendas el vendedor le dijo que, siete
polos y cuatro casacas cuestan 260 soles. Ademas, tres polos cuestan s/. 210
menos cinco casacas. El comerciante para comprar 10 polos y 20 casacas quiere
saber cuanto cuesta cada tipo de prenda, ayudemos a calcular.

a) 20y 30

b) 30y 20
c) 40y 10
d) 35y 15

3) Liceth, una estudiante de 5to secundaria, encontr6 un problema de matematica que
decia: Los estudiantes del IESPP “Don Bosco de Uco”, organizaron un espectaculo
en la provincia de Huari, con el objetivo de recaudar fondos para ayudar a los
pobres. El precio de las entradas fue de la siguiente manera: para personas adultas
la entrada fue de 25 soles y para los nifios 15 soles. Si un domingo participaron 200
personas Yy reunieron 3800 soles, ¢ Cuantos adultos y cuantos nifios participaron en
el espectaculo?

Ella resolvié el problema de la siguiente manera

1) Datos: 4) lguald los valores de X y hallo el valor

Adultos: x de 'Y

Nifos: 3800 + 15

y 200—y = — 4
P) Plante6 ecuaciones _
{ x4y =200.....(1) 5000 — 25x = 3800 + 15y
25x + 15y = 3800 ... ....(2) 1200 = 40y
y =30

B) Despejé x en cada ecuacion como se ) »
5) Remplazo el valor de Y en la ecuacién

1
« — 3800+15y
25 x=170

muestra

X =200-y
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¢Lizet, Resolvid de manera correcta el problema? En caso de que no es correcta,
resolver correctamente.

4)El sefior Néstor quiere construir un campo deportivo con las condiciones de que sus
hijos puedan practicar deportes, para ello cuenta con un terreno de forma rectangular
de 60m de largo y 40 m de ancho. Asi mismo, quiere construir una vereda de
cemento que rodee el campo para poner bancas. ¢ Cuénto de ancho tendré la vereda
si el area del campo es 20 veces el ancho del terreno?
a) 10m

b) 40m
c) 30m
d) 12m

5) En la feria organizada por la municipalidad de Uco el 30 de abril de 2021, Miriam
fue a comprar frutas para preparar postre en el almuerzo del dia de trabajador. Ella
compro 4 Kg de fresa y 6Kg de mandarina pagando un monto de S/. 34. Asi mismo,
para regalar a su mama compra 2Kg de fresa y 2Kg de mandarina, pagando por ello
un total de S/.14. En el plano cartesiano determina el costo del Kilogramo de fresa
y el de Mandarina.

6) Un ingeniero que trabaja en la empresa de telefonia “BITEL” ha disefiado una
antena para ponerla en el cerro san Cristobal perteneciente al distrito de Uco. En el
momento de disefiar el platillo tuvo la siguiente funcion f(x) = x? — 5 — 2x+ 8.
En el plano cartesiano, determine en qué coordenada se encuentra el vértice.

7) Carlos un estudiante del quinto grado de secundaria decide hacer un paseo por la
ciudad de Lima, aprovechando las vacaciones de medio afio. Un dia en su paseo por
Abancay visualiza un reto matematico pegado en la pared como se muestra en la
figura.

RETO

&ig a) Pesa (1, 2y 3) kg
b) Pesa (2, 1y 3) kg

c) Pesa(3,1y2)kg

: 00 : d) Pesa (2, 3y 2) kg

¢Cuantos kilogramos pesara cada figura?
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8) El profesor de matematica les dejé a los estudiantes del quinto grado de secundaria
un sistema de ecuaciones como tarea para la casa. Al dia siguiente el profesor le
pide a Carlos que lo demuestre en la pizarra de qué forma habia hecho su trabajo.
El demostrd de la siguiente manera.

Sistema de ecuacion 9) Hallo el valor de Y
{X+y+z=5 ...... 1 7y =14

y—2=—6.......3 y=-2
6) Sumo ecuacion 1y 2 de forma vertical | 10) Remplazo el valor de Y en la
{x+x+z =5.(1)

y—z=—-6..03) ecuacion 2
x+2y=—-1..(4) 2x—3(-2)=12
7) Multiplico la ecuacion 4 por -2 2x =6
—2x—4y=12.... 4)
x =3
B) Sumo ecuacion 2y 4 11) Remplazo el valorde Xy Y en la
ecuacion 1
{2X—3y=12.....(2) x+y+z=5
—2x-4y=2..4 m3+(-2)+z=5
- 7y=14 7 =4

C-s={3;-2;4}

¢Qué método ha empleado Carlos al resolver el sistema y qué otros métodos
pueden utilizar para resolverlo?

9) En el tercer bimestre del afio escolar el profesor de matematica ha empezado a
desarrollar el tema de ecuaciones cuadraticas, con los estudiantes del quinto de
secundaria, luego de explicar las propiedades y después de haber resuelto varios
ejercicios en la clase, les dio una ecuacion de la siguiente manera:

2x2 +4x+4 =3 +x(x+ 3)
¢La ecuacién tiene soluciones reales? ¢ Por qué?

10) Un grupo de biélogos se han dedicado a realizar estudios sobre una bacteria que
produce una enfermedad contra los nifios de 5 afos, si estos se exponen a ello.
para ver su reproduccion lo han representado en la siguiente grafica.

'y

v /

o / a) F(x)=3x+2

® b) F(x)=x+4
wy 7
= 6 / c) F(x)=2x+2
=5 d) F(x)=3x+3

A

4/

2

1

0] 1 2 3 X

HORAS

¢Cual es la funcién que determina la reproduccion de dicha bacteria?
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Anexo 4

Ficha de validacién del instrumento
i -\ON SUPERIORP

&0“ ’90400
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%
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/

“DON BOSCO”

Chacas - Peru

PRIVADO
“DON BOSCO”

VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR LA
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO” POR JUICIO DE EXPERTOS

Para optar el titulo pedagogico en educacion

secundaria, especialidad matematica
autor:

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO

Ulises Beltran Luciano Pena

Asesor:
Mag. José Luis Meza Arcos

CHACAS - PERU

2021
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FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADORES

CRITERIOS

Titulo del Proyecto

Nivel de logro en la competencia “resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay cambio” de
los estudiantes del quinto grado de la IE “Gorgonio

Huaman Osorio” Uco — Huari - Ancash el afio 2021.

Nombre del experto

Mg. José Luis Meza Arcos
Mg. Celio Live Cruz Ayala
Mg. Hugo Teodulfo Sabino Cacha

Nombre del cuestionario

Test de la competencia Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

Obijetivos del cuestionario

Identificar el nivel del logro de la competencia

“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio.”
Finalidad de la Evaluar la competencia “Resuelve problemas
construccion de regularidad, equivalencia y cambio.”
Duracion 90 minutos.

El test esta dividido en 10 items que responden
a las 4 capacidades:
++ Traduce datos y condiciones a expresiones

Descripcion de la algebraicas.

competencia Resuelve
problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

+«+ Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas.

+» Usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales.

% Argumenta las afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia.

Aspectos de la evaluacion

del instrumento.

La evaluacion del instrumento se realizara
considerando la escala de valoracion que se indica en
la ficha. También se anotaran las observaciones o

sugerencias por cada item.
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Fuentes técnicas o bases
para la delimitacion de la

matriz del cuestionario.

Proyecto de tesis

e Cuaderno de trabajo de matematica “Resolvamos
Problemas” 5, del MINEDU - 2019.
e Curriculo Nacional de Educacion basica — 2016.

e Cuaderno de trabajo “Matematica 5 — 2016.

Estudiantes del 5°

grado de Educacion

Alcance Secundaria, escogidos mediante un muestreo no
probabilistico con el método opinatico o intencional.

Edad Entre 16 y 18 afios.

Realidad local Provincia de Huari, departamento de Ancash

Lugar geografico

Distrito de Uco

Autor

Ulises Beltran Luciano Pefia

FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA
Y CAMBIO”
INSTRUCCIONES: Colocar una “X” dentro del recuadro de acuerdo a su

evaluacion. (*) Mayor puntuacion indica que estd adecuadamente formulada.

Tabla: Resultado de la validacion por juicio de expertos.

DETERMINANTES DE LA VARIABLE:

RESOLUCION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS

PERTINENCIA

¢La habilidad o
conocimiento medido por
este reactivo es resolucion
de problemas algebraicas?

ADECUACION (*)
(Esta
adecuadamente
formulada para los
destinatarios a
encuestar?

Util
pero no
esencial

Esenci
al

No
neces
aria

112|3[4]|5

I.DIMENSION 1: TRADUCE DATOS Y
CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Y GRAFICAS

1)

Los integrantes del centro salud de Uco
organizaron una reunién en el caserio de
pampacocha, para dar charlas de cdmo evitar los
contagios del coronavirus. En dicha reunién se
observé la participacion de 28 personas, donde la
cantidad de hombres y mujeres juntos triplica al de
nifios. La cantidad de mujeres excede en uno al de
los hombres. ¢cuantos hombres, mujeres y nifios
habia en dicha reunién?

10;11y7

11;7y 10

15;5y8

20;6y2
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Comentario:

2)  Uncomerciante dedicado en la venta de prendas de
vestir, viaj0 a Lima para realizar compras de
diversas prendas y comercializarlo en el distrito de
Uco. En su recorrido en busca de prendas, en una
de las tiendas el vendedor le dijo que siete polos y
cuatro casacas cuestan 260 soles. Ademas, tres
polos cuestan s/. 210 menos cinco casacas. El
comerciante para comprar 10 polos y 20 casacas
quiere saber cuanto cuesta cada tipo de prenda,
ayudemos a calcular.

1) 20Y30

2) 30Y20

3) 40Y10

4) 35Y15
Comentario:

3) Liceth, una estudiante de 5to secundaria, encontré
un problema de matematica que decia: Los
estudiantes del IESPP “Don Bosco de Uco”,
organizaron un espectaculo en la provincia de
Huari, con el objetivo de recaudar fondos para
ayudar a los pobres. El precio de las entradas fue
de la siguiente manera: para personas adultas la
entrada fue de 25 soles y para los nifios 15 soles. Si
un domingo participaron 200 personas y reunieron
3800 soles, ¢Cuantos adultos y cuantos nifios
participaron en el espectaculo?

Ella resolvid el problema de la siguiente manera

1) Datos 4) Igualé los valores de X y hallo el valor
Adultos: x de¥
Nifios: ¥ _ 3800+ 13y

25

200 —y
2) Planted ecuaciones
{ x+y=200......(1)
25x + 15y = 3800 .. ... (2) 1200 = 40y
¥y =30

5000 — 25x = 3800 + 15y

3) Despejo x en cada ecuacién como se
5) Remplazd el valor de Y en la ecuacion

- 1
3800+15y
25 x=170

muestra

X=200—y x=

¢ Lizet, Resolvio de manera correcta el problema? En caso

de que no es correcta, resolver correctamente

Comentario:

Il. DIMENSION 2: COMUNICA SU COMPRENSION
SOBRE LAS RELACIONES ALGEBRAICAS

4) El sefior Néstor quiere construir un campo
deportivo con las condiciones de que sus hijos
puedan practicar deportes, para ello cuenta con un
terreno de forma rectangular de 60m de largo y 40
m de ancho. Asi mismo, quiere construir una
vereda de cemento que rodee el campo para poner
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bancas. ;Cuéanto de ancho tendra la vereda si el
area del campo es 20 veces el ancho del terreno?

3) 10

4) 40

5) 30

6) 12
Comentario:

5) En laferia organizada por la municipalidad de Uco
el 30 de abril de 2021, Miriam fue a comprar frutas
para preparar postre en el almuerzo del dia del
trabajador. Ella compré 4 Kg de fresa y 6Kg de
mandarina pagando un monto de S/. 34. Asi
mismo, para regalar a su mama compra 2Kg de
fresa y 2Kg de mandarina, pagando por ello un
total de S/.14. En el plano cartesiano determine el
costo del Kilogramo de fresa y el de Mandarina.

a)4y3

a) 3y4

b) 5y2

c) 1lyé
Comentario:

6) Uningeniero que trabaja en la empresa de telefonia
“BITEL” ha disefiado una antena para ponerlo en
el cerro san Cristdbal perteneciente al distrito de
Uco. En el momento de disefiar el platillo tuvo la
siguiente funcion f(x) =x? —5—2x+8 .En el
plano cartesiano, determine en que coordenada se
encuentra el vértice.

a) 1ly2

b) 2y3

c) 3y4

d) 4y5
Comentario:

I1I.DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENTOS PARA ENCONTRAR
EQUIVALENCIAS Y REGLAS GENERALES

7) Carlos un estudiante del quinto grado de secundaria
decide hacer un paseo por la ciudad de Lima,
aprovechando las vacaciones de medio afio. Un dia
en su paseo por Abancay visualiza un reto
matematico pegado en la pared como se muestra en
la figura.

RETO
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¢ Cuantos Kilogramos pesara cada figura?

a) Pesa(1,2y3)kg
b) Pesa(2,1y3)kg
¢) Pesa(3,1y2)kg
d) Pesa(2,3y2)kg

Comentario:

8) El profesor de matematica les dejé a los estudiantes
del quinto grado de secundaria un sistema de
ecuaciones como tarea para la casa. El dia siguiente
el profesor le pide a Carlos que lo demuestre en la
pizarra de qué forma habia hecho su trabajo. El
demostré de la siguiente manera.

Sistema de ecuacién 9) Hallo el valor de Y
X+y+z=5... 1 —T7y =14
[2)(73y=12 ..... 2 y=-2
y—z=—6.....3 10) RemplazoelvalordeYen la
) Sumo ecuacién 1 y 2 de forma ecuacién 2 X
vertical 2x-3(-2) =12
{x +x4+z=5..(1) ZXX:36
y-z=-6-03) 11)  Remplazo el valor de Xy Y en
x+2Zy=-1..(4 la ecuacién 1
[7) Multiplico la ecuacién 4 por -2 x+y+z=5
—2x—4y=2...(4) m3+(-2)+z=5
z=4
18) Sumo ecuacion 2y 4
{2X—3y212..‘..(2) Cs={3,-24}
—2Xx—4y=2....(4)
—7y=14
¢Qué método ha empleado Carlos al resolver el sistema y
qué otros métodos pueden utilizar para resolverlo?
Comentario:
1V. DIMENSION 4: ARGUMENTA
AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES DE
CAMBIO Y EQUIVALENCIA
9) En el tercer bimestre del afio escolar el profesor de
matematica ha empezado a desarrollar el tema de
ecuaciones cuadraticas, con los estudiantes del
quinto de secundaria, luego de explicar las
propiedades y después de haber resuelto varios
ejercicios en la clase, les dio una ecuacion de la
siguiente manera:
2x> +4x+4=3+x(x+3)
¢La ecuacion tiene soluciones reales? ¢ Por qué?
X
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Comentario:

10) Un grupo de hidlogos se han dedicado a realizar
estudios sobre una bacteria que produce una
enfermedad contra los nifios de 5 afios, si estos se
exponen a ello. para ver su reproduccion lo han
representado en la siguiente grafica

4 X X
/
Y
. /
8
2’ 7
& 6
G
< 5
[aa]
4
.1/
2
1
0 1 2 3 X
HORAS
¢ Cudl es la funcion que determina la reproduccidn de dicha
bacteria?
e) F(x)=3x+2
)  F(X)=x+4
g) F(x)=2x+2
h)  F(x)=3x+3
Comentario:
VALORACION
GLOBAL.:

¢Las preguntas de la prueba

estan adecuadamente elaboradas L 2 £ .
para los estudiantes del quinto
grado de secundaria?
X

Comentario:
El instrumento es aplicable.
Puntaje: 42/50

iGracias por su colaboracion!

/]

Ello uAyala
....... < nm
Mg. Celio Live Cruz m

Mag. Hugo Teodulfo Sabino Cacha

ESPECIALIDAD MATEMATICA
CHM.N° 1031639428
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Anexo 8
Ficha de procesamiento de similitud

INFORME_DE_TESIS_ULISES.docx

INFORME DE ORIGINALIDAD

0. O 0 600

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 4%

Excluir bibliografia Activo
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