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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado nivel de logro en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién. Tiene como objetivo determinar el
nivel de logro en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en el aprendizaje de los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la
I.E. Gorgonio Huaman Osorio de Uco, Huari, Ancash, 2021 es de nivel descriptivo
no experimental y enfoque cuantitativo. Para la investigacion se contd con la
participacion de 18 los estudiantes del cuarto grado de la I.LE. Gorgonio Huaman
Osorio de Uco quienes fueron parte de la muestra. El instrumento que se ha usado
para recoger datos ha sido un cuestionario de 10 items de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, elaborado por el mismo
investigador. El resultado que se obtuvo fue que el 88,9% de los estudiantes se
encuentran en nivel inicio, lo que indica que los 16 estudiantes que cursan dicho grado
tienen un rendimiento deficiente en cuanto a la competencia en estudio. Ademas, se
observa que el 11,9% de los estudiantes se encuentran en nivel de proceso lo que
indica que solo dos integrantes de la muestra se encuentran en nivel de proceso;
mientras que se determind que ningln estudiante ha logrado alcanzar el nivel
destacado, ni siquiera el nivel de logrado, por lo cual se afirma que hay dificultad en
el desarrollo de dicha competencia matematica.

Palabras clave: Competencia, rendimiento, forma, movimiento, localizacion.
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Abstract
The following research work entitled Level of achievement in competition solves
problems of form, movement and location. Its objective is to determine the level of
achievement in the competition solves problems of form, movement and location in
the learning of students in the fourth grade of secondary school of the I.E. Gorgonio
Huaman Osorio de Uco, Huari, Ancash, 2021. With a non-experimental descriptive
type of research and a quantitative approach. For this research, 18 students of the
fourth grade of the I.E. Gorgonio Huaman Osorio de Uco and all of them were
sampled. The instrument that has been used to collect data has been a questionnaire
of 10 items of competence that solves problems of form, movement and location. The
result that was obtained was that 88.9% of the students are at the beginning level. It
means that the 16 students who attend this grade have an untimely performance in the
competition solving problems of form, movement and location. In addition, it is
observed that 11.9% of the students are at the process level. It means that only two of
the students are at the process level. Therefore, it can be said that there is difficulty in

the development of said competence that is in charge of the area of mathematics.

Palabra’s clave: Competence, yeld, form, movement, localization.
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INTRODUCCION

En la actualidad el mundo ha pasado a una situacion muy dificil, la pandemia
ha sido una de las causas que ha golpeado al mundo entero, pues es una de las méas
grandes y letales que ha habido. Ha perjudicado en todos los aspectos de la vida,
especialmente la salud, con millones de contagios y pérdidas de vidas, pero también
ha hecho mella en la educacion. Es uno de los acontecimientos mas tragicos de la
humanidad en el Gltimo siglo y nosotros no hemos sido la excepcidn en este perjuicio.
Por ello, las autoridades peruanas declararon el estado de emergencia en todo el pais
como la cuarentena y la inmovilizacion social en todo el pais.

En ese sentido, el Ministerio de Educacion ha optado por brindar una educacion
a distancia implementando la estrategia “Aprendo en casa”. Un programa empleado
en zonas urbanas con muchas ventajas como: energia eléctrica, internet, etc. mas con
desventajas en las rurales, como la falta de energia eléctrica en muchos poblados, la
mala sefial o inexistencia del internet, la no familiarizacion (por la extrema pobreza)
con artefactos electrénicos como las laptops, computadoras o celulares, etc. La
educacion remota se ha llevado a cabo sin analizar la realidad econdmica y social de
las zonas rurales del pais, donde la economia es deficiente y la inestabilidad laboral es
una. Asimismo, se ha observado que los estudiantes adquieren mejor aprendizaje a
fase presencial. Habria que decir también que la conformidad de los estudiantes no era
lo suficiente en ese sentido se estudiara lo siguiente.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo buscar de verificar y
analizar el desempefio denominado: nivel de logro en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion de los estudiantes del cuarto grado de
la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari - Ancash el afio
2021. Este estudio tiene como propdsito estudiar la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion. Asimismo, la competencia es de gran
importancia en la enseflanza de matematica de modo que abarca una rama muy
importante que es Geometria y trigonometria que son de mayor importancia a la vida
diaria. De mismo modo, el Ministerio de Educacion en sus Politicas educativas,
propone la interrogante: ;qué aprenden los nifios, adolescentes y jovenes peruanos en

su educacion bésica? Las competencias que son necesarias para crecer Como personas,
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desarrollarse a si mismos y desenvolverse bien en el complejo mundo de hoy, asi como

para alcanzar las metas que se propongan como personas y como pais.
Educar es acompafiar a una persona en el proceso de generar estructuras
propias internas, cognitivas y socioemocionales, para que logre el
maximo de sus potencialidades. Simultdneamente, es la principal via
de inclusion de las personas en la sociedad, como ciudadanos que
cumplen con sus deberes y ejercen sus derechos con plenitud, con pleno
respeto a la diversidad de identidades socioculturales y ambientales.
(Ministerio de Eduacacion, 2016, pag. 5)

Los resultados de la prueba ECE muestran que los estudiantes que cursan
cuarto de educacién secundaria muestran dificultades para desarrollar la competencia
“Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” por lo que considero que
esta competencia se debe de trabajar de manera gradual, utilizando estrategias que
abarquen la integralidad del desarrollo de la competencia, las cuales son muy (tiles,
no solo para hacer mas amenas las clases de matematica, sino en consideracion al
hecho de haber sido seleccionada con criterio pedagdgico, desarrolladas en forma
didactica y con la intencionalidad expresa de contribuir con ello al desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes.

El presente estudio esta conformado por siguientes capitulos:

Capitulo I. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA muestra una breve presentacion de
la situacion problematica del nivel que se encuentran los estudiantes y, asimismo, el
objetivo que tiene la investigacion.

Capitulo Il. MARCO TEORICO este capitulo muestra antecedentes de referencia,
estudios enfocados a la variable y todo lo que muestra parte de base teorica.

Capitulo I1l. METODOLOGIA muestra estudios metodoldgicos donde encontramos
nivel de investigacion, tipo de investigacion, poblacion y muestra, procesamientos de
datos, disefio de investigacion, cuadro de operacionalizacion de variables y matriz de
consistencia.

Capitulo IV. RESULTADOS muestra los resultados y discusion de los mismos con
otros estudios.

Capitulo V. CONCLUSION Y RECOMENDACION este capitulo muestra las

conclusiones a la que se llegd a brindar recomendaciones al respecto.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion de la Realidad Problematica

La educacion en la sociedad esté dispuesta a lograr objetivos que superan los
obstéculos referidos al rendimiento académico. Respecto a ello, podemos decir que la
educacion es una herramienta primordial en la sociedad, sea local, regional o nacional.
Del mismo modo se puede apreciar que la matematica es uno de los pilares
fundamentales para la humanidad, pues abarca todo el ambito social, politico,
econdmico y cientifico.

La presente investigacion se ha desarrollado después de realizar algunos
diagnosticos sobre el nivel del desemperfio de los estudiantes en el area de matematica.
La organizacion para la cooperacion y desarrollo econémico (OCDE) ha realizado un
informe sobre los resultados de las pruebas PISA, mencionando que P-S-J-C (China),
Singapur, Macao (China), Hong Kong lograron colocarse respectivamente entre los 4
paises con mayor rendimiento en matematica: el primero obtuvo 591 puntos, segundo
obtuvo 569 puntos, tercero con 558 puntos, finalmente Hong Kong con 551. (OCDE,
2018).

Entre los paises de América Latina, especificamente América del Sur, Uruguay
se ha puesto en posicion 59, Chile en el 60, Pert ocupo6 el puesto 65 con 400 puntos,
dejando a Republica Dominicana con 325 puntos al final de la lista. (OCDE, 2018).

En los dltimos resultados de la evaluacion censal de los estudiantes el
Ministerio de Educacién ECE (2016), en la medida de promedios nacionales se
observa que el 16,9% de los estudiantes se encuentran en nivel de proceso, el 11,5%
se encuentra en nivel satisfactorio; posteriormente en la prueba ECE (2018) en el
mismo promedio nacional se observa que 15,9% de los estudiantes se encuentra en el
nivel de proceso, el 14,1% se encuentra en nivel satisfactorio, esto indica que el
porcentaje del nivel en proceso ha disminuido en 1% y el de satisfactorio se ha
incrementado aln mas.

En la prueba ECE 2019 a nivel nacional se observa que 17,3% de los
estudiantes se encuentra en el nivel de proceso, el 17,7% se encuentra en nivel
satisfactorio, el 32,1% se encuentra en nivel inicio y el 33,0% se encuentran en previo

al inicio. Lo que significa un crecimiento de 3,6% en comparacion con los resultados
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ECE 2018. Segun estos resultados de ECE (2016), la situacion de los estudiantes en
cuanto a su desempefio en el area de matematica, aun en mayoria, es deficiente; lo que
quiere decir que aun se encuentran en un nivel inferior de aprendizaje.

A nivel regional, el desempefio de los estudiantes en el area de matematica
observados en los resultados de la prueba ECE 2018, son: en el departamento de
Ancash se observa que 13,3% de los estudiantes se encuentra en el nivel de proceso y
el 10,2% se encuentra en nivel satisfactorio. En el primer lugar los departamentos de
Tacna y Moqguegua con 613 puntos; segundo puesto, con 600 puntos, Arequipa y, con
el tercer puesto Lima Metropolitana, con 586 puntos, dejando a Ancash en el puesto
11 de las 26 regiones del pais.

En el mismo promedio regional, se observa que 14,7% de los estudiantes se
encuentra en el nivel de proceso y el 12,7%, en nivel satisfactorio, lo cual significa un
crecimiento de 2,5 puntos porcentuales en comparacion con los resultados ECE 2018.
Ademaés, segun estos resultados de la prueba ECE (2019), el departamento de Tacna
se encuentra en el primer puesto con 630 puntos, en el segundo puesto, el departamento
de Moquegua con 621 puntos, y con el tercer puesto, el departamento de Arequipa con
611 puntos, desplazando al departamento de Ancash a la ubicacion 17 con 548 puntos
de los 26 departamento del pais. Por ende, la situacion de los estudiantes, en cuanto a
su desempefio en el area de matematica en la region Ancash, aun es deficiente, es decir,
en un nivel de dificultad de aprendizaje.

De mismo modo, la investigacion es aplicada en la localidad de Uco; por ello
es importante subrayar el desempefio de los estudiantes a nivel provincial o UGEL.
Los resultados ECE (2018) muestran que en la UGEL Huari el 9,7% de los estudiantes
se encuentra en el nivel de proceso; el 6,6%, en nivel satisfactorio; el 30,4%, en nivel
inicio y el 53,3% en el previo inicio. En la UGEL Huari, segin ECE (2019), el 10,6%
de los estudiantes se encuentra en el nivel de proceso; el 7,1%, en nivel satisfactorio;
el 26,2% se encuentran en nivel inicio y el 56,1%, en el previo inicio. Aqui podemos
observar el crecimiento del nivel proceso con 0.9% y en el nivel satisfactorio con 0,5%
en comparacion a la prueba ECE (2018). Segun estos resultados del MINEDU, la
situacion de los estudiantes en cuanto a su desemperio en el area de matematica en la
UGEL Huari, aun es deficiente, por ende, se encuentra en el nivel de aprendizaje en

proceso.
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A nivel de la UGEL Huari segiun ECE (2019), se aprecia que la IE “Gorgonio
Huamén Osorio” de Uco tiene un 22,2 % de los estudiantes en el nivel previo al Inicio;
(los estudiantes no logran los aprendizajes necesarios para estar en el Nivel En Inicio),
un 38,9 % de los estudiantes en el nivel En Inicio (El estudiante no logré los
aprendizajes esperados al finalizar el VI ciclo ni demostré haber consolidado los
aprendizajes del ciclo anterior. Solo logra realizar tares poco exigentes respecto de lo
que se espera para VI ciclo.), en el nivel en proceso (el estudiante solo logro
parcialmente los aprendizajes esperados al finalizar el VI ciclo, pero demuestra haber
consolidado aprendizajes del ciclo anterior) un 16,7 % de estudiantes, y al final un
22,2 % de estudiantes en el nivel satisfactorio (el estudiante solo logré los aprendizajes
esperados al finalizar el VI ciclo y esta preparado para afrontar los retos de aprendizaje
del siguiente ciclo).

De acuerdo a la prueba ONEM 2019, la localidad de Uco se encuentra en un
nivel competitivo respecto a otras instituciones educativas de la jurisdiccion de la
UGEL Huari. Segun los resultados, el colegio Eleazar Guzman Barron del distrito San
Pedro de Chana se ubica como primer puesto en un nivel satisfactorio obteniendo 40
puntos. Siguiendo los resultados, vemos que el colegio Silvia Ruff del distrito de Huari
se encuentra en el nivel satisfactorio con 40 puntos y ubicandose en el segundo puesto
y, con el tercer puesto, el mismo colegio Eleazar Guzman Barrdn del distrito San Pedro
de Chana con 30 puntos, colocando a la IE “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito de
Uco en el mismo puesto con 30 puntos en el puesto 6 faltandole poco para ser

clasificado a la siguiente fase.

2.2. Formulacion del Problema

De acuerdo a la problematica expuesta anteriormente, se plantea la necesidad
de realizar una investigacion que responda a la siguiente pregunta: ¢ Cudl es el nivel de
logro en la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”
del cuarto grado de secundaria de la IE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari-

Ancash?
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2.3. Obijetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar el nivel de logro en la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en el aprendizaje de los estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la I.E. Gorgonio Huaman Osorio de Uco, Huari, Ancash, 2021.

Objetivos Especificos

e Analizar y describir el nivel de desempefio de los estudiantes en la
capacidad, modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.

e Analizar y describir el nivel de desempefio de los estudiantes en la
capacidad, comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas.

e Analizar y describir el nivel de desempefio de los estudiantes en la
capacidad, usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio.

e Analizar y describir el nivel de desempefio de los estudiantes en la
capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

2.4. Justificacion de la investigacion

% En ambito social, el trabajo de la investigacion surge con tal de demostrar
la situacién en que se encuentra la poblacién estudiantil en el nivel de
logro en la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion”, propuesto por el Ministerio de Educacion (MINEDU) a fin
de hallar resultados objetivos y superar las deficiencias existentes.

% En el aspecto teorico, tiene como objetivo visualizar el nivel de logro a
los estudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion educativa

“Gorgonio Huamén Osorio-Uco”

X3

% En lo metodoldgico, la presente investigacion podra permitir reforzar el
emprendimiento del estudiante y buscar nuevas estrategias didacticas
educativas. Asimismo, el ministerio presenta textos a fin de desarrollar
competencias significativas que sustentan el desempefio de los

estudiantes y dar a conocer el emprendimiento de cada docente.
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% En el aspecto préctico, dicho trabajo de investigacion permitird aportar
antecedentes para las investigaciones posteriores.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la Investigacion

Antecedentes internacionales

Xicaquic (2015) presento estudio titulado Modelo de van hiele y geometria
plana (Es estudio realizado en el primero afio en el Instituto Nacional de Educacion de
Telesecundaria, del municipio, San Francisco El Alto, Totonicapan). Consider6 como
objetivo, verificar como la aplicacion del modelo Van Hiele se relaciona con el
aprendizaje de la Geometria Plana. Se trabajo con estudiantes de primero bésico.
Utilizando una base de investigacion cuasiexperimental, y con ella se manejaron un
pre y postest las cuales comprobaron significativamente que existe una evolucion entre
el antes y el después de aplicar el modelo de Van Hiele. De acuerdo a los resultados
obtenidos de los educandos, no importando edad ni género, comprenden mejor cuando
se les muestra la informacién de una manera ordenada, como lo es el modelo de Van
Hiele. Este permite el logro de aprendizaje de conocimientos conceptuales y
procedimentales en el area de Geometria por los niveles y fases que se aplican, asi
como también el desarrollo de habilidades, destrezas y el razonamiento l6gico del
estudiante, para poder desarrollarlas en el entorno en que se desenvuelve. Se llegé al
punto esencial de aprobarse la efectividad del Modelo Van Hiele aplicada a la
ensefianza de la Geometria Plana.

Gualli (2017) desarrollé la siguiente investigacion el software Geo-Gebra
como herramienta didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica
y su incidencia en el rendimiento académico en los estudiantes del décimo afio de
educacion basica de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra” de Canton Guamote. La
poblacién de estudio fue los estudiantes del décimo afio educacion basica de la Unidad
Educativa “Velasco Ibarra”, en su totalidad 100 estudiantes de lo cual se iz6 la encuesta
60 estudiantes. Ademas, tuvo como objetivo determinar la incidencia de la utilizacion
del software Geo-Gebra como herramienta didactica de la matematica, en el
rendimiento académico en los estudiantes de décimo afio de Educacion Bésica de la
Unidad Educativa “Velasco Ibarra”. Aplicando instrumento que se necesitd para
obtener informacion clave en el desarrollo del proyecto y que fueron de guia o

entrevista en el cuestionario. Por lo tanto, obtuvo un resultado de 46%, del bajo
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rendimiento en matematica debido a la deficiencia de conocimientos previos, otro 40%
lo atribuyen a las técnicas y estrategias utilizadas por el profesor, el 10% se pensé
como poco interés de que se le da a la asignatura, y el 4% que equivalio a un estudiante
que indico que no le gusta las matematicas. La deficiencia de conocimientos previos
fue intimamente ligado a las técnicas y estrategias empleadas por el docente, por lo
tanto, se dedujo que el bajo rendimiento en matematica se arrastré desde los inicios
educativos en los nifios, y esto tuvo sus consecuencias como es el poco interés de los
estudiantes a la materia de matematica.

Inca (2016) realiz6 la tesis titulada aplicacion del mddulo electrénico
“Geometria” a través del software libre GeoGebra y su influencia en el rendimiento
academico de los estudiantes de 8vo afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa
“Interandina”. De lo cual tuvo como objetivo aplicar un modulo electronico de
geometria basica a través del software libre GeoGebra y su influencia en el
rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de educacion bésica de la Unidad
Educativa Interandina de la parroquia San Juan Cantén Riobamba, Provincia de
Chimborazo. La poblacion en esta investigacion, fueron los estudiantes que ingresan
a los 8vo afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa” Interandina”. Y la muestra
para este estudio fueron los dos paralelos de 8vo afio de Educacion Béasica de la Unidad
Educativa” Interandina”, formado por 52 estudiantes. La recoleccion de datos se aplico
con un cuestionario y encuesta. Como resultado se obtuvo que el 60% de los
encuestados mencionan que el uso de las TIC's en la institucidn es poco frecuente,
seguido del 20% que manifiestan que se lo hace muy frecuentemente, Por lo tanto,
segun al criterio de la mayor parte de la poblacion encuestada, se pudo determinar que
en la institucion no se hace uso las TIC's de manera indicada, evidencidndose un
retraso en el aspecto educativo en la asignatura de matematicas especificamente en la
ensefianza de la geometria bésica.

Cachuput (2016) realizé la investigacion titulada una guia didactica como
herramienta para la ensefianza de la geometria utilizando tics, dirigido a los estudiantes
del segundo afo de bachillerato de la unidad educativa “Pedro Vicente Maldonado”
de la ciudad de Riobamba. Esta investigacion se aplico con una poblacion
perteneciente a los estudiantes del segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa

“Pedro Vicente Maldonado”, utilizando como muestra a 175 estudiantes. A su vez,

21



con el objetivo de disefiar una guia didactica para el uso del software “Geogebra” en
la ensefianza de la geometria para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes
del segundo afo bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”. En
funcién a la realidad problematica de educacion, formul6 un cuestionario dirigido a
profesores y estudiantes del sector educativo vigente.

Cézares (2015), en su tesis “Competencias matematicas de los estudiantes del
Instituto Preparatoria de Morelia como aspirantes universitarios” La finalidad de su
investigacion fue el conocimiento y analisis del desempefio en los elementos de las
competencias de matematicas que desarrollan los aspirantes universitarios del Instituto
Valladolid Preparatoria y que impactan en los procesos del ingreso de nuestros
estudiantes a la universidad. Iniciamos conociendo los contenidos de las competencias
de matematicas que se pretenden en el Bachillerato y, en especial, los del Gltimo ciclo
de la preparatoria, que son los que mayormente inciden en el ingreso universitario por
ser los de la especialidad hacia la carrera deseada. En el Instituto Valladolid
Preparatoria (IVP) consideramos importante saber como se estan desarrollando los
elementos basicos de las competencias y como impacta ese desarrollo en el ingreso
universitario. El objetivo general quedd de la siguiente manera: Analizar las
competencias disciplinares de matematicas que se pretenden desarrollar en el
Bachillerato del Instituto Valladolid Preparatoria en coherencia con los contenidos que
se exigen en el examen general de admisién a las universidades en México. Trata de
dar respuesta al conocimiento y desempefio de los estudiantes respecto a los elementos
basicos de las competencias de matematicas que adquieren los alumnos del IVP y
cémo los aplican en el proceso del ingreso a la universidad. Esto conlleva el analisis
de aspectos curriculares en relacién a la ensefianza con el enfoque de competencias y
el papel de los docentes. Revisamos la coherencia que hay entre los contenidos de las
competencias disciplinares de matematicas que se pretenden desarrollar en el
Bachillerato y los contenidos de las guias generales para el examen de admision
universitario, y en particular con los contenidos de las competencias que se buscan en
el Instituto Valladolid Preparatoria. El disefio y contexto de la investigacién, con
énfasis en el enfoque cuantitativo, los objetivos e hipotesis, las variables, el disefio de
la muestra, la descripcion de los instrumentos de recogida de datos, las técnicas de

andlisis de los datos, el procedimiento para discutir los resultados y las expectativas.
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Para indagar el nivel de desempefio de los elementos bésicos de las competencias
disciplinares de matematicas como son los conocimientos y las habilidades, aplicamos
instrumentos por area de especialidad, rama de las matematicas y tema de contenido;
igualmente para los contenidos del ingreso universitario. Los resultados que arrojo el
estudio de los elementos béasicos de las competencias y los contenidos del ingreso son
particularmente importantes porque se percibié en cada una de las areas su
problematica. En las areas uno, tres y cuatro encontramos deficiencias curriculares.
Hay una carencia importante de competencias de matematicas en esas areas para
afrontar los procesos del ingreso universitario. En el area dos tenemos un nivel de
desempefio notable en las competencias, pero insuficiente en los contenidos del
ingreso donde la exigencia es igual o menor. Esto nos lleva a reflexionar en la
metodologia de nuestros docentes. Al final tenemos las implicaciones y compromisos
que surgen de esta investigacion para el Instituto Valladolid Preparatoria en el proceso
de mejora continua de la adquisicion de competencias de matematicas en el camino de
nuestros estudiantes hacia la universidad, en el trabajo docente y en el analisis
curricular institucional. Como consecuencia tenemos un compromiso enorme en el
analisis constante del curriculo de matematicas del Instituto Valladolid Preparatoria y
de la metodologia de ensefianza y de aprendizaje de nuestros docentes.

Rivera (2018) en su tesis titulada, “Implementacion de la resolucion en
problemas, en estudiantes de béasica secundaria de la institucién educativa
agroindustrial monterilla, utilizando como estrategia pedagdgica a las olimpiadas
matematicas”. Las matematicas en el &mbito escolar, es el area de menor preferencia
por los estudiantes; sin embargo, identificamos que una manera de motivarlos es
incluir en nuestras practicas educativas elementos que les llamen la atencion, es por
eso que vimos en la Olimpiada Matematica la mejor forma de lograrlo, ya que en ella
se trabajo ademas de la resolucion de problemas, la sana competencia y el respeto por
la respuesta u opinidn del otro. En La Institucion Educativa Agroindustrial Monterilla
no existe registro de un trabajo parecido, es asi como nace esta estrategia metodoldgica
que se implementd en la institucion. La estrategia se desarroll6 bajo los lineamientos
de la investigacion accion, desde la ejecucion de cuatro fases: planificacion,
observacion, accion y reflexion para determinar que las olimpiadas matematicas

permitieron fortalecer en los estudiantes las habilidades para resolver problemas.
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Nuestro referente tedrico principal fue George Polya (1965), ademas de los estandares
de competencias y lineamientos curriculares expedidos por el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia. Para implementar esta estrategia se tuvo en cuenta la
investigacion cualitativa que parte de la realidad y hace una reflexion donde el objeto
de analisis son las caracteristicas de los sujetos, Salgado Lévano (2007). Las etapas de
desarrollo del proyecto fueron: recoleccion de datos, mediante observacion
participante, luego se disefid un diagndstico, después se disefid y ejecutd la propuesta
para finalmente evaluarla.

Avila (2017) present6 el trabajo titulado La incursion de la investigacion
cualitativa en el aula de clase. Mediante la investigacion accion, ha planteado la
necesidad de desarrollar la competencia “Razonamiento matematico desde el
aprendizaje del teorema de Pitagoras enmarcado en el Modelo de Van Hiele para los
estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Anna Vitiello “Hogar Santa
Rosa de Lima”. Por ende, se adecuaron a nueve sesiones aplicando los estandares de
competencias establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional y se
implementaron estrategias pedagdgicas que incluyeron los niveles de razonamiento
geométrico de Van Hiele. En este sentido y conforme al enfoque pedagdgico del
Proyecto Educativo Institucional, el aprendizaje colaborativo y la experiencia
significativa de aprendizaje de los estudiantes fue producto de la formacién orientada
por el enfoque de competencias auspiciadas por el Ministerio de Educacion Superior.
Por lo tanto, implementar estrategias con base en el modelo de Van Hiele permitié
valorar, dentro de un ambito de aprendizaje colaborativo, el mejoramiento del
razonamiento matematico-geométrico de los estudiantes de noveno grado. Los
resultados evidencian mejoras significativas a nivel del razonamiento matematico
geométrico observandose la necesidad de aplicar la formacion de competencias
mediante actividades colaborativas y participativas que promuevan e involucren al
estudiante hacia el desarrollo de su razonamiento geométrico.

Sarabia (2018) realizo el trabajo titulada propuesta pedagdgica mediada por el
tic para el fortalecimiento y desarrollo del pensamiento geométrico en los estudiantes
de noveno de basica secundaria del colegio Camilo Daza de Cucuta. Con el objetivo
de fortalecer el pensamiento geométrico de los estudiantes del grado noveno de basica

secundaria, de la Institucion Educativa Camilo Daza, por medio del disefio e
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implementacién de estrategias pedagdgicas mediadas por las TIC. Corresponde a
enfoque cualitativo y el método de investigacion Accidn. Para facilitar la investigacion
se trabajo con 58 estudiantes de los grados novenos de la sede central del Colegio
Camilo Daza. De ese modo se tom6 como muestra de 30 del grado 901; para la
recoleccion de datos de utiliz6 un test diagnostico de 12 preguntas. Como resultado se
obtuvo que solo el 40,2 % de los evaluados respondieron correctamente las preguntas
asociadas a ella, lo que muestra un bajo nivel de razonamiento por parte de los
estudiantes, de ahi se afirmé que tienen dificultades para disefiar estrategias que
permitan resolver situaciones problémicas.

Antecedentes Nacionales

Afafnos & Asencios (2018) realizo la investigacion La resolucion de problemas
en el aprendizaje de matematica en estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa “Manuel Gonzalez Prada” de Huari - 2016. Esta
se aplic en una poblacion de 138 estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Manuel Gonzélez Prada del distrito de Huari. Esta
poblacién estuvo dividida en 5 aulas. La cantidad de estudiantes de cada una se
especifica en la tabla 3. Se trabajé con una muestra no probabilistica o dirigida
(Hernandez et al., 2014, p. 189). Los sujetos no fueron asignados al azar, ya formaban
parte de los grupos antes de que el investigador realizara el experimento. La muestra
estuvo formada por dos grupos: experimental (27 estudiantes) y control (27
estudiantes); en total 54 sujetos (19 varones y 35 mujeres). La tabla 4 detalla la
conformacién de la muestra. Tiene como objetivo general determinar ;como influye
la resolucidn de problemas en el aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa “Manuel Gonzalez Prada” de Huari
- 20157 Esta prueba permite determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de
cuarto grado de educacion secundaria en el area de Matematica. Evalua las cuatro
competencias de esta area segun las Rutas de Aprendizaje (Ministerio de Educacion,
2015), por lo tanto, los resultados de la tabla 7 evidencian que en el pre test de la prueba
de matematica el 66.7% de estudiantes del grupo control y el 74.1% del grupo
experimental obtuvieron notas [6 - 10]. En cambio, en el post test, el 59.3% de
estudiantes obtuvieron notas [6 — 10], mientras que el 66.6 % de estudiantes del grupo

experimental obtuvieron notas [11 - 17].
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Serrin (2017) desarrolld la investigacion Aplicacion de un modulo de
aprendizaje basado en el modelo de VVan Hiele para el desarrollo del pensamiento y el
logro de aprendizaje de transformaciones geomeétricas, en estudiantes de la IE
Fernando Belaunde Terry de Ate. Dio como objetivo de verificar la efectividad de
maodulo de aprendizaje transformaciones geométricas, que comprenden el modelo Van
Hiele, el uso del Geo Gebra y las guias de instruccion programada, en el logro de
aprendizaje del tema transformaciones geométricas y la culminacion del producto final
como evidencia del logro de las capacidades de la competencia: actua y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién; corresponde a
enfoque cualitativo y para enfoque cuantitativo de comprobar la hipotesis planteada
mediante estudio cuasi experimental. La poblacién estuvo conformada por 35
estudiantes de total de varones y mujeres. Y con tal que se trabajé con la muestra de
17 estudiantes de grupo control y experimental; para la recoleccion de datos se aplico
un cuestionario de 10 items. Como resultado del grupo experimental se obtuvo que el
100% de los estudiantes se encontraron en inicio y como también se observa que el
100% de los estudiantes de grupo control se encuentran en inicio.

Alarcon (2018) En su investigacion titulada uso de la estrategia didactica de
Van hiele para desarrollar el pensamiento de forma y movimiento en el area de
matematica con los estudiantes del cuarto grado del nivel secundario de la LE. “José
Jiménez Borja” del centro poblado de Pampa Grande — Chongoyape, 2018, se constato,
con el objetivo del uso de la estrategia didactica de Van Hiele para el desarrollo del
pensamiento de forma y movimiento en el area de matemaética en los estudiantes; el
estudio correspondiente fue dado con los objetivos y la hipdtesis de la presente
investigacion; la muestra estuvo constituida por 51 estudiantes; para la recoleccion de
datos se aplicé pre y post test, como resultado en la aplicacion de post test en los
estudiantes del cuarto grado “A” la mayoria de ellos dieron que el 76,92% ubicandose
en nivel satisfactorio y el 23,08% en un nivel de proceso, en la cual implico que al
estimulo recibido en su gran mayoria fueron elevados el nivel de desarrollo del
pensamiento de forma y movimiento. Segun el post test aplicado en los estudiantes del
cuarto “B” se observo que un 84,00% se ubican en nivel satisfactorio y el 16,00% en
nivel de proceso, por lo implica que gracias al estimulo recibido en su totalidad lo

alcanzaron un alto y muy alto nivel sobre lo fue particular.
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Condori (2016) desarrollo el siguiente trabajo de investigacion titulado
Aplicacion del GeoGebra y Matlab para optimizar el rendimiento académico en
matrices y Geometria analitica en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la I.E José Carlos Mariategui, distrito de Paucarpata -2014. Constituida
por 106 estudiante de diferentes secciones del 4to grado de la I. E José Carlos
Mariategui. EIl objetivo fue capacitar a los docentes del area de matematica en el uso
del software GeoGebra y Matlab, con el fin de mejorar el rendimiento académico en
los estudiantes de la Institucion Educativa José Carlos Mariategui. El tamafio de la
muestra estuvo constituido por 46 estudiantes entre varones y mujeres que cursan el
cuarto grado ‘D’ y ‘E’ de educacion secundaria respetivamente. A la vez tiene por
objetivo capacitar a los docentes del area de matematica en el uso del software
GeoGebra y Matlab, con el fin de mejorar el rendimiento académico en los estudiantes
de la Institucién Educativa José Carlos Mariategui evaluados tanto en pre test como
post test por competencias de forma independiente, los cuales fueron razonamiento y
demostracion, resolucion de problemas y comunicacién matematica de tal manera que
con esta metodologia se trata de realizar un estudio mas detallado Yy especifico.
Asimismo, los resultados de la investigacion sefialaron que el uso de los recursos TIC
de matemética de manera eficiente permite desarrollar nuevas metodologias para
mejorar el aprendizaje y aumentar el rendimiento.

Apaza (2020) desarrollé la investigacion aplicacion del software GeoGebra y
su influencia en el logro de la competencia matematica resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, en estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E.
Paulo VI, Paucarpata, 2019. La poblacion considerada estuvo conformada por los
estudiantes del tercer grado del nivel secundario de la Institucion Educativa Paulo VI,
ubicada en el comité 2 del pueblo de Israel en el distrito de Paucarpata. Asimismo,
tuvo como objetivo mejorar las competencias digitales de los docentes de matematica
en actual servicio, a través de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje
del &rea de matemaética. Para obtener la medicidn inicial de los estudiantes de ambos
grupos se utilizé los promedios del area de matematica correspondiente al primer
bimestre, con el objetivo de establecer la homogeneidad entre los grupos y el nivel de
conocimientos previos que poseen los estudiantes sobre los campos tematicos de la

geometria. El reactivo de investigacion aplicado al grupo experimental fueron las guias
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de précticas dirigidas con el software GeoGebra. La medicion de salida o postest
fueron los promedios del area de matematica del segundo bimestre para poder
establecer la diferencia del nivel de logro de ambos grupos. El objetivo del pre test o
medicion de inicio en ambos grupos fue obtener informacion sobre el nivel de logro
de aprendizaje inicial que presentan, respecto a la competencia, resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, previo a la aplicacion del software GeoGebra al
grupo experimental.

Gonzales & Ruiz (2017) desarrollaron el trabajo académico titulado: Programa
educativo “Geometria interactiva” basado en el software cabri 3d para el desarrollo de
la capacidad “Actia y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento
y localizacion” en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.
“Juan Tomis Stack” — 2016. Presento como objetivo disefiar y aplicar el programa
educativo “Geometria interactiva” basado en cabri 3D para el desarrollo de la
capacidad; dando correspondencia a una muestra de 25 estudiantes; aplicando para la
recoleccion de datos encuesta y la evaluacién diagnostica. De acuerdo a los resultados
obtenidos se mostré que la categoria de logro destacado pretendio alcanzar el 24%
equivalente de 6 estudiantes, en la categoria logro previsto el 28% que equivale a 7
estudiantes, en la categoria de proceso se observé el 32% conformado por 8 estudiantes
y al final en la categoria inicio el 16% conformado por cuatro estudiantes en la que
respecta el area de matematica.

Gusman (2019) realizo la presente investigacion titulada Influencia de la
Aplicacion del método de George Pdlya en el aprendizaje del area de matematica en
los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.E. Edelmira del Pando, 2018.
Tuvo como objetivo determinar el grado de influencia del método de George Polya en
el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del quinto grado de secundaria
de la Institucion Educativa. Edelmira del Pando - afio 2018. Dentro de ello, la
poblacion o universo es conformado por todos los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la I.E. Edelmira del Pando son de 240 estudiantes distribuidos en 8
secciones. El instrumento del pre test y pos test fue validado a través del juicio de
expertos y se usé el alfa de Cronbach para medir en confiabilidad, obteniéndose el
coeficiente de 7.8, que indico una confiabilidad moderada. Luego se comprobo la

validez del instrumento a través del juicio de expertos, en total fueron cinco docente
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de trayectoria profesional de la Universidad Enrique Guzman y Valle la “Cantuta”
Luego de la prueba de hipotesis se comprobo, a través de la estadistica inferencial, que
si existe efectos significativos entre la aplicacion del método de George Polya y el
aprendizaje de la matematica en los estudiantes del quinto grado de educacién
secundaria en la Institucién Educativa Edelmira del Pando en el 2017 ™.

Matos (2020) present6 la investigacion denominada Khan Academy y la
competencia “Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion” en
estudiantes de cuarto afio de secundaria de la I.E. San José Marello N° 1220 de La
Molina, 2020. Establecié como objetivo principal determinar la relacion que existe
entre estas dos variables mencionadas. Se realiz6 un estudio de enfoque cuantitativo,
tipo descriptivo correlacional y disefio no experimental — transversal, en la cual se
emplearon dos instrumentos, un cuestionario para medir la percepcion y el uso del
Khan Academy y una prueba objetiva para medir el nivel de la competencia “Resuelve
Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion”; para la confiabilidad de los
instrumentos se utilizé el Alfa de Cronbach y el Kuder de Richardson. La muestra fue
de 104 estudiantes de la I.E. San José Marello. El analisis permitié concluir que no
existe una relacion directa y significativa entre el Khan Academy y la competencia
“Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” en estudiantes de cuarto
afio de secundaria de la I.E. San Jose Marello N° 1220 de La Molina, 2020.

Molleda, Nina & Fuentes (2019) el siguiente trabajo de investigacion titulado
uso del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de las instituciones educativas Ignacio Alvarez Thomas y Juan Velasco
Alvarado Arequipa — 2017 aplic6 como objetivo determinar los efectos del uso de
software GeoGebra en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion” en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de las Instituciones Educativas Ignacio Alvarez Thomas y Juan Velasco
Alvarado Arequipa — 2017. De los 44 estudiantes de ambas instituciones educativas,
22 estudiantes pertenecen a la Institucion Educativa Ignacio Alvarez Thomas y forman
parte del grupo control y 22 estudiantes pertenecen a la Institucion Educativa Juan
Velasco Alvarado y forman parte del grupo experimental; los datos fueron recogidos

en dos momentos denominados pre test y post test, obteniéndose como resultado
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respecto a la variable uso del software GeoGebra, que el grupo experimental alcanz6
un 50% en la categoria adecuado y un 50% en la categoria regular, mientras que, en el
grupo control el 100% de los estudiantes se encuentra en la categoria deficiente;
notandose que los estudiantes del grupo experimental han sido capacitados en el uso y
manejo del software GeoGebra.

Esteba & Luque (2019) esta investigacion titulada, el GeoGebra como recurso
didactico en el aprendizaje de la geometria de los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa "Simén Bolivar”, Moquegua, 2019.
Plante6 como objetivo determinar el efecto de la aplicacion del software GeoGebra en
el nivel de logro de la competencia, resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion del area de matematica de los estudiantes de cuarto de secundaria, de la
I.E. Simén Bolivar, Moguegua, 2019. Para ello, se elabor6 un programa de aprendizaje
que se basa en la practica del software GeoGebra. Se trabajé con un grupo de 30
estudiantes, extraidos de una poblacién de 60 personas. Para la prueba de hipétesis, se
utilizo el disefio pre experimental, con mediciones antes y después, para la variable de
estudio: nivel de logro de la competencia, “Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion” del area de matematica. Se utilizaron como instrumentos de
investigacién una lista de cotejo elaborada por el autor para evaluar la competencia
“Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”. En vista a los resultados
obtenidos, se llega a las siguientes conclusiones: El nivel de logro de aprendizaje de la
competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” de los
estudiantes antes de la aplicacion del software GeoGebra como recurso didactico, es
bajo. El nivel de logro de aprendizaje de la competencia “Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion” de los estudiantes después de la aplicacion del
software GeoGebra es alto. Y como conclusion general, se encontr6 que la aplicacion
del software GeoGebra tiene un efecto positivo y significativo en el nivel de logro de
aprendizaje de la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, de los estudiantes™.

3.2. Bases Tedricas

3.2.1. La Matematica.
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La matematica se plantea como una ciencia; en sintesis, de los estudios. En ese
sentido se puede decir que es parte del ser humano. Siendo creado del propio ser, y
visible en lo social del mundo. Y al no ser de un conjunto platénico, tiene como
objetivo descubrir nuevos conocimientos al transcurso de los afios. Asimismo, la
matematica estd planteada como parte general de la educacion, por lo que desea ser
participe para los ciudadanos en el futuro; por lo cual, la matemaética juega un papel
importante de la vida diaria tanto como leer e interpretar una informacion detallada.

“Es la ciencia que estudia las cantidades, estructuras, espacios y el
cambio. La matematica deduce de manera incuestionable cada
suposicion aceptada basadndose en axiomas y teoremas ya
justificados.” Aplinar (2011, pag. 96).

Desde que la matematica se piensa como tal, esta se ha desarrollado desde sus
dos desniveles:

El &lgebra y la geometria; la primera estudia las relaciones
cuantitativas, y la segunda, las formas espaciales y asi, a través de
técnicas dialécticos de los diferentes, surgen nuevas ramas de la
matematica. En cualquiera de estas vertientes, sobre todo en la
geometria, la matematica se vale de la semidtica y de otros aspectos
relacionados con la visualizacién como: imagenes, figuras, bosquejos,
dibujos, diagramas y graficos, para representar los entes eidéticos que
constituyen la estructura axiomatica que fundamenta a la misma Ferrer
(2007, pag. 3).

La matematica estd planteada como parte general de la educacion, por lo que
desea ser participe para los ciudadanos en el futuro; por lo cual, la matematica juega
un papel importante de la vida diaria tanto como leer e interpretar una informacion
detallada.

3.2.2. La Alfabetizacion Matematica.

La alfabetizacién matematica juega un papel importante dentro de la sociedad,
pues como bien sabemos, todas las actividades humanas requieren implicitamente de
conocimientos matematicos empiricos. Es alli donde surge el papel de resolver
problemas dentro de la sociedad y dar resultados que si demuestran la calidad de

aprendizaje en el ambito educativo.
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Promover la alfabetizacion de los estudiantes en matematica es
conveniente mostrar la evaluacion de un proyecto que se consideren
producciones finales de los estudiantes, trabajos colaborativos, pruebas
individuales u otras opiniones que sustentan la metodologia. Es decir,
que se puede mostrar el potencial de las actividades matematicas en
torno a un proyecto de proceso de alfabetizacion, especialmente se
relaciona a la aplicacion de contenidos y la modernizacion, a su vez se
muestra también como dificultades que muestran en el proceso de
validacion e parafrasis de resultados, el andamiaje del proyecto, las
exigencias del producto y el trabajo colaborativo Fernandez, Molina
&Planas (2015, pag. 163).

Segun Gobierno de Cantabria (2020):

La alfabetizacién matematica tiene la capacidad de desarrollar una
persona a la hora de expresar, emplear e interpretar las matematicas con
la variedad de contextos. De lo mismo Incluye el razonamiento
matematico con tal de dar uso los conceptos, procedimientos, hechos y
equipos matematicos para relatar, explicar y predecir fendmenos. De
mismo modo, ayuda a las personas dar a conocer el papel que
desempefia las matematicas en un mundo real, sea emitiendo juicios o
tomando decisiones claras para convertir ciudadanos constructivos,
comprometidos y reflexivos.

Segun Unidad de Curriculum y Evaluacién. Ministerio de Educacion (2004):
En la matematica, una persona alfabetizada es quien esta familiarizado
con conjunto de conocimientos y habilidades referidos a conocer datos,
realizando operaciones numéricas basicas, siendo capaz de trabajar con
dinero, poseer de conocimientos fundamentales sobre espacios y
formas, alcanzar el trabajo con mediciones y tener nociones con
incertidumbre y crecimiento de cambio. Asimismo, tiene por
desarrollar habilidades y hacer matematicas, comprendiendo modelos
y formulando la resolucion de problemas. Una persona alfabetizada en
matematica tiene la capacidad de reconocer limites y la extension de

conceptos matematicos, evaluacion de argumentos, planteamiento de
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problemas, seleccion de diversas formas de representar situaciones y
comunicar al respecto de cuestiones con contenido matematica. Al
respecto, puede aplicar conocimientos, comprensiones y habilidades en
cualquier contexto, sea personal, laboral o social.

3.2.3. Competencia.

Una competencia es resolver problemas, mé&s no tener conocimiento. Del
mismo modo, podemos decir que la competencia es un acto de sacrificio, rendimiento,
desarrollo mental y talento de un estudiante en cualquier reto o situacién progresiva.

Para Romero (2005) “Una competencia es el desarrollo de una
capacidad para el logro de un objetivo o resultado en un contexto dado,
esto refiere a la capacidad de la persona para dominar tareas especificas
que le permitan solucionar las problematicas que le plantea la vida
cotidiana”.

Segun Prado (2017):

La competencia es un saber actual contextualizada y creativo en su
aprendizaje longitudinal a lo largo del aprendizaje. también esta
definido en concreta complicacién, en motivos de transferencia y
combinacién adecuada a las capacidades en tal de determinar objetivos.
Con tal de dar la finalidad de ir a ampliar niveles mas altos de
desempefio.

La competencia se define como la facultad que tiene una persona de
combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito
especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente
y con sentido ético. Ser competente supone comprender la situacion que
se debe afrontar y evaluar las posibilidades que se tiene para resolverla.
Esto significa identificar los conocimientos y habilidades que uno
posee 0 que estan disponibles en el entorno, analizar las combinaciones
mas pertinentes a la situacion y al propdsito, para luego tomar
decisiones; y ejecutar o poner en accion la combinacion seleccionada.
Asimismo, ser competente es combinar también determinadas
caracteristicas personales, con habilidades socioemocionales que hagan

mas eficaz su interaccion con otros. Esto le va a exigir al individuo
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mantenerse alerta respecto a las disposiciones subjetivas, valoraciones
0 estados emocionales personales y de los otros, pues estas dimensiones
influiran tanto en la evaluacion y seleccion de alternativas, como
también en su desempefio mismo a la hora de actuar. El desarrollo de
las competencias de los estudiantes es una construccion constante,
deliberada y consciente, propiciada por los docentes y las instituciones
y programas educativos. Este desarrollo se da a lo largo de la vida y
tiene niveles esperados en cada ciclo de la escolaridad. El desarrollo de
las competencias del Curriculo Nacional de la Educacion Bésica a lo
largo de la Educacion Bésica permite el logro del Perfil de egreso. Estas
competencias se desarrollan en forma vinculada, simultanea y sostenida
durante la experiencia educativa. Estas se prolongaran y se combinaran
con otras a lo largo de la vida; Ministerio de Educacion (2016, pag. 26).
3.2.4. La Competencia Matematica.
La competencia matematica en la Educacion Basica promueve el
desarrollo de capacidades en los estudiantes, que se requieren para
enfrentar una situacion problematica en la vida cotidiana. Alude, sobre
todo, a una actuacion eficaz en diferentes contextos reales a través de
una serie de herramientas y acciones. Es decir, a una actuacion que
moviliza e integra actitudes; Ministerio de Educacion (2016, pag. 19).
Segun Martinez (2012):

En la matematica la competencia interactta en la realidad y en sentido
de la medida de razonamiento matematico y se utiliza para enfrentar
situaciones cotidianas precisas. La competencia matematica, sin poner
de lado, es de caracter formativa que actla en el area; teniendo caracter
instrumental y practica, siendo enfocado al integro del &rea matematica
y materias curriculares. La capacidad que propone es producir mensajes
de forma breve y sin ambiguedad al uso extendido de ambitos de la
sociedad, con la intencidn que los estudiantes se conviertan en personas
capaces de demostrar conocimientos matematicos.

La matematica tiene reglas (axiomas teoremas y definiciones), que

tiene una justificacion fenomenoldgica y I6gicamente estructurada. La
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competencia solicita el dominio de sistemas matematicos con tal de
resolver problemas mas recientes; Gomez (2002).

3.2.5. Capacidades.
Las capacidades que los estudiantes necesitan para confrontar una
circunstancia dificil en la vida diaria permiten tomar una accion eficaz
en distintos ambientes reales a través de un conjunto de herramientas y
acciones. Es decir, un acto que moviliza e integra actitudes en un
entorno particular, que puede hacer uso de los recursos y/o herramientas
y que hace uso de su criterio; Prado (2017, pag. 22).
Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos
recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas
capacidades suponen operaciones menores implicadas en las
competencias, que son operaciones mas complejas (Ministerio de
Educacién (2016, pag. 37).

3.2.6. Enfoques que sustentan el desarrollo de las competencias.

Segun el ministerio de educacién, en el area de matematica, el marco tedrico y
metodoldgico que orienta la ensefianza y el aprendizaje corresponde al enfoque
centrado en la resolucién de problemas, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

La matematica es un producto cultural dindmico, cambiante, en
constante desarrollo y reajuste.

Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de
problemas planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben
como acontecimientos significativos que se dan en diversos contextos.
Las situaciones se organizan en cuatro grupos: situaciones de cantidad,;
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; situaciones de
forma, movimiento y localizacion; y situaciones de gestion de datos e
incertidumbre. Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se
enfrentan a retos para los cuales no conocen de antemano las estrategias
de solucion. Esta situacion les demanda desarrollar un proceso de
indagacion y reflexion social e individual que les permita superar las

dificultades u obstaculos que surjan en la basqueda de la solucién. En
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este proceso, el estudiante construye y reconstruye sus conocimientos
al relacionar, y reorganizar ideas y conceptos matematicos que emergen
como solucién éptima a los problemas que iran aumentando en grado
de complejidad. Los problemas que resuelven los estudiantes pueden
ser planteados por ellos mismos o por el docente para promover, asi, la
creatividad y la interpretacion de nuevas y diversas situaciones. Las
emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del
aprendizaje. Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son
capaces de autorregular su proceso de aprendizaje y de reflexionar
sobre sus aciertos, errores, avances; Ministerio de Educacion (2016,
pag. 256).

3.2.7. Resolucion de problemas.
Desde el punto de vista del proceso de aprendizaje-ensefianza, la
resolucion de problemas estd intimamente relacionada con el
pensamiento reflexivo, ambos consisten en otorgar a una cosa 0
materia, una consideracion seria y consecutiva, abstrayendo y
empleando relaciones significativas. Ambos se inician con una
interrogante o problema y tienden a una conclusion o solucion; Afafos
& Asencios (2018, pag. 37).
La competencia, proceso y habilidad de resolucién de problemas en la
fuente principal del curriculo de matematicas. El objetivo principal de
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es generar en los
estudiantes las habilidades necesarias para modelar situaciones para la
resolucion de problemas. Ademas, es necesario generar en ellos un
espiritu reflexivo para considerar los elementos involucrados en los
procesos para llegar a dichas soluciones; Fuentes (2020, pag. 95).

3.2.8. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicién y el
movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con
formas geomeétricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que

realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro,
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del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos
y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de
construccién y medida. Ademas, describe trayectorias y rutas, usando
sistemas de referencia y lenguaje geométrico;Ministerio de Educacion
(2016, pag. 263).
e Forma
Esta difundido en hacer ver cuerpos de material solido. Es decir, que tiene una
disposicion de algunos cuerpos al exterior de una figura sélida como cuadrados,
rectangulos y otros diversos cuerpos. En contexto, se lograr clasificar diferentes
objetos en funcién de formas geométricas o basicas (triangulos, circulos, cuadrados y
cada una con caracteristicas propias). En ese sentido, la forma se afirma como una
filosofia.
e Movimiento
El movimiento no es posible definir sin hacer un contexto definido. Solamente
se complementa como cambio de posicion o desplazamiento con respecto al tiempo,
tanto en términos de espacio y marco temporal.
e Localizacion
La localizacion es determinada como punto o lugar donde se encuentra un
pueblo, una persona o una cosa. También es necesario complementar la determinacion
de localizar algo en sentido comun, o, en vista geografica dando por determinado los

seres humanos.

3.2.9. Campos tematicos del cuarto grado de educacion secundaria.

Segun Ministerio de Educacion (2016) la resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion estd en proceso de ensefianza de:

v Pirdmides.

v' Conos.
v" Mapas y planos a escala.
v" Ecuaciones de la recta.
v" Poliedros y prismas: propiedades y elementos.
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Experiencias directas o simulaciones.
Semejanza y congruencia entre formas geométricas.
Homotecia: propiedades.

Triangulos.

Areas y volumen.

Congruencia de triangulos.

Mapas y planos en escala.

Sistema de coordenadas cartesianas.
Semejanza y de tridngulos: propiedades.
Angulos de elevacion y depresion.

Angulos trigonométricos en posicion normal.
Funciones trigonométricas.

Identidades trigonométricas.

Razones trigonométricas.

Propiedades geomeétricas.

Razonamiento inductivo y deductivo.

3.2.10. Desemperios y estdndares en el V11 ciclo.

Como indica Ministerio de Educacion (2016): Cuando el estudiante resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion, y se encuentra en proceso hacia el

nivel esperado del ciclo VII, realiza desempefios como los siguientes:

Establece relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles de
objetos reales o imaginarios. Representa estas relaciones con formas
bidimensionales y tridimensionales compuestas 0 cuerpos de
revolucion, los que pueden combinar prismas, piramides, conos o
poliedros regulares, considerando sus elementos y propiedades.
Describe la ubicacién o los movimientos de un objeto real o imaginario,
y los representa utilizando mapas y planos a escala, asi como la
ecuacion de la recta, razones trigonomeétricas, angulos de elevacion y
depresion. Describe las transformaciones que generan formas que
permiten teselar un plano.

Expresa, con dibujos, construcciones con regla y compas, con material

concreto, y con lenguaje geometrico, su comprension sobre las
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propiedades de poliedros, prismas, cuerpos de revolucion y su
clasificacion, para interpretar un problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre representaciones.

e Expresa, con dibujos, construcciones con regla y compas, con material
concreto, y con lenguaje geometrico, su comprension sobre las
propiedades de la homotecia en figuras planas, para interpretar un
problema segun su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

e Lee textos o graficos que describen las propiedades de semejanza y
congruencia entre formas geométricas, razones trigonométricas, y
angulos de elevacion o depresion. Lee mapas a diferente escala, e
integra su informacion para ubicar lugares, profundidades, alturas o
determinar rutas.

e Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos y procedimientos
mas convenientes para determinar la longitud, el area y el volumen de
poliedros y de cuerpos compuestos, asi como para determinar
distancias inaccesibles y superficies irregulares en planos empleando
coordenadas cartesianas y unidades convencionales (centimetro, metro
y kilometro).

e Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos
para describir las diferentes vistas de una forma tridimensional
compuesta (frente, perfil y base) y reconstruir su desarrollo en el plano
sobre la base de estas, empleando unidades convencionales
(centimetro, metro y kilometro) y no convencionales (por ejemplo,
pasos).

e Plantea afirmaciones sobre las relaciones y propiedades que descubre
entre los objetos, entre objetos y formas geométricas, y entre las formas
geométricas, sobre la base de experiencias directas o simulaciones.
Comprueba o descarta la validez de una afirmacion mediante un
contraejemplo, propiedades geométricas, y razonamiento inductivo o
deductivo.

Tal como indica (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 43):
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Los estandares son descripciones del desarrollo de la competencia en
niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la
Educacién Basica, de acuerdo a la secuencia que sigue la mayoria de
estudiantes que progresan en una competencia determinada. Estas
descripciones son holisticas, porque hacen referencia de manera
articulada a las capacidades que se ponen en accion al resolver o
enfrentar situaciones auténticas. Estas descripciones definen el nivel
que se espera puedan alcanzar todos los estudiantes al finalizar los
ciclos de la Educacion Bésica. No obstante, es sabido que en un mismo
grado escolar se observa una diversidad de niveles de aprendizaje,
como lo han evidenciado las evaluaciones nacionales e
internacionales16, y que muchos estudiantes no logran el estandar
definido. Por ello, los estandares sirven para identificar cuan cerca o
lejos se encuentra el estudiante en relacion con lo que se espera logre
al final de cada ciclo, respecto de una determinada competencia. En ese
sentido, los estandares de aprendizaje tienen por propoésito ser los
referentes para la evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel de aula
como a nivel de sistema (evaluaciones nacionales, muestrales o
censales). De este modo los estandares proporcionan informacién
valiosa para retroalimentar a los estudiantes sobre su aprendizaje y
ayudarlos a avanzar, asi como para adecuar la ensefianza a los
requerimientos de las necesidades de aprendizaje identificadas.
Asimismo, sirven como referente para la programacion de actividades
que permitan demostrar y desarrollar competencias. Por todo lo
expuesto, en el sistema educativo, los estandares de aprendizaje se
constituyen en un referente para articular la formacion docente y la
elaboracion de materiales educativos a los niveles de desarrollo de la
competencia que exige el Curriculo. De esta forma, permiten a los
gestores de politica alinear y articular de manera coherente sus
acciones, monitorear el impacto de sus decisiones a través de
evaluaciones nacionales y ajustar sus politicas. La posibilidad de que

mas estudiantes mejoren sus niveles de aprendizaje debera ser siempre
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verificada en referencia a los estandares de aprendizaje del Curriculo
Nacional de la Educacion Basica; Ministerio de Educacion (2016, pag.
43).

Los estandares de aprendizaje son comunes a las modalidades y niveles de la

Educacion Basica y se organizan tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 1

Niveles de los estandares de aprendizaje.

ESTANDARES EBR/EBE*

NIVEL 8 Nivel destacado

NIVEL 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
NIVEL 6 Nivel esperado al final del ciclo VI
NIVEL 5 Nivel esperado al final del ciclo V
NIVEL 4 Nivel esperado al final del ciclo IV
NIVEL 3 Nivel esperado al final del ciclo 111
NIVEL 2 Nivel esperado al final del ciclo Il
NIVEL 1 Nivel esperado al final del ciclo |

Nota: Conceptualizacion del nivel de desarrollo de la competencia por estandar de la

siguiente manera:

NIVEL I

Explora el espacio en situaciones cotidianas utilizando sus sentidos y
sus propias estrategias, se desplaza y reconoce su posicion o la
ubicacion de los objetos y comprende algunas expresiones sencillas
relacionadas a su ubicacion.

NIVEL Il

Resuelve problemas al relacionar los objetos del entorno con formas
bidimensionales y tridimensionales. Expresa la ubicacion de personas
en relacion a objetos en el espacio: “cerca de”, “lejos de”, “al lado de”,
y de desplazamientos: “hacia adelante”, “hacia atras”, “hacia un lado”,

“hacia el otro”. Asi también expresa la comparacion de la longitud de
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9 ¢

dos objetos: “es mas largo que”, “es mas corto que”. Emplea estrategias
para resolver problemas, al construir objetos con material concreto o
realizar desplazamientos en el espacio.

NIVEL IlI

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y datos de
ubicacion de los objetos del entorno a formas bidimensionales y
tridimensionales, sus elementos, posicion y desplazamientos. Describe
estas formas mediante sus elementos: nimero de lados, esquinas, lados
curvos y rectos; namero de puntas caras, formas de sus caras, usando
representaciones concretas y dibujos. Asi también traza y describe
desplazamientos y posiciones, en cuadriculados y puntos de referencia.
Emplea estrategias y procedimientos basados en la manipulacion, para
construir objetos y medir su longitud (ancho y largo) usando unidades
no convencionales. Explica semejanzas y diferencias entre formas
geomeétricas, asi como su proceso de resolucion.

NIVEL IV

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas y datos de
ubicacion de los objetos a formas bidimensionales y tridimensionales,
sus elementos, propiedades, su movimiento y ubicacion en el plano
cartesiano. Describe con lenguaje geométrico, estas formas,
reconociendo angulos rectos, numero de lados y vértices del poligono,
asi como lineas paralelas y perpendiculares, identifica formas
simétricas y realiza traslaciones, en cuadriculas. Asi también elabora
croquis, donde traza y describe desplazamientos y posiciones, usando
puntos de referencia. Emplea estrategias y procedimientos para
trasladar y construir formas a través de la composicion y
descomposicion, y para medir la longitud, superficie y capacidad de los
objetos, usando unidades convencionales y no convencionales, recursos
e instrumentos de medicion. Elabora afirmaciones sobre las figuras
compuestas; asi como relaciones entre una forma tridimensional y su
desarrollo en el plano; las explica con ejemplos concretos y graficos.
NIVEL V
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Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y la ubicacion
de objetos a formas bidimensionales y tridimensionales, sus
propiedades, su ampliacion, reduccion o rotacion. Describe y clasifica
prismas rectos, cuadrilateros, triangulos, circulos, por sus elementos:
vertices, lados, caras, angulos, y por sus propiedades; usando lenguaje
geométrico. Realiza giros en cuartos y medias vueltas, traslaciones,
ampliacion y reduccion de formas bidimensionales, en el plano
cartesiano. Describe recorridos y ubicaciones en planos. Emplea
procedimientos e instrumentos para ampliar, reducir, girar y construir
formas; asi como para estimar o medir la longitud, superficie y
capacidad de los objetos, seleccionando la unidad de medida
convencional apropiada y realizando conversiones. Explica sus
afirmaciones sobre relaciones entre elementos de las formas
geométricas y sus atributos medibles, con ejemplos concretos y
propiedades.

NIVEL VI

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas de objetos
mediante prismas, pirdmides y poligonos, sus elementos y propiedades,
y la semejanza y congruencia de formas geomeétricas; asi como la
ubicacion y movimiento mediante coordenadas en el plano cartesiano,
mapas Yy planos a escala, y transformaciones. Expresa su comprension
de las formas congruentes y semejantes, la relacién entre una forma
geométrica y sus diferentes perspectivas; usando dibujos y
construcciones. Clasifica prismas, piramides y poligonos, segun sus
propiedades. Selecciona y emplea estrategias, procedimientos vy
recursos para determinar la longitud, area o volumen de formas
geométricas en unidades convencionales y para construir formas
geométricas a escala. Plantea afirmaciones sobre la semejanza y
congruencia de formas, relaciones entre areas de formas geométricas;
las justifica mediante ejemplos y propiedades geometricas.

NIVEL VII
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Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas de objetos
con formas geométricas compuestas, cuerpos de revolucién, sus
elementos y propiedades, lineas, puntos notables, relaciones métricas
de tridngulos, distancia entre dos puntos, ecuacion de la recta y
pardbola; la ubicacion, distancias inaccesibles, movimiento vy
trayectorias complejas de objetos mediante coordenadas cartesianas,
razones trigonomeétricas, mapas y planos a escala. Expresa su
comprension de la relacion entre las medidas de los lados de un
triangulo y sus proyecciones, la distincion entre trasformaciones
geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan las
medidas de los objetos, y de como se generan cuerpos de revolucion,
usando construcciones con regla y compas. Clasifica poligonos y
cuerpos geométricos segun sus propiedades, reconociendo la inclusion
de una clase en otra. Selecciona, combina y adapta variadas estrategias,
procedimientos y recursos para determinar la longitud, perimetro, area
o volumen de formas compuestas, asi como construir mapas a escala,
homotecias e isometrias. Plantea y compara afirmaciones sobre
enunciados opuestos 0 casos especiales de las propiedades de las
formas geométricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la

afirmacion mediante contraejemplos o propiedades geométricas.

NIVEL VI

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y localizacion
de objetos con propiedades de formas geométricas, asi como su
localizacion y desplazamiento usando coordenadas cartesianas, la
ecuacion de la elipse y la circunferencia, 0 una composicion de
transformaciones de formas bidimensionales. Expresa su comprension
de las relaciones métricas entre los elementos de la circunferencia y
elementos de los poligonos inscritos; asi como la trayectoria de objetos
usando la ecuacion de la elipse, usando diversas representaciones.
Clasifica formas geométricas compuestas, basado en criterios propios

y propiedades geométricas. Combina e integra estrategias o
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procedimientos para determinar las ecuaciones de la recta, parabola y
elipse, asi como instrumentos y recursos para construir formas
geométricas. Plantea afirmaciones sobre relaciones entre conceptos
geométricos, deduce propiedades y las sustenta con argumentos que
evidencian su solvencia conceptual.
3.2.11. Perfil de egreso.
Para Ministerio de Educacion (2016, pag. 17):
El perfil de egreso es la vision comun e integral de los aprendizajes que deben

lograr los estudiantes al termino de la educacion basica.
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Figura 1

Perfil de egreso de la Educacion Basica

El estudiante comprende
y aprecia la dimension
espiritual y religiosa en
3 vida de las personas y
de las sociedades.

El estudiante desarrolla
procesos autdnomos de
aprendizaje en forma
permanente para la
mejora continua de su
proceso de aprendizaje
y de sus resultados.

El estudiante aprovecha
responsablemente las
tecnologias de la
informacion y de I3
comunicacion (TIC) para
interactuar con la
informacion, gestionar
SU comunicacion y
aprendizaje.

El estudiante
gestiona proyectos de
emprendimiento econémico o social de
manera ética, que le permiten
articularse con el mundo del
trabajo y con el desarrollo
social, econdmico y

ambiental del
entorno.

El estudiante se reconoce
como persona valiosa y se
identifica con su cultura en
diferentes contextos.

El estudiante interpreta
la realidad y toma
decisiones a partir de
conocimientos
matematicos que
aporten a su contexto.

Perfil de egreso

de |3 Educacion Basica

El estudiante propicia la
vida en democracia a partir
del reconocimiento de sus
derechos y responsabilidades
y de la comprensidn de los
procesos histdricos y
sociales de nuestro pais
y del mundo.

El estudiante practica una
vida activa y saludable para
su bienestar, cuida su cuerpo
e interactda respetuosamente
en la practica de distintas
actividades fisicas,
cotidianas o deportivas.

El estudiante aprecia
manifestaciones
artistico-culturales para
comprender el aporte del arte
ala culturay 3 la sociedad,
y crea proyectos artisticos
utilizando los diversos
lenguajes del arte para
comunicar sus ideas a otros.

El estudiante
se comunica en su lengua
materna, en castellano como segunda
lengua®y en inglés como lengua
extranjera de manera asertiva y
responsable para interactuar con otras
personas en diversos contextos
y con distintos
propasitos.
El estudiante indaga y
comprende el mundo natural
y artificial utilizando
conocimientos cientificos en
didlogo con saberes locales
para mejorar [a calidad de vida
y el desarrollo sostenible.

NOTA. Perfil de egreso de los estudiantes tomada del curriculo nacional de eduacacion

basica.

Todo ciudadano peruano debe estar preparado para afrontar los retos y desafios

de la sociedad del conocimiento, y en el caso de las matematicas desarrollar las cuatro

competencias propuestas por Minedu para interpretar la realidad y tomar decisiones

pertinentes de acuerdo al contexto

3.2.12. Niveles de logro de la educacion basica regular.
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Segun Ministerio de Educacion (2016): La escala de calificacion comun a todas
las modalidades y niveles de la Educacion Basica es la siguiente:
Segun el nivel del aprendizaje, tenemos una escala de calificacion como se

muestra en siguiente cuadro:

Tabla 2

Escala de intervalo de calificaciones por niveles

ESCALA ESCALA NIVEL VALORACION
NUMERAL LITERAL
[0-10] C Inicio El estudiante presenta dificultades

para resolver problemas de forma
movimiento y localizacion.

[11-13] B Proceso El estudiante esta en camino a lograr
resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion.

[14-17] A Logrado El estudiante evidencia su capacidad
para resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion.

[17-20] AD Destacado El estudiante es capaz de resolver
problemas de forma, movimiento y
localizacion de manera oportuna.
Demostrando sus capacidades.

Fuente: Ministerio de Educacién

Nota. Ciclo de los niveles de logro de aprendizaje de los estudiantes de VII Ciclo con
escala de calificacion segun ministerio de educacion.
3.2.13. Capacidades de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.
» Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
» Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
» Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.

» Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

3.2.14. El cuaderno de trabajo en el area de matematica en cuarto grado de

secundaria.
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Los textos propuestos por el ministerio son muy practicos. Asimismo, cuenta
con temas avanzados propuestos solo de ejercicios, en ese sentido se puede casi no ser
usado; a pesar que la mayoria de las veces los estudiantes de la zona cuentan con
dificultades de obtener informaciones avanzadas. Por ello, estos textos no son de ayuda
para los estudiantes porque son incompletos y no tienen teorias de reforzamiento. Al
punto de vista, el ministerio debe de complementar bien los textos donados para asi
sobresalir de dificultades y ser mas competentes en el area de matematica.

Durante la pandemia el recurso que se ha usado mas son las tablets, puesto que
son uno de los recursos mas convenientes para el desarrollo de las actividades
virtuales. Durante el transcurso de la pandemia, este medio tecnolégico ha sido muy
importante en el sentido que ha favorecido a los estudiantes en el conocimiento de
nuevos avances tecnoldgicos. En ese sentido podemos apreciar que la tecnologia no
solo tiene un servicio que presta a las redes sociales, sino tiene un beneficio mas alla
de lo que se piensa, por lo cual, se ha mostrado que el uso de algunas plataformas ha
servido para realizar trabajos y hacer algunas actividades muy complejas en el &ambito
educativo.

3.2.15. Resolucidon de problemas con materiales manipulables.

La propuesta del taller estd dirigida a los estudiantes convencidos de la
necesidad de transformar sus practicas usando recursos innovadores, creativos e
interesantes. Este tipo de ambientes de aprendizaje permiten que los estudiantes
fortalezcan su conocimiento a raiz de materiales concretos y nuevos en el entorno.

Materiales manipulativos que apoyan y potencian el razonamiento
matematico. Son objetos fisicos tomados del entorno o especificamente
preparados, asi como gréaficos, palabras especificas, sistema de signos
etc., que funcionan como medios de expresién, exploracion y célculo
en el trabajo matemadtico. Se distinguen dos tipos, “manipulativos
tangibles” y “manipulativos grafico-textuales-verbales”, en estos
ultimos participan la percepcién visual y/o auditiva; graficas, simbolos,
tablas, etc. Centrandonos en los manipulativos tangibles, son aquellos
que ponen juego la percepcion tactil: regletas, abacos, piedrecillas u
objetos, balanzas, instrumentos de medida, etc. Es importante resaltar

que los materiales tangibles también desempefian funciones simbolicas.
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Por ejemplo, un nifio puede usar conjunto de piedrecillas para

representar los niumeros naturales; Uicab G (2008, pag. 1010).
Los recursos manipulables son muy concretos en el ambito educativo. Tal como
muestra la imagen 2, hay de diferentes tipos o formas; y dentro de ello podemos
observar tangram cardiaco que est& en forma de corazon.

Figura 2

Tangram Cardiaca

Este tipo de Tangram esta compuesto por varias piezas, entre ellas un
cuadrado, un trapecio, un paralelogramo, un tridngulo y cinco sectores
circulares. Con este Tangram se puede trabajar conceptos como radio,
cuerda, circulo, tangente, areas, etc. Algunas de las figuras que se
pueden hacer son las siguientes: (Fuentes, 2020)

Figura 3

Construcciones con el Tangram Cardiograma.

4

\ g

Nota. Representacion de figuras a través de tangram cardiograma
tomada desde https://n9.cl/14t3

3.2.16. El uso de los TICS y la educacion remota.

En definitiva, el uso de las Tics, mejora la eficacia educativa al poder
desarrollarse nuevas metodologias didacticas que benefician el proceso de formacién
del estudiante. Ademaés, ofrecen un mayor impacto para el desarrollo de sus
habilidades; Botello & Rincon (2012, pag. 3).
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Segun Galvis (2008, pag. 46):
El aprovechamiento de las Tics en educacion tiene muchas aristas. Por
supuesto que los equipos y las comunicaciones son una condicion
necesaria: sin ellos no hay caso. Pero sin educadores capaces de
sacarles provecho y sin directivos dispuestos a apoyar la innovacion y
el redisefio de procesos educativos, dificilmente se podra hacer algo. Si
bien los nifios y jovenes de hoy son “nativos digitales”, es decir,
nacieron y crecieron en la cultura de los medios digitales, no por eso
podemos pensar que basta con darles acceso a equipos en sus
instituciones educativas para que se produzca un cambio.

Segun Huaman & Velasquez (2010, pag. 27):
Aplicar Tics en la educacion exige que el docente domine su uso en los
procesos de aprendizajes y que posea los conocimientos minimos que
le permita operar eficientemente con estas tecnologias en las areas de
desarrollo del curriculo. Ademas, que sea capaz de determinar la forma
y el momento oportuno para la integracion de las Tics en la practica
docente y que pueda utilizar y evaluar software educativo, multimedia
e internet para apoyar actividades de aprendizaje en la construccion de
nuevos conocimientos. Esto implica que el docente integre con
creatividad y autonomia estas herramientas como un recurso mas al
curriculo y pueda disefiar metodologias para usar inteligentemente las
tecnologias, evitando que la tecnologia sea lo principal en los
aprendizajes, sino el medio para lograrlo.

Segun Riveros, Mendoza, & Castro (2011, pag. 7):
El uso de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje se
encuadran dentro de las siguientes actividades: motivar a los alumnos
para que naveguen por la web en la busqueda de diarios y revistas
electronicos; incentivarlos a que participen en férums o listas de
discusiones; facilitar y promover en los participantes el acceso a la
videoconferencia que permite la transmision no solo de voz, sino
también de datos, imagenes fijas 0 en movimiento y sonidos, en forma

combinada y en tiempo real. Aunque las TIC no son la solucion a los
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problemas de la ensefianza y aprendizaje de la matematica, hay indicios
de que ellas se convertirdn paulatinamente en un agente catalizador del
proceso de cambio en la educacion matematica. Gracias a que ofrecen
multiples posibilidades de manejar dinamicamente los objetos
matematicos de diferentes sistemas de representacion dentro de
esquemas interactivos. La tecnologia abre espacios para que el alumno
pueda vivir nuevas experiencias matematicas (dificiles de lograr en
medios tradicionales como el lapiz y el papel) que le permitiran
manipular directamente los objetos matematicos dentro de un ambiente
de exploracion.

En la sociedad actual, las instituciones educativas desempefian un papel
fundamental, pues estan llamadas a través de los procesos educativos a impulsar,
generar, renovar e intercambiar conocimientos con las nuevas tecnologias. De esta
manera, las Tics permiten apoyar a los estudiantes en la conceptualizacion de aspecto
matematicos, de manera que le aporte a los estudiantes en la toma de decisiones, en
razonar y resolver problemas, asi como también les sirva como herramienta de apoyo
que fomente el desarrollo de destrezas cognitivas superiores y faciliten la integracion
de los conocimientos adquiridos con los nuevos, facilitando la construccion de
aprendizajes reales. Morales & Mosquera (2016, pég. 61).

3.2.17. Geometria en la ensefianza.

La geometria es una ensefianza muy visible en el ambito educativo, porque
permite desarrollar variedad de habilidades, ya que se encuentra en la vida diaria; sea
en las construcciones o estudios geograficos.

“De lo anterior se puede considerar que el aprendizaje de la geometria
es el proceso por el cual se realiza una construccion de conocimientos
y habilidades relacionado cuantitativamente con las formas, espacios y
lineas de nuestro entorno.” Escobar (2019, pag. 17)

Las tecnologias son fuetes de informacion y comunicacion como
herramienta tecnoldgica, este recurso tiene como objetivo mejorar
ensefianzas de aprendizaje en el area, la importancia que tiene es centrar
la necesidad relevante de atencion estudio al del docente, la naturaleza

socio cultural en el aula es de trabajo colaborativo. En las Gltimas
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décadas, el avance tecnoldgico ha generado un espacio en nuestro
tiempo diario y la vida diaria. En cualquier situacion de la realidad
cotidiana, la tecnologia ha ejercido mucho en proceso formativo, como
una simple Ilamada, un mensaje por correo o medios informativos
enlazados a television o radio e incluso incluyendo también cajeros
automaticos por dar uso el recurso TIC. De lo cual, es evidente dar
razon, las acciones que estan en condicion de uso de la tecnologia,
siendo incorporado a la educacion y garantizar el avance de los
estudiantes. Durand (2019)
Para que el aprendizaje de la geometria no carezca de sentido, es
importante que el grupo docente se preocupe por buscar un equilibrio
entre la asociacion de habilidades de visualizacion y argumentacion,
pues ambas habilidades son fundamentales dentro del proceso
formativo del individuo. Es decir, no se trata solo de ensefiar contenidos
como una “receta’” o por cumplir con lo estipulado en el curriculo, sino
que se pretende que con la ensefianza de la geometria el estudiantado
aprenda a pensar ldgicamente; Gamboa & Ballestero (2010, pag. 131).
3.2.18. GeoGebra en la ensefianza de la matematica.
El programa GeoGebra se ha utilizado como herramienta didactica en
las aulas de clase desde el 2001 que fue creado y se han realizado varias
investigaciones en todo el mundo por ser una innovacion en el campo
de la educacion basica y bachillerato. Los proyectos han fortalecido las
conclusiones a las que lleg6 el creador del programa GeoGebra donde
nos indica que los estudiantes se muestran mas motivados e interesados
por las clases al poder visualizar los diferentes lugares geométricos de
las funciones; Condori (2016, pag. 19).
GeoGebra es una herramienta que motiva el trabajo colaborativo y
constructivista basado en interaccion entre los diferentes grupos de
trabajo y el docente a través de procesos de interaprendizaje. GeoGebra
ofrece herramientas para el aprendizaje de la geometria, algebra y
calculo en un entorno de software completamente conectado, compacto
y facil de usar; Milciades & Mercedes (2019, pag. 10)
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3.2.19.

3.2.20.

La Competencia Resuelve Problemas de forma, movimiento y
localizacion.

Segun el Ministerio de Educacién (2016) consiste en que el estudiante
solucione problemas o plantee nuevos problemas que le demanden construir y
comprender las nociones de cantidad, de numero, de sistemas numéricos, sus
operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos
en la situacién y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre sus
datos y condiciones. Implica también discernir si la solucién buscada requiere
darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento
I6gico en esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones,
explica a través de analogias, induce propiedades a partir de casos particulares
o0 ejemplos, en el proceso de resolucién del problema. (p.143)

Metodologia de la ensefianza.
Como indica Romero (2005, pag. 15):

La metodologia empleada ha de contribuir a la retroalimentacion entre

el profesor y el alumno, lo mismo que permita un seguimiento de los

alumnos observando los avances o retrocesos. Para el desarrollo de los
supuestos en que se basan los curriculos (competencias) y los supuestos
gue subyacen en un aprendizaje colaborativo y constructivo, sera
necesario que la metodologia a emplear cubra diversas modalidades,
por la cual podria ser diversa.

La metodologia crea cada docente para aplicar en cualquier &mbito educativo,

en consecuencia, tiene enfocado al curriculo propuesto. Asimismo, la estrategia puede

ser de nivel mas concreto al mas complejo; ademas, permite que los estudiantes sean

mas activos en el desarrollo de cualquier competencia.

3.2.21.

Aprendizaje Matematica.
Tal como indica Macias (2007, pag. 11):
El proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas es sumamente
complejo y a través del tiempo el hombre ha desarrollado una
diversidad de metodologias para lograr la efectividad de dicho proceso.

Con la llegada de las nuevas tecnologias, en particular las
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computadoras, se abre un nuevo campo de investigacion en cuanto a
nuevos ambientes de aprendizaje y metodologias de ensefianza
aprovechando el enorme potencial de estos recursos electronicos.
3.3. Definiciones Conceptuales
Desempefios:

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los
niveles de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje). llustran algunas
actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en proceso de alcanzar el
nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel (Ministerio de
Educacion (2016, pag. 45).

Matematica:

Es la ciencia que estudia las cantidades, estructuras, espacios y el cambio. La
matematica deduce de manera irrefutable cada conjetura aceptada basandose en
axiomas y teoremas ya demostrados Apolinar (2011, pag. 96).

Competencia:

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacién Basica, de acuerdo a la
secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una competencia
determinada. Asimismo, definen el nivel que se espera puedan alcanzar todos los
estudiantes al finalizar los ciclos de Educacion Bésica; Ministerio de Educacion
(2016).

Geometria:

Rama de las matematicas que se encarga del estudio de las propiedades de los
puntos, las lineas, angulos, superficies y solidos. Apolinar (2011, pag. 72).

Capacidad:

Son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para
afrontar una situacion determinada; Ministerio de Educacion (2017, pag. 37).

Nivel de logro:

Los estudiantes de este ciclo experimentan una serie de transiciones a nivel
fisico, emocional, psicoldgico, social y mental que conllevan cambios en la manera de
procesar y construir conocimientos e interactuar con otros. Ministerio de Educacion
(2016, pag. 14).
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Forma:

Su uso més difundido resulta ser aquel que dice que la forma es la figura
exterior de un cuerpo material sélido; Ucha (2010).

Movimiento:

El movimiento, para la mecénica, es un fendmeno fisico que implica el cambio
de posicion de un cuerpo que estd inmerso en un conjunto o sistema y sera esta
modificacion de posicion, respecto del resto de los cuerpos, lo que sirva de referencia
para notar este cambio y esto es gracias a que todo movimiento de un cuerpo deja una
trayectoria. Ucha (2008).

Localizacion:

La localizacion es la determinacion del lugar en el cual se halla una persona o
una cosa. “Los asistentes de la secretaria academica son los que se encargaran de la

localizacion de los alumnos. ” Ucha (2011).

55



CAPITULO IlI: METODOLOGIA
4.1. Tipo de Investigacion

Mediante este tipo de investigacion, que utiliza el método de analisis,
se logra caracterizar un objeto de estudio 0 una situacion concreta y
sefiala sus caracteristicas y propiedades. Combinada con ciertos
criterios de clasificacion, sirve para ordenar, agrupar o sistematizar los
objetos involucrados en el trabajo indagatorio. Al igual que la
investigacion que hemos descrito anteriormente, puede servir de base
para investigaciones que requieran un mayor nivel de profundidad. Su
objetivo es describir la estructura de los fendbmenos y su dinamica,
identificar aspectos relevantes de la realidad. Pueden usar técnicas
cuantitativas (test, encuesta...) o cualitativas (estudios etnograficos...)
Beha (2008, pag. 21).

El presente trabajo de investigacion corresponde a un enfoque
cuantitativo, ya que se utiliza la recoleccion de datos y estas son
informaticas, estadisticas y matematicas, como plantea; Hernandez,
Fernandez, & Baptista (2014, pag. 9) la “ruta cuantitativa es apropiada
cuando queremos estimar las magnitudes u ocurrencia de los

fendmenos y probar hipotesis™.

4.2. Nivel de Investigacion
A través de la cuantificacion se comparé el nivel del logro que puedan
alcanzar los estudiantes del distrito de Uco y al mismo tiempo
comprobar la teoria que se presenta en bases tedricas sobre desempefios
de la competencia. Este estudio presentado pertenece a un nivel de
investigacion descriptiva, ya que se limita a describir de una manera
comparativa en la situacion actual que se presenta la variable, tal
aseveran; Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014).

4.3. Disefio de Investigacion

El siguiente trabajo de investigacion cientifica pertenece a un disefio
cuantitativo no experimental, pues el investigador es un simple espectador de

recoleccion de datos estadisticos de la variable. Este disefio de investigacion permitira
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observar la diligencia del instrumento en cuanto a la validez y confiabilidad. En ese

sentido la variable serd medida una sola vez.

M——X

DONDE:
M: Muestra

X: Aplicacién de la prueba a los estudiantes de 4to grado de secundaria.

4.4. Poblacién y Muestra

Poblacion

La poblacion en una investigacion es el conjunto de unidades de las que desean
obtener informacién y sobre las que van a generar conclusiones. La poblacion puede
ser definida como el conjunto finito o infinito de elementos, personas o cosas
pertinentes a una investigacion y que generalmente suele ser inaccesible. Las unidades
pueden ser muy variadas: individuos, paises, hogares, empresas, programas,
electorales. El establecimiento de la poblacién estara intimamente asociado al tema de
estudio; Palella & Martins (2012, pag. 105). En ese sentido la poblacién estuvo
conformada por 106 estudiantes de la Institucion Educativa Gorgonio Huaméan Osorio

del distrito de Uco del departamento de Ancash en el afio 2021.

Muestra

En el lenguaje corriente, una muestra es una porcion representativa de una
cantidad, por ejemplo, una porcion de arroz que tipicamente representa toda la cosecha
0 una unidad de todos los libros que se imprimen en una edicion, por decir algo de la
presente obra, o unos alumnos que representan a todos los alumnos de una institucion.
De igual manera, cuando se trata de estudiar una poblacién muy numerosa como el
caso de los alumnos o profesores de la universidad, se hace necesario seleccionar una
parte. Por tanto, una muestra es una porcion de un colectivo o de una poblacion

determinada, que se selecciona con el fin de estudiar o medir las propiedades que
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caracterizan a la totalidad de dicha poblacion; Nifio (2011, pag. 55) de tal forma la
muestra estuvo conformado| por 18 estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” del distrito
de Uco, provincia de Huari, departamento Ancash, en el 2021.
CRITERIOS DE INCLUSION
e Los estudiantes que asisten diariamente a la Institucion Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio”.
e Los estudiantes que tienen el interés de formar grupo de estudio a
realizarse.
e Los estudiantes que estén dispuestos a esforzarse con las exigencias que
contiene el trabajo de investigacion.
CRITERIOS DE EXCLUSION
e Los estudiantes que tienen una inasistencia completa a la Institucion
Educativa.
e Los estudiantes que no lograron participar al grupo de estudio.
e Los estudiantes que no se encuentran dispuestos a cumplir las exigencias
que tiene el trabajo de investigacion.
TAMANO DE MUESTRA Y MUESTREO
El tamafio de la muestra serd calculado dando uso del muestreo no
probabilistico y el método opinatico o intencional, pues el tamafio de la poblacion no
excede a 50 individuos lo cual nos permitird a determinar una muestra censal que

incluira todo el universo para la respectiva aplicacion de los instrumentos propuestos.

58



4.5. Definicion y Operacionalizacion de Variables

Tabla 3

Cuadro de operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION -
VARIABLE OPERACIONAL CONCEPTUAL DIMENSION INDICADOR ITEMS INSTRUMENTO
DEFINICION En el Curriculo Nacional Modela objetos Modela y representa estas relaciones con

Consiste en que el de Educacion Basica del con formas formas bidimensionales y tridimensionales

estudiante se oriente y Perd, se hace mencion que geométricas y compuestas o cuerpos de revolucion, los que [1]

describa la posicion y el —esta competencia consiste sus pueden combinar prismas, pirdmides, conos
< movimiento de objetos y en que el estudiante se transformacione 0 poliedros regulares, considerando sus
= % de si mismo en el espacio, oriente 'y describa la s. elementos y propiedades.
% 5 visualizando, posicién y el movimiento
L < interpretando y de objetos y de si mismo en o o
w N relacionando las el espacio, visualizando, Constru_ye la ublcauon_o Ios_moylmlentos de
9) zEl caracteristicas de los interpretando y un objeto real o imaginario, razones [2]
) objetos con  formas relacionando las trigonométricas, angulos de elevacion y
= 0O geométricas caracteristicas de  los depresion.
w - bidimensionales y Objetos con  formas L
m tridimensionales geométricas i is Cuestionario
OO0 : o - Comunica  su Modela y expresa su comprension sobre las
x = OPERACIONALIZACI  bidimensionales .Y comprension propiedades de poliedros, prismas, cuerpos [3]
E & ON _ trldlmensllpnales. dl_m_pllca sobre las formas  de revolucién y su clasificacién, para
> S La variable  resuelve que realice mediciones relaciones interpretar un problema segtin su contexto y
== problemas  de  forma, directas o indirectas de la  geomgtricas estableciendo relaciones entre [4]
= 8 movimiento y localizacion superficie, del perimetro, representaciones.
S usa sistemas de referer]cm del \_/olumen y _de la
i y lengua  geométrico. ~capacidad de los objetos, y Expresa su comprension sobre las

asimismo, logra construir que  logre  construir propiedades de la homotecia en figuras (5]

representaciones de formas
geométricas para disefiar
objetos, planos y
maquetas, usando

representaciones de las
formas geométricas para
disefiar objetos, planos y
magquetas, usando

planas, para interpretar unos problemas
segun su contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.
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instrumentos, estrategias y
procedimientos de
construccion y medida. A
la vez implica que realice
mediciones  directas o
indirectas de la superficie,
del perimetro, del volumen
y de la capacidad de los
objetos, y que logre
construir representaciones
de las formas geométricas
para disefiar objetos.

instrumentos, estrategias y
procedimientos de
construccion 'y medida.
Ademas, describa
trayectorias y rutas, usando
sistemas de referencia y
lenguaje geométrico.

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse
en el espacio.

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.

e Modela textos o graficos que describen las

propiedades de semejanza y congruencia
entre  formas  geométricas, razones
trigonométricas y angulos de elevacion o
depresion.

Determina la longitud, el area y el volumen
de poliedros y de cuerpos compuestos, asi
como para determinar distancias (centimetro,
metro y kilémetro).

Combina y adapta estrategias heuristicas,
recursos o procedimientos para describir las
diferentes vistas de una forma tridimensional
compuesta (frente, perfil y base) y
reconstruir su desarrollo en el plano sobre la
base de estas, empleando unidades
convencionales  (centimetro, metro y
kildbmetro) y no convencionales (por
ejemplo, pasos).

Expresa afirmaciones sobre las relaciones y
propiedades que descubre entre los objetos
formas geométricas, Comprueba o descarta
la validez de una afirmacion mediante un
contraejemplo, propiedades geométricas, y
razonamiento inductivo o deductivo.

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]
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4.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La técnica de recoleccion de datos es muy primordial en una investigacion,
puesto que sin ella la investigacion no tiene validez. Asimismo, las técnicas que se
usan segun el enfoque de la investigacion, son técnicas que se utilizan para obtener y
evaluar las evidencias necesarias y suficientes. Por ende, la técnica de recoleccion de
datos que se emplea a esta investigacion es la técnica de encuesta a razon que la
investigacion tiene enfoque cuantitativo, y esta técnica es la apropiada en este tipo de
investigacion. El instrumento que se empleara para la recoleccion de datos serd un
cuestionario que mide variables, a razén que en los antecedentes no hay variables que
sustentan el trabajo a esta investigacion. Por ello, la prueba contiene 10 items que
mediran el nivel de logro de los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio” de Uco.

Tabla 4

Escala de Calificacion de la evaluacion diagnéstico de 4 grado de secundaria.

Calificacion de la suma total de dimensiones

Nivel Calificativo Calificativo
literal numeral
Inicio C [0-10]
En proceso B [11-13]
Logrado A [14-17]
Destacado AD [18-20]

Nota: CNEB 2016
Tabla s

Escala de calificacion de la evaluacion diagnostico de dimensiones con 2 items.

Dimensiones con 2 preguntas (maximo 4 puntos)

Nivel Calificativo Calificativo
literal numeral
Inicio C [0-0,9]
En proceso B [1-1,9]
Logrado A [2-2,9]
Destacado AD [3-4]
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Tabla 6

Escala de calificacion de la evaluacion diagndéstico de dimensiones con 3 items.

Dimensiones con 3 preguntas (maximo 6 punto)

Nivel Calificativo Calificativo
literal numeral
Inicio C [0-1,4]
En proceso B [1,5-2,9]
Logrado A [3-4,4]
Destacado AD [4,5-6]

4.7. Procedimientos de Comprobacion de la Validez y confiabilidad de los
Instrumentos
LA VALIDEZ

Hernandez-Sampieri & Paulina (2018) la validez consiste o es el “grado en que
un instrumento en conformidad mide la variable que se busca medir. Se logra cuando
se demuestra que el material refleja el concepto abstracto a través de sus indicadores
reales” (p.229).

Por ende, la validez del instrumento se obtuvo mediante el juicio de un jurado
conformado por tres expertos, docentes que cuentan con grado de Magister o
superiores, puesto que ellos evaluaron los items brindando al final como resultado la
validez del instrumento disefiado.

LA CONFIABILIDAD

Segn Hernandez-Sampieri & Paulina (2018) la fiabilidad o confiabilidad

consiste en el “grado en que un instrumento produce resultados consistentes y

coherentes en la muestra o casos” (p.229).

Para esta investigacion la confiabilidad del instrumento que mide los
desempefios de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion. Se determind tras la aplicacion del instrumento a un grupo piloto con las
mismas caracteristicas de la muestra en estudio, a través del estadistico Alfa de
Cronbach, en un rango de 0.00 (confiabilidad muy baja) y 1.00 (confiabilidad perfecta)

en el Software SPSS version 25.
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Tabla 7

indice de similitud de confianza

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,733 10

Nota. Fiabilidad del instrumento obtenido de SPSS version 25

Tabla 8

Niveles de confiabilidad del instrumento

0,53 a menos Confiabilidad nula
0,54 a0,59 Confiabilidad baja
0,60 a 0,65 Confiable
0,66a0,71 Muy confiable
0,72a0.99 Excelente confiable

1,0 Confiabilidad perfecta

Nota. Presentacion de los nivele de la confiabilidad

Fuente. Herrara (1998)

De acuerdo a esta escala, el instrumente elaborado por el investigador muestra una

excelente confiabilidad.

4.8. Proceso de Recoleccion de Datos y del Procesamiento de la Informacion
Como la palabra lo indica, la investigacion cuantitativa tiene que ver
con la “cantidad” y, por tanto, su medio principal es la medicion y el
calculo. En general, busca medir variables con referencia a magnitudes.
Tradicionalmente se ha venido aplicando con éxito en investigaciones
de tipo experimental, descriptivo, explicativo y exploratorio, aunque no
exclusivamente. Behar (2008, pag. 29).

El método utilizado en la presente investigacion fue el analisis cuantitativo el
cual consistio en la recoleccion de datos mediante un cuestionario elaborado por el

mismo investigador. La prueba tuvo una duracion de 90 minutos y los resultados
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fueron sometidos a un andlisis estadistico e interpretativo utilizando el programa SPSS
version 25.
4.9. Aspectos Eticos

El presente trabajo de investigacion concuerda con los siguientes aspectos
éticos que custodian los derechos de los participantes.

CONSENTIMIENTO INFORMADO: Se muestra la decision voluntaria de los
estudiantes en la participacion del estudiante a fin de facilitar una escala de
informacion a través del instrumento disefiados.

NEUTRALIDAD: Los resultados obtenidos por medio de la aplicacion de los
instrumentos previamente validos y confiables garantizan una escrita de autenticidad,
pues en ello se prescindira de efectuar la manipulacion de la informacion brindada por
los participantes.

CONFEDENCIALIDAD: La informacion facilitada por los participantes a
través del instrumento, se emplearan Unicamente y exclusivamente con fines estudio,
sin manifestar de forma publica los datos obtenidos por ningin medio.

RESPETO: El presente estudio desarrolla con el cumplimiento de los
lineamientos metodoldgicos dados por el Instituto de Educacion Superior Pedagdgico
Privado Don Bosco de mismo modo con el empleo adecuado de las normas de citacion
APA 7.
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4.10. Matriz de consistencia

Tabla 9

Matriz de Consistencia

Planteamiento del
problema

Formulacion de objetivos

Variable

Metodologia

Poblaciéon Y muestra

Técnicas e instrumentos

¢Cual es el nivel
de logro en la
competencia

Resuelve
problemas de
forma,

movimiento y

localizacion en los
estudiantes del
cuarto grado de
educacion
secundaria en la
Institucion
Educativa
“Gorgonio
Huaman Osorio”,
Uco, Huari,
Ancash, en el afio
2021?

Objetivo General:

Determinar el nivel de logro en la
competencia “Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion en el
aprendizaje de los estudiantes de cuarto
grado de secundaria de la I.E. Gorgonio
Huaman Osorio de Uco, Huari, Ancash,
2021”.

Obijetivos Especificos:

1. Describir el nivel de desempefio de
los estudiantes en la capacidad
modela  objetos con  formas
geomeétricas y sus transformaciones.

2. Describir el nivel de desempefio de
los estudiantes en la capacidad
comunica su comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas.

3. Describir el nivel de desempefio de
los estudiantes en la capacidad usa
estrategias y procedimientos para
medir y orientarse en el espacio.

4. Describir el nivel de desempefio de
los estudiantes en la capacidad
argumenta  afirmaciones  sobre
relaciones geométricas.

Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizaciéon

ENFOQUE: Cuantitativo

TIPO DE ESTUDIO:
Descriptivo

DISENO: No experimental

M—X

M: muestra
X: aplicacion del
instrumento

POBLACION:
conformada por 106
estudiantes  de la

Institucién  Educativa
“Gorgonio Huaman
Osorio” Uco

MUESTRA: para el
desarrollo de  esta
investigacion se trabajo
con 18 estudiantes del

cuarto grado de
educacion  secundaria
de la Institucién
Educativa  “Gorgonio
Huaman Osorio" de
Uco

TECNICA: la técnica
utilizada para el recojo de

informacion  fue una
encuesta.
INSTRUMENTO:

El instrumento empleado
fue un cuestionario.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

5.1. Resultados
Antes de determinar el cumplimiento de los objetivos, se procede a realizar la

prueba de normalidad de la distribucion de los datos.

Tabla 10

Prueba de Shipiro-Wilk de la aplicacion del cuestionario.

Prebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
NOTA DE Estadistico al Sig. Estadisti gl Sig.
ESTUDIANTES co
151 18 , 200 ,948 18 ,401

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Reporte de SPSS version 25.

Figura 4
Curva de la normalidad.

Barras simples de NOTAS DE CADA ESTUDIANTE

Media = 8,67
Desviacién estandar = 2 058
8

s0

40

, !

20

— ~

3 ) g8 10 13

Frecuencia

oo

NOTAS DE CADA ESTUDIANTE

Nota. Reporte de la prueba de normalidad de SPSS 25.
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En la tabla 10 y la gréfica 4, se aprecia que el valor de P-valle es 0,41 de
Shapiro-Wilk y siendo una investigacidn descriptiva se encontrd que la distribucion se
encuentra en una distribucion normal lo cual indica que los datos giran entorno a la

media mostrado poca dispersion.

De acuerdo a los resultados obtenidos por la competencia resuelve problemas

de forma, movimiento y localizacion se ha visto los siguientes resultados:

Resultado obtenido respecto al objetivo general del nivel de logro de la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Tabla 11

Medidas estadisticas de los resultados de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion.

Estadisticos

N valido 18
perdidos 0
Media 1
Mediana 1
Moda 1
Desv. Desviacion ,323
Asimetria 2,706
Error estandar de asimetria ,536
25 1,00
Percentiles 50 1,00
75 1,00

Nota. Estadisticos de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

En la tabla 13 se muestra los resultados estadisticos obtenidos al aplicar el
cuestionario de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion. En el cual se han obtenido las medidas de tendencia central como: la
media aritmética, mediana y moda. En ese sentido la media aritmética se encuentra en
el intervalo 1, siendo el promedio 8,67. De mismo modo, se puede apreciar que la
mediana esta en intervalo 1 siendo el valor central igual a 09. Finalmente se ha
encontrado la moda en el intervalo 1, esto quiere decir que la calificacion con mayor

frecuencia es 10.
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Media aritmética: Es el resultado que se obtiene sumando todos los valores de una

muestra y dividiéndolo por el nimero de dichos valores.

N
— i=1%1 156
= = = 7
x N 18 8,6

Mediana: estadistico de posicion central que consiste en la distribucion en dos, esto
quiere decir que deja la misma cantidad de valores a un lado que a otro. Para su
respectivo calculo es importante ordenar los datos de mayor a menor o de menor a

mayor y tomar el valor central de los datos.

Moda: Es el nimero que se repite con mas frecuencia en un conjunto de datos.

Los percentiles: Es una medida de posicion central, nos informa la posicion de un

valor con respecto a los demas.

Tabla 12

Resultados de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion.

Porcentaje Porcentaje

Niveles Intervalo Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
INICIO 0-10 16 88,9 88,9 88,9
valido  prOCESO 11-13 2 11,1 11,1 100,0
LOGRADO 14-17 0 0 0 0
DESTACADO 18-20 0 0 0 0
Total 18 100,0 100,0

Nota. Resultado obtenido al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro en la

competencia 26.

Figura 5

Resultados de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion.
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OBJETIVO GENERAL

< 16

LZ) 15

(g,j - . - :

o z i e s s

- 88,9 % 11,1 % 0,0 % 0,0 %
INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO

ESPERADO  DESTACADO

NIVELES

Nota. Gréafico de barras que muestra el porcentaje correspondiente de la competencia

de aprendizaje.

En la tabla 12 y figura 5 muestra los resultados obtenidos por los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria. Se observa gue el 88,9% de los estudiantes
se encuentran en nivel inicio. Quiere decir que los 16 estudiantes que cursan dicho
grado tienen un rendimiento no oportuno en cuanto a la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion. Ademas, se observa que el 11,1% de
los estudiantes se encuentran en nivel proceso. Quiere decir que solo dos de los
estudiantes se encuentran proceso, siendo asi, no hay estudiantes que se encuentran en
niveles superiores que son logro esperado o logro destacado. Por lo cual se puede decir
que hay dificultad en el desarrollo de dicha competencia.

Resultado obtenido de objetivo especifico analizar y describir la capacidad

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

Tabla 13

Medidas estadisticas de los resultados de la capacidad modela objetos con

formas geométricas y sus transformaciones.
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Estadisticos

N valido 18
perdidos 0
Media 3
Mediana 3
Moda 4
Desv. Desviacion 1,237
Asimetria -,840
Error estandar de asimetria ,536
25 1,75
Percentiles 50 3,50
75 4,00

Nota. Estadisticos de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

En la tabla 15 se muestra los resultados estadisticos obtenidos al aplicar el
cuestionario de la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones. En el cual se han obtenido las medidas de tendencia central como:
la media aritmética, mediana y moda. En ese sentido la media aritmética se encuentra
en el intervalo 3, siendo promedio exacto 2,33. De mismo modo, se puede apreciar que
la mediana estd en intervalo de 3, siendo el valor central 2,5. Finalmente se ha
encontrado la moda en intervalo 4, esto quiere decir que la calificacion con mayor

frecuencia es 4.

Tabla 14

Resultados de la capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.

Porcentaje  Porcentaje

Niveles Intervalo  Frecuencia Porcentaje Cpe
valido acumulado
9 INICIO 0-0,9 4 22,8 22,8 22,2
= PROCESO 1-1,9 1 5,6 5,6 27,8
> LOGRADO 2-2,9 4 22,2 22,2 50,0
DESTACADO 3-4 9 50,0 50,0 100,0
Total 18 100,0 100,0

Nota. Resultado obtenido al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro en la

capacidad 1
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Figura 6

Resultados de la capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.

OBJETIVO ESPECIFICO 1

9
10
<
@) 4 q
Z e
. N
L o 4= 4;? L
LL
222 % 5,6 % 222 % 50,0 %
INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO

ESPERADO DESTACADO

NIVELES

Nota. Gréfico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de

aprendizaje.

En latabla 14 y figura 6 se muestra los resultados obtenidos por los estudiantes
del cuarto grado de secundaria. En ese sentido se observa que el 22,2% que representa
a 4 estudiantes; se encuentran en nivel en inicio, el 5,6% que representa a 1 estudiante
que se encuentran en nivel en proceso, el 22,2% que representa a 4 estudiantes; estan
en nivel logro esperado y el 50,0% que representa a 9 estudiantes; en nivel logro
destacado. Esto quiere decir que en esta capacidad los estudiantes estan en proceso de

lograr objetivos superiores.

Resultado obtenido de objetivo especifico analizar y describir la capacidad

comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

Tabla 15

Medidas estadistico de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geometricas.
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Estadisticos

N valido 18
perdidos 0
Media 3
Mediana 3
Moda 3
Desv. Desviacion 575
Asimetria ,022
Error estandar de asimetria ,536
Suma 49
25 2,00
Percentiles 50 3,00
75 3,00

Nota. Estadisticos de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

En la tabla 15 se muestra los resultados estadisticos obtenidos al aplicar el
cuestionario de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas. En el cual se han obtenido las medidas de tendencia central como: la
media aritmética, mediana y moda. En ese sentido la media aritmética se encuentra en
el intervalo 3, siendo promedio exacto 3,27. De mismo modo, se puede apreciar que
la mediana esta en el intervalo 2, siendo el valor central 3,5. Finalmente se ha
encontrado la moda en el intervalo 2, esto quiere decir que la calificacion con mayor

frecuencia es 4.

Tabla 16

Resultados de la capacidad Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones
geomeétricas.

Porcentaje Porcentaje

Niveles Intervalo  Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
9 INICIO 0-1,4 0 0 0 0
= PROCESO 1,5-2,9 6 33,3 333 33,3
> LOGRADO 3-4,4 11 61,1 61,1 94,4
DESTACADO 45,6 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Nota. Resultado obtenido al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro en la

capacidad 2.

72



Figura 7

Resultados de la capacidad Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones

geométricas.

OBJETIVO ESPECIFICO 2
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INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO

ESPERADO DESTACADO

NIVELES

Nota. Gréafico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de
aprendizaje.

En la tabla 16 y figura 7 se muestra los resultados en la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas. Dichos graficos muestran que
esta capacidad no hay estudiantes en nivel inicio. Asi, podemos observar que el 33,3%
que representa a 6 estudiantes alcanzaron nivel en proceso, el 61,1% que representa a
11 estudiantes obtuvieron nivel logro esperado y el 5,6% que representa a 1 estudiante
en nivel logro destacado. A partir de estos resultados se deduce que los estudiantes

logran comunicar su comprension al resolver situaciones problematicas.

Resultado obtenido de objetivo especifico analizar y describir la capacidad usa
estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.
Tabla 17

Medidas estadisticas de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y

orientarse en el espacio.
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Estadisticos

N valido 18
perdidos 0
Media 2
Mediana 2
Moda 2
Desv. Desviacion ,924
Asimetria ,868
Error estandar de asimetria ,536
25 1,00
Percentiles 50 2,00
75 2,25

Nota. Muestra estadisticos de los resultados obtenidos de SPSS version 25
En la tabla 17 se muestra los resultados estadisticos obtenidos al aplicar el
cuestionario de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse
en el espacio. En el cual se han obtenido las medidas de tendencia central como: la
media aritmética, mediana y moda. En ese sentido la media aritmética se encuentra en
el intervalo 2, siendo promedio exacto 1,61. De mismo modo, se puede apreciar que
la mediana esta en intervalo 2, siendo el valor central 2. Finalmente se ha encontrado

la moda en intervalo 2, siendo 2 la calificacion con mayor frecuencia.

Tabla 18

Resultados de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse

en el espacio.
Niveles Intervalo Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
8 INICIO 0-1,4 8 444 444 444
1T§ PROCESO 1,5-2,9 6 33,3 33,3 77,8
LOGRADO 3-4,4 3 16,7 16,7 94,4
DESTACADO 4,5-6 1 5,6 5,6 100,0

Total 18 100,0 100,0

Nota. Resultado obtenido al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro en la

capacidad 3.
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Figura 8

Resultados de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse

en el espacio.
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Nota. Gréafico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de
aprendizaje.

En la tabla 18 y figura 8 se observa que en la capacidad usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio demostraron que el 44,4% que
representa a 8 estudiantes se ubican en el nivel en inicio, el 33,3% de estudiantes que
representa a 6 en nivel en proceso, y el16,7% que representa a 3 estudiantes obtuvieron
nivel logro esperado; teniendo 5,6% que equivale a 1 estudiante obtuvo nivel logro
destacado. Estos resultados indican que la muestra tiene dificultades en el uso de

estrategias para resolver situaciones problematicas.

Resultado obtenido de objetivo especifico analizar y describir la capacidad

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricos.

Tabla 19

Medidas estadisticas de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones

geometricos.
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Estadisticos

N valido 18
perdidos 0
Media 2
Mediana 3
Moda 3
Desv. Desviacion 1,097
Asimetria -,444
Error estandar de asimetria ,536
25 ,00
Percentiles 50 2,00
75 2,00

Nota. Estadisticos de los resultados obtenidos de SPSS version 25.

En la tabla 19 se muestra los resultados estadisticos obtenidos al aplicar el
cuestionario de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. En
el cual se han obtenido las medidas de tendencia central como: la media aritmética,
mediana y moda. En ese sentido la media aritmética se encuentra en el intervalo 2,
siendo promedio exacto 1,44. De mismo modo, se puede apreciar que la mediana esta
en intervalo de 3, siendo el valor central 2. Finalmente se ha encontrado la moda en

intervalo 3, esto quiere decir que la calificacion con mayor frecuencia es 2.

Tabla 20

Resultados de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Porcentaje Porcentaje

Niveles Intervalo  Frecuencia Porcentaje ..
vélido acumulado
5 INICIO 0-0,9 6 33,3 33,3 33,3
% PROCESO 1-1,9 10 55,6 55,6 88,9
> LOGRADO 2-2,9 2 11,1 11,1 100,0
DESTACADO 3-4 0 0 0 0
Total 18 100,0 100,0

Nota. Resultado obtenido al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro en la

capacidad 4.
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Figura 9

Resultados de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
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ESPERADO DESTACADO

NIVELES

Nota. Gréfico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de
aprendizaje.

En latabla 20 y figura 9 se observa que en la capacidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas el 33,3% que representa 6 estudiantes obtuvieron en el
nivel en inicio, asi mismo 55,6% de los estudiantes que representa a 10 de ellos en el
nivel en proceso, 11,1% de los estudiantes estan en nivel logro destacado y en ello no
encontramos ningun estudiante en nivel logro esperado. Y no se encuentra ningin
estudiante en el nivel logro esperado. Esto nos indica que desarrollar la habilidad de

generar afirmaciones para argumentar la validez o invalidez de un procedimiento.
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5.2. Discusion

La investigacion busca determinar el nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Gorgonio Huaman Osorio de Uco,
Huari Ancash — 2021.

El presente estudio tiene una metodologia descriptiva, en el cual se trabajé con
una muestra conformado por 18 estudiantes de la Institucion Educativa Gorgonio
Huaman Osorio, cuyos resultados mostraron la situacion real en la que se encuentran
los estudiantes del cuarto grado.

Segun los resultados de los estudiantes que cursan cuarto grado de secundaria
de la institucion educativa Gorgonio Huaman Osorio se puede apreciar que 88,9% de
los estudiantes se encuentran en nivel inicio. Quiere decir que los 16 estudiantes que
cursan dicho grado tienen un rendimiento insuficiente en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién. Ademas, se observa que el 11,9% de
los estudiantes se encuentran en nivel de proceso. Quiere decir que solo 2 de los
estudiantes se encuentran en nivel de proceso. Por lo cual se puede decir que no hay
estudiantes que no hayan alcanzado el nivel logrado o destacado; en ese sentido se dice
que hay dificultad en el desarrollo de dicha competencia. Este resultado guarda
relacion con pre tes de Molleda, Nina, & Fuentes (2019) que en su investigacion
obtuvieron resultado de que el 95% de los estudiantes se encontraron con deficiencia
y el 5% con nivel regular.

En cuanto al primer objetivo especifico modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones se observa que los resultados obtenidos son
mejores y significativos, quiere decir que el 22,2% de los estudiantes se encuentran en
nivel en inicio, el 5,6% representado a 1 estudiante que obtuvo nivel en proceso, el
22,2% de los estudiantes se encuentran en nivel logrado y el 50,0% de los estudiantes
se encuentran en nivel destacado. Este resultado guarda relacion con el pre tes de
Molleda, Nina, & Fuentes (2019) que en su investigacion obtuvieron los siguientes
resultados: el 100% de los estudiantes se encontraron con deficiencia. Con esto se
puede indicar que el nivel de los estudiantes de esta institucion aun esta en un nivel

inferior a la muestra en estudio.
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Al respecto, el ministerio de educacion sugiere que los estudiantes desarrollen
el siguiente desempefio: Establece relaciones entre las caracteristicas y los atributos
medibles de objetos reales o imaginarios. Representa estas relaciones con formas
bidimensionales y tridimensionales compuestas o cuerpos de revolucion, los que
pueden combinar prismas, piramides, conos o poliedros regulares, considerando sus
elementos y propiedades Ministerio de Educacion (2016, pag. 268); pero como se
puede apreciar la estrategia aprendo en casa ha dejado de lado muchos de estos
contenidos.

En cuanto al segundo objetivo especifico analizar y describir el nivel de
desempefio de los estudiantes en la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas observamos que no hubo estudiantes en nivel en
inicio, el 33,3% de los estudiantes se encuentran en el nivel en proceso, el 61,1% de
los estudiantes se encuentran en nivel logro esperado y el 5,6% que presenta a 1
estudiante que alcanzo en el nivel logro destacado. Quiere decir que en esta capacidad
los estudiantes aun estan en proceso de lograr objetivos que sobresalgan de niveles
bajos. Con el resultado de Molleda, Nina, & Fuentes (2019) se observa hay cierta
similitud de resultados en cuanto a la aplicacién de pre test. Con ello se ve que el 95%
de los estudiantes se encontraron en nivel deficiente y el 5% se encuentran en nivel
regular.

Por su parte, el ministerio de educacion sugiere desarrollar el siguiente
desempefio: Lee textos o graficos que describen las propiedades de semejanza y
congruencia entre formas geométricas, razones trigonométricas, y angulos de
elevacion o depresion. Lee mapas a diferente escala, e integra su informacion para
ubicar lugares, profundidades, alturas o determinar rutas Ministerio de Educacién
(2016, pag. 269); pero como se ha visto, la virtualidad y la estrategia de aprendo en

casa ha dejado de lado temas que han sido importantes y necesarios a desarrollar.

En cuanto al tercer objetivo especifico analizar y describir el nivel de
desemperio de los estudiantes en la capacidad usa estrategias y procedimientos para
medir y orientarse en el espacio vemos como resultado que el 44,4% de los estudiantes
se encuentran en nivel de inicio, quiere decir que hay 8 estudiantes en este nivel.

Asimismo, se observa que en 33,3% que representa a 6 estudiantes se encuentran en
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el nivel en proceso; también se observa que el 16,7% de los estudiantes se encuentran
en nivel logro esperado y con 5,6% que representa a 1 estudiante alcanzo el nivel logro
destacado. Esto quiere decir que hay un camino a seguir para lograr niveles mas
sobresalientes y afrontar estas dificultades. Este resultado guarda relacion con pre tes
de Molleda, Nina, & Fuentes (2019) que en su investigacion obtuvieron resultado de
que el 73% de los estudiantes se encontraron con deficiencia y el 27% se encuentran
en nivel regular.

En general, el ministerio de educacion sugiere desarrollar el siguiente
desempefio: Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para
describir las diferentes vistas de una forma tridimensional compuesta (frente, perfil y
base) y reconstruir su desarrollo en el plano sobre la base de estas, empleando unidades
convencionales (centimetro, metro y kilometro) y no convencionales (por ejemplo,
pasos) Ministerio de Educacién (2016, pag. 269); como se pudo percibir, la virtualidad
0 las estrategias que propuso el ministerio no estan al nivel de los estudiantes de las
zonas rurales, por tener dificultades en el acceso a internet, recursos econémicos, o de

cualquier otra naturaleza.

En cuanto al cuarto objetivo especifico analizar y describir el nivel de
desempefio de los estudiantes en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas se observa que el 33,3% de los estudiantes se encuentran en nivel en
inicio, quiere decir que hay 6 estudiantes en este nivel. Asimismo, el 55,6% de los
estudiantes se encuentran en nivel en proceso y el 11,1% de los estudiantes estan en
nivel logro destacado; al no encontrar estudiantes en nivel en esperado y llegando con
muy baja cantidad de estudiantes en nivel logro destacado se indica que hay mucha
deficiencia en esta capacidad. Este resultado guarda relacién con pre tes de Molleda,
Nina, & Fuentes (2019) que en su investigacion obtuvieron resultado de que el 95%

de los estudiantes se encontraron con deficiencia y el 5% se encuentra en nivel regular.

En conclusidn, el ministerio de educacion sugiere a los estudiantes desarrollar
el desempefio: Expresa, con dibujos, construcciones con regla y compas, con material
concreto, y con lenguaje geométrico, su comprension sobre las propiedades de la

homotecia en figuras planas, para interpretar un problema segln su contexto y
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estableciendo relaciones entre representaciones Ministerio de Educacion (2016, pag.
269); pero como se puede constatar, el ministerio de educacion propone materiales
incompletos, esto quiere decir que dentro de los materiales propuestos no se considerd
la parte tedrica de cada campo tematico, factor decisivo para la resolucion de
problemas y ejercicios plasmados a los cuadernos de trabajo.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

De acuerdo a la investigacion realizada, se da a conocer conclusiones a las que
he llegado determinar:

Primero. Considerando los resultados obtenidos se observa que los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria tienen deficiencias en cuanto al nivel de
logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
pues se evidencia que el 88,9% de los estudiantes se encuentran en nivel en inicio, el
11,1% en el nivel en proceso y ningun estudiante en los niveles de logro esperado ni
destacado. Estadisticamente, el promedio obtenido por la muestra es de 8,67 puntos
lo que indica que se encuentran en el NIVEL EN INICIO [0-10].

Segundo. Considerando la primera dimension y los resultados de la muestra
se observé que el 22,2% de los estudiantes se encuentran en el nivel en inicio, 5,6%
en el nivel en proceso, 22,2% en el nivel logro esperado y el 50,0% en el nivel logro
destacado. Por otro lado, el promedio estadistico obtenido por la muestra es de 2,33
puntos lo que indica que se encuentran en el NIVEL EN PROCESO.

Tercero. considerando la segunda dimension y el resultado de la muestra se
visualiz6 que no hay estudiantes en el nivel en inicio; solo que el 33,3% de los
estudiantes se encuentran en el nivel en proceso, 61,1% en el nivel logro esperado y
5,6% en el nivel logro destacado. A la luz de estos resultados, el promedio estadistico
de la muestra es 3,27 puntos por lo que se concluye que los estudiantes de cuarto se
encuentran en el NIVEL LOGRO DESTACADO.

Cuarto. Considerando la tercera dimensién y los resultados de la muestra se
observo que el 44,4% de los estudiantes se encuentran en nivel en inicio, 33,3% en el
nivel en proceso, 16,7% en el nivel logro esperado y 5,6% en el nivel logro destacado.
Determinando los resultados, el promedio estadistico de la muestra es 1,61 puntos por
lo que se concluye que los estudiantes estan en el NIVEL EN PROCESO.

Quinto. En cuanto a la cuarta dimensién y los resultados de la muestra se
presenta que 33,3% de los estudiantes demostraron que se encuentran en el nivel en
inicio, 55,6% en el nivel en proceso y 11,1% en el nivel logro destacado; no habiendo

ningun estudiante en el nivel logro en proceso. Analizando los resultados, el promedio

82



de la muestra es de 1,44 puntos lo indica que los estudiantes que cursan dicho grado
estan en el NIVEL EN PROCESO.
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6.2. Recomendaciones

PRIMERA. Se recomienda a los directores de UGEL y a todos los docentes
que guian el area de matematica abarcar el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, puesto que permite mejorar el
rendimiento académico del estudiante en la forma de interactuar con dichos
conocimientos, esto hace que el estudiante utilice una estrategia adecuada al
desarrollar problemas matematicos e involucra comprender el problema, imagina,
hacer y aprobar el resultado.

SEGUNDA: Se recomienda a los docentes del &rea de matematica incluir el
desarrollo de las cuatro capacidades de la competencia resuelve problemas de forma
movimiento y localizacion como recurso metodoldgico, porque mejora y facilita el
proceso de aprendizaje de los estudiantes. Al respecto, en la primera capacidad es muy
importante desarrollar temas como las areas, perimetros y volumen de prismas
considerando las férmulas, elementos y sus propiedades; debidamente
contextualizados para que los estudiantes se sientan familiarizados con cada situacion.

TERCERA: Se recomienda a los docentes que orientan la ensefianza de la
asignatura de matematica desarrollar las capacidades de forma uniforme empleando
un plan ordenado y dando una secuencia didactica en el desarrollo de temas enfocados
a cada capacidad. Ciertamente con temas sobre las propiedades de poliedros, prismas,
cuerpos de revolucion, homotecias y sus respectivas clasificaciones, para hacer una
buena interpretacion en problemas segun su contexto.

CUARTA: Se sugiere a los docentes al area de matematica ver el nivel en el
que se encuentran los estudiantes al iniciar el afio mediante una evaluacion de entrada,
sobre todo en cuanto a la aplicacion de formulas y teoremas en desarrollo de problemas
cotidianos. Y es necesario tratar de temas como la congruencia entre formas
geométricas, razones trigonometricas, angulos de elevacién o depresion, area y

volumen de poliedros y cuerpos compuestos.

QUINTA: A los docentes encargados del area de matematica se recomienda
ser mas concretos al desarrollar teorias que adoptan las estrategias heuristicas,
razonamiento inductivo o deductivo, unidades convencionales (centimetro, milimetro,

decimetro, metro y kilometro), relaciones entre objetos de formas geométricas y
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procedimientos para describir las diferentes vistas de una forma tridimensional
compuesta.

SEXTA. A los responsables y especialistas en el area de matematica de la DRE
de Ancash, sugerir a todos sus docentes la aplicacion de recursos TIC abarcando todas
las competencias posibles, pues estos recursos son potentes y estan al alcance de los

estudiantes como su mejor pasatiempo.
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SOLICITUD DE AUTORIZACION

L INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR
de Educacion PEDAGOGICO PRIVADO “DON BOSCO” - CHACAS

‘-
®

“Aio del bicentenanio del Pevi: 200 aios de independencia”

Solicito: Autorizacion para la aplicacion del
instrumento: “Cuestionario de encuesta
para medir el nivel de logro de las
COMPETENCIAS MATEMATICAS”
a los estudiantes de la IE “GHO” - Uco.

SENOR: Juan De Dios Bazan Aponte.
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO
HUAMAN OSORIO™-UCO

Yo, Giordano Galbusera, identificado con C.E N°
000165827 domiciliado en la Parroquia San
Cristobal del Distrito de Uco, Huari, Ancash y
responsable del IESPP “Don Bosco™ con filial en
este distrito; tengo el agrado de dirigirme a usted y
con el debido respeto expongo lo siguiente:

Que, en vista que los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagégico Privado “Don Bosco™ estan desarrollando el Proyecto de Tesis, Informe
de Tesis y su respectiva sustentacion, SOLICITO a usted AUTORIZACION para
realizar la aplicacion del Instrumento de medicion de la variable de Investigacion a
los estudiantes de la institucion educativa que usted representa, con la finalidad de
recabar informacion necesaria para la investigacion titulada: “Nivel de logro en las
competencias matemdticas en los estudiantes de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huamin Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 20217,
Dicha fase se llevara a cabo del 18 al 29 de octubre, sin interferir las labores
académicas, sino al contrario, aportar con la educacion de los estudiantes mostrando
los resultados que seran analizados por los docentes del drea.

POR LO TANTO

Pido a usted acceder a mi pedido por ser necesario y agradezco anticipadamente su
colaboracion con mi persona.

Uco, 13 de octubre 2021

..... X .'1 G.i(')“a.rll‘o. ‘(.ialbusera M

\J DNI N° 72134917

Responsable fESPP “Don Bosco™ ~Uco ™ Risbell Wiider Baulista Licito



RESOLUCION DE AUTORIZACION

(j MINISTERIO DE EDUCACION
AUGEL UGEL HUARI
THUART INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO HUAMAN OSORIO”

Ao del bicentenanio del Penii: 200 awos de independencia”

Resolucién Directoral Institucional N° 014 — 2021 — IE“GHO”-UCO-Hi
Uco, 18 de octubre de 2021
Vista la solicitud presentada por el Sefior Giordano Galbusera
CONSIDERANDO:

Que el responsable del Instituto de Educacion Superior Pedagégico Privado “Don
Bosco™ solicita la autorizacion para la aplicacion del Instrumento de medicion de la
variable del proyecto de investigacion “Nivel de logro en las competencias
matemaiticas en los estudiantes de la Institucion Educativa “Gorgonio Huamain
Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 20217 con la finalidad de realizar un
trabajo de investigacion de pregrado con los estudiantes de dicha casa de estudios.

Que, en el marco del proceso de mejoramiento de la Educacion y Modernizacion
del sistema Educativo, aspectos pedagogicos, administrativos de la IE “Gorgonio
Huaman Osorio” de Uco, se autoriza a dicha institucion la implementacion de dicho
instrumento.

Estando aprobado por el director de la IE “Gorgonio Huaman Osorio™; y de
conformidad con la Ley de Educacion 28044, Ley de Reforma Magisterial N° 29944,
Reglamento Interno de la Institucion, MOF y demas Normas Legales vigentes;

SE RESUELVE:
1° AUTORIZAR: La aplicacion del proyecto de Tesis “Nivel de logro en las
competencias matematicas en los estudiantes de la Institucion Educativa “Gorgonio
Huamédn Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021” y su instrumento
pertinente para la recoleccion de datos. -

2° COMUNICAR: a los docentes de area y estudiantes para facilitar la implementacion
de dicho trabajo de investigacion.

DIRECTOR

IE. “GHO”
Archivo
Interesado

Jr. Salaverry S/N - Uco - Huari - Ancash



INSTRUMENTO

INSTITUCION EDUCATIVA
“GORGONIO HUAMAN
OSORIO”

Evaluacion
Diagnostico

“DON BOSCO”

Chacas - Peru

COMPETENCIAS MATEMATICAS

Apellidos y Nombres:

Grado y Seccion: Fecha Uco, ......... S oeraannn / 2027

Estudiante Evaluador: Rusbell Wilder Bautista Licito




Jndicacion

Cuetide estudiante el desariello de esta evaluaciin
tiene una duraciin de 90 minutos y no habrd tiempo
Este cuadennille estid compueste de 10 preguntas
con sus wespectivas alternativas.

Se delie trabajar de founa pewsenal sin ver
sesultades del compaiiero. y en silencio.

Ne se puede utilizar cuadernas, libwes, folleta de
apuntes, o caleuladora.

Cada pregunta tiene valor de 2 puntes.

Para desawiollo. de esta evaluaciin sele debies de
tener un lipiz, boviador y ne se puede usar etra
fioja aparte de este cuadernillo.

Desavolla cada pregunta dentre de le indicade.
Ne te elvides de marcar la altexnativa coviecta con
Ne te clvides de identificar con tus apellides y
nomboes.

CQuerido estudiante el desaviello. de esta evaluaciin
tiene una duraciin de 90 minutes y no habird tiempe

)

apuntes, o caleuladora.
Cada pregunta tiene valor de 2 puntes.

FPara desawiallo. de esta evaluaciin sele debies de
tener un lipiz, boviador y ne se puede usar etra
fioja aparte de este cuadernillo.

Desavwolla cada pregunta dentre de le indicado.
Ne te elvides de marcar la altexnativa coviecta con
Ne te clvides de identificar con tus apellides y
nomboes.




1)

2)

El segundo domingo de mayo de cada afio se celebra el dia de la madre, es alli
donde se preparan canastas para hacer un sorteo de regalo. Para ello, el profesor
Fernando le pide a un estudiante que consiga una caja en forma de cubo de 729m3
de volumen. ¢cuantos m? de papel de regalo se necesitara para forrar la caja?

a) 456m?
b) 496m?

c) 486m?

d) 466m? ( RESUELVE AQUI \

o J

Una tarde calurosa, Diego compré un helado con barquillo de forma de un cono;
como es un buen investigador, se le ocurri6 hacer sus medidas correspondientes de
su cono. Los catetos del tridngulo miden 8cm de altura y 6cm de radio. Hallar el
area de la superficie lateral del solido engendrado por un triangulo rectangulo
cuando gira una vuelta completa alrededor del cateto mayor.

a) 60T
b; 61w COCCPEPRROEIIIIINNINIM
C) 691

d 57w




3) El profesor de matematica muestra a sus estudiantes cubos de Rubik de

4)

A

RE
24

diferentes tamafios; para el inicio de la clase propone un problema sobre los
cubos presentados. El volumen del cubo es de 343 cm?. Calcule el area de la
superficie lateral de otro cubo cuya medida de su arista es el triple del cubo

anterior.
Dernertra solo agui \

a) 1364 cm?
b) 1664 cm?
c) 1564 cm?
d) 1764 cm?

_/

Antonio le pregunta a su profesor: ¢Cuando proyectamos una pelicula esta

presente la matemaética? El profesor, para hacer ver que la matemaética esta

en todas partes, le muestra un ejercicio de este tipo. Aplica la homotecia H

(0;4) a un triangulo PQR cuyos vértices son A (5;2), B (2;4) y C (2;2)
H=HOMOTECIA

cseveLo  COCCCPRERNENANTNININMMD

/

/

o

¥

L -

L —

e
01 2 3 4 5 B T B 9 10N

a) A1(20;8) B1(8;16) C1(8;8)
b) A1(20;6) B1(4;18) C1(6;6)
c) A1(20;4) B1(8;16) C1(3;3)
d) A1(20;2) B1(8;14) C1(4;4)



5) Laalumna Silvia prepara unas plantillas para cajas en forma de prisma con
base hexagonal regular, como se muestra la figura.

¢ Cuanto medird la superficie de una de las plantillas?

COCCeePePIEIA19999797

6) Desde las orillas del rio Puchka, el estudiante Jonas observa al punto més
alto del cerro, con angulo de elevacion de 53°, pero al retroceder 60m,
observa con angulo de elevacion de 37°. Calcule la altura del cerro.

|

5k D)

3k|/53°\ ‘ j

- 7 Y %
4k

o &
-
¥
a) 102,85m FHaz tu demostracidn aqui \
b) 79,49m
c) 105,73m
d) 77,14m




7) Enlalocalidad de Paucas, el alcalde ha construido una piscina en forma de
prisma hexagonal regular. Si uno de sus lados mide 6m y la altura es de 2m.
ua se necesita para llenar la piscina?

/ﬂ(’uﬁ tw habifidad \

vV = Apgse " 1

Ojo

a) 186 840L [
b) 186 842L
c) 185840L

d) 185048L

N _J

8) El alcalde del distrito de Uco, gestion6 un proyecto para la construccion de
una piscina en la localidad de Pariacancha. El ingeniero muestra el plano
con las siguientes dimensiones: 3m de altura, 7m de ancho y 18m de largo.

¢ Cudl sera volumen de la piscina expresado en dm?3?

4 )

a) 378x107 dm?
b) 376x10° dm?
c) 378x10°dm?
d) 379x108 dmd




9) Elsefior Fernando compro aceites PENNZOIL de medio litro. Si el diametro
de la botella es de 8cm ¢ Cudl sera el &rea minima de la base de la caja para
empaquetar las 24 botellas de aceite?

D 15300 COCCPEREETINIIINNIN

c) 1563cm?
d) 1567cm?

PLATINUM®
AXLE OIL

Ricis

LTI

10) EIl segundo domingo de mayo se celebra el dia de la madre, es por ello que
el profesor de arte pide a sus estudiantes elaborar un recordatorio. Diego

elaboro el siguiente disefio.
Aplica tu estrategia aqui

¢ Qué transformaciones geométricas se puede observar al trazar un eje

horizontal? /

a) Asimetria

b) Simetria axial

c) Ayb

d) Simetriay asimetria.

B ar
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“DON BOSCO”
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FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADORES

CRITERIOS

Titulo del Proyecto

Nivel de logro en la competencia “Resuelve Problemas de
Forma, Movimiento y Localizacién” de los estudiantes del
cuarto grado de la IE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco
— Huari - Ancash el afio 2021.

Nombre de los jueces

Mg. Cesar G. Cueva Hinostroza
Mg. Celio Live Cruz Ayala
Mg. Hugo Teodulfo Sabino Cacha

Nombre del cuestionario

Test de la competencia Resuelve problemas de Forma,
movimiento y localizacion.

Objetivos del
cuestionario

Identificar el nivel de los desemperios de la
competencia

“Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion”

Finalidad de la Evaluar la competencia “Resuelve problemas de
construccion forma, movimiento y localizacién”
Duracion 90 minutos.

Descripcion de la
competencia Resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion.

El test esta dividido en 10 items que responden a las 4

capacidades:

1  Modela objetos en formas geomeétricas y sus
transformaciones.

1  Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas.

T  Usa estrategias y procedimientos para orientarse
en el espacio.

T  Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas.

Aspectos de la
evaluacion del
instrumento.

La evaluacion del instrumento se realizara
considerando la escala de valoracion que se indican en
la ficha. También se anotaran las observaciones o
sugerencias por cada item.

Fuentes técnicas o bases
para la delimitacion de la
matriz del cuestionario.

» Cuaderno de trabajo de matematica
“Resolvamos Problemas” 4, del MINEDU - 2019.
e Curriculo Nacional de Educacion basica —
2016.

* Cuaderno de trabajo “Matematica 4” — 2016.

» Libro Manuel Covefias matematica 4%
secundaria. 2010

Estudiantes del 4° grado de Educacién Secundaria,

Alcance escogidos mediante un muestreo no probabilistico con
el método opidtico o intencional.

Edad Entre 14 y16 afos.

Realidad local Provincia de Huari, departamento de Ancash

Lugar geografico

Distrito de Uco.

Autor

Rusbell Wilder Bautista Licito.




FICHA TECNICA DE VALIDACION DELINSTRUMENTOPARA EVALUAR LA
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y

LOCALIZACION”
PERTINENCIA ADECUACIO
¢La habilidad o N (*)
conocimiento (Esta
medido por este adecuadamente

DETERMINANTES DE LA VARIABLE: RESOLUCION DE
PROBLEMAS ESTADISTICOS

reactivo es
resolucion de

problemas
estadisticos?

formulada para
los destinatarios
a encuestar?

[e1ouas3
[e1ouasa
ou oJad 1N
CEIVEREREN
ON

1. DIMENSION 1: MODELA OBJETOS EN
FORMAS GEOMETRICAS Y SUS
TRANSFORMACIONES.

1. Elsegundo domingo de mayo de cada afio se celebra
el dia de la madre, es alli donde se prepara canastas
para hacer un sorteo de regalo. paraello, el profesor
Fernando le pide a un estudiante que consiga una
caja en forma de cubo de 729m® de volumen,
¢cudntos m? de papel de regalo se necesitara para
forrar la caja?
a) 456m?

b) 496 m?
c) 486 m?
d) 466m?

L=

Comentario:

2. Una tarde calurosa Diego, compré un helado con
barquillo de forma de un cono; como es un buen
investigador, se le ocurrié hacer sus medidas
correspondientes de su cono. Los catetos del
triangulo miden 8cm de altura y 6cm de radio.
Hallar el area de la superficie lateral del sélido
engendrado por un tridngulo rectangulo cuando
gira una vuelta completa alrededor del cateto
mayor.

a) 60«
b)6ln
C)69m
d)57=n

Comentario:

1. DIMENSION’Z: COMUNICA SU
COMPRENSION SOBRE LAS FORMAS Y
RELACIONES GEOMETRICAS




1. El profesor de matematica muestra a sus
estudiantes cubos de Rubik de diferentes tamafios;
para el inicio de la clase propone un problema sobre
los cubos presentados. El volumen del cubo es de
343 cm?®. Calcula el area de la superficie lateral de
otro cubo cuya medida de su arista es el triple del
cubo anterior.

a) 1364 cm?
b) 1664 cm?
c) 1564 cm?
d) 1764 cm?
Comentario:

2. Antonio le pregunta a su profesor: ¢Cuando
proyectamos una pelicula esta la matematica? El
profesor para hacer ver que la matematica esta en
todas partes le muestra un ejercicio de este tipo.
Aplica la homotecia H (0;4) a un tridngulo PQR cuyos
vértices son A (5;2), B (2;4) y C (2;2)
H=HOMOTECIA

EJEMPLO:

81

7] /
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/

51 :)'

41 ;‘p"
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oy . R
1 o1 2z 3 &4 5 6 7 & & 10 11 1

RN

a) A1(20;8) B1(8;16) Ca(8;8)
b)  A1(20;6) B1(4;18) Cu(6;6)
c) A1(20;4) B1(8;16) Ca(3;3)
d)  A1(20;2) B1(8;14) Ci(4;4)

Comentario:




3. Laalumna Silvia prepara unas plantillas para cajas
en forma de prisma con base hexagonal regular;
como se muestra en la figura.

¢ecuanto medird la superficie de una de las plantillas?

Comentario:

I1. DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENTOS PARA ORIENTARSE
EN EL ESPACIO.

1. Desde las orillas del rio Puchka, el estudiante Jonas
observa al punto més alto del cerro, con &ngulo de
elevacion de 53°, pero al retroceder 60m, observa
con angulo de elevacién de 37°. Calcula la altura del

5k
3k
s A

a) 102,85m b) 79,49m

c) 105,73m d) 77,14m
cerro.

Comentario:

2. Enlalocalidad de Paucas el alcalde ha construido una
piscina en forma de prisma hexagonal regular. Si uno
de sus lados mide 6m y la altura es de 2m. {Qué
cantidad de agua se necesita para llenar la piscina?




a) 186 840L. T
b) 186 842L. :

c) 185 840L. Ojo
d) 185 048L.

Comentario:

3. El alcalde del distrito de Uco, gestioné un proyecto
para la construccién de una piscina en la localidad
de Pariacancha. El ingeniero muestra el plano con
las siguientes dimensiones: 3m de altura, 7m de
ancho y 18m de largo. ¢Cual sera volumen de la

piscina expresado en dm3?

a) 378x107 dm?
b) 376x10° dm3
c) 378x10% dm3
d) 379x108 dm3

Comentario:

IV. DIMENSION 4: ARGUMENTA AFIRMACIONES
SOBRE RELACIONES GEOMETRICAS

1. El sefior Fernando comprd aceites PENNZOIL de
medio litro. Si el didmetro de la botella es de 8cm
¢ Cuél sera el &rea minima de la base de la caja para
empagquetar las 24 botellas de aceite?
a. 1566cm?

b. 1536cm?
c. 1563cm?
d. 1567cm?




Comentario:

2. El segundo domingo de mayo se celebra el dia de
la madre, es por ello que el profesor de arte pide a
sus estudiantes elaborar un recordatorio. Diego
elaboro el siguiente disefio.

e 0 e
=J&E -

¢Qué transformaciones geométricas se puede
observar al trazar un eje horizontal?

a) Asimetria

b) Simetria axial

C) Ayb

d) Simetria y asimetria
Comentario:

INSTRUCCIONES: Colocar una “X” dentro del recuadro de acuerdo a su
evaluacion. (*) Mayor puntuacion indica que estd adecuadamente formulada.

VALORACION GLOBAL:
¢ Las preguntas de la prueba estan adecuadamente
elaboradas para los estudiantes del segundo grado de
secundaria?

Comentario:
iGracias por su colaboracion!
| W’
Mgtr. Chlio L. Ciuz Ayala e :-zi;mim., fugeT.
Eap, Naigftico Fis cibn Bap. BATERATCA, PRRCA Y  TAGHON
“{od. Mod. 141673916 Che. 1048742403

9
/ P
My, Cesar/G, Cueva Hinostroza
ESPECIALIDAD MATEMATICA

CM.N" 1031639428




PROCESOS DE LA CONFIABILIDAD

RESULTADOS PRUEBA PILOTO - COMPETENCIA:
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4 _
Iteml | Item2 | Item3 | Item4 | Item5 | Item6 | Item7 | Item8 | Item9 | Item10 | Suma | Prom
A'”f‘”o olo | ool o| o] o 2]2 0 4 | 04
A'”;””O 2 | 2 2o o] 2]|2/|2]:2 0 | 14 | 14
A'”g””o olo | 2o lol] o] 21]0]o0 0 4 | 04
A"T‘”O 2 | 2220 2]o0o/|2]2 2 | 16 | 16
A'”g"”" ol 2o oo o] o 2|2 0 6 | 06
A'”g"”" o | 2o ool o|o|2]0]| ol 4]o4
A'”;"”O 2l 222 o222 ]2]o90]12]1s
A'”g‘”o 2l 222 o2 o222 ]12]1s
A'”g‘”o 2l 2ol 2 lolz2lol2]2]o90]|12]1
A'ulrgno 2 20| o |2 0] 21]2]/|:2 2 | 14 | 14
A'ulT”O olo o] ool o] 21]2]o0o 0 4 | 04
A'ulg‘”o 2 | 2 2|20 2]|2/|2]:2 0 | 16 | 16
A'ulg‘”o 2 2o 2 0] 2|0/ 2]2 0 | 12 | 12
A'ulT”O ol 2o o o] 2]2/|2]:2 2 | 12 | 12
A'”lg‘”o 2 | 2 2o o] 2]|2/|2]:2 0 | 14 | 14
A'”lrgno ol 2o oo o]| o 2|2 0 6 | 06
Aol o o o | oo oo o 2] 0| 2]
A'”lrgno 2 2o oo | 2]21]2]/|:2 o | 12 | 12
A'”lg'”o 2 ol 2o lo o] o o] 2 0 6 | 06
A"ggno olo | oo 20| o/ 2]2 2 8 | 08
A"gl“”o 2 20| o |2 0] 21]2]/|:2 2 | 14 | 14




Fiabilidad

[ConjuntoDatosl]

Escala: ALL VARIABLES
Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vélido 21 100,0
Excluido 0 ,0
Total 21 100,0

a. La eliminacidn por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,733

10

Estadisticas de total de elemento

Media de escala siel ~ Varianza de escala si

Alfa de Cronbach si el

elemento se ha el elemento se ha Correlacion total de elemento se ha
suprimido suprimido elementos corregida suprimido
ITEM1 8,95 17,048 ,730 ,650
ITEM2 8,67 18,533 ,602 ,678
ITEM3 9,33 20,933 ,249 ,736
ITEM4 9,52 19,562 ,461 ,701
ITEM5 9,81 23,562 ,016 , 757
ITEM6 9,14 17,429 ,669 ,661
ITEM7 9,14 21,429 ,181 , 748
ITEM8 8,38 21,048 ,399 ,713
ITEM9 8,38 21,048 ,399 ,713
ITEM10 9,52 21,162 ,255 ,733




#2 *Sin titulo2 [ConjuntoDates1] - IBM SPSS Statistics Editer de datos
Archivo Editar ver Datos Transformar Analizar Gréficos Utilidades Ampliaciones ventana Ayuda

EEHS M = = Hk,=E M B md D

Nombra | Tipo || Anchura | Decimales| Etiqueta | Walores | Perdidos |Columnas| Alineacisn | Medida I Rol
1 [TEM1 | Mumérico 8 0 Ninguno Minguno 8 Derecha & Mominal . Entrada
2 ITEM2 Numérica 8 0 Ninguno Ninguno 8 Derecha & Nominal “ Entrada
3 ITEM3 Numérica 8 0 Ninguno Ninguno 8 Derecha & Nominal “ Entrada
4 ITEM4 Numérico ] 0 Ninguno Ninguno 8 Derecha & Nominal “ Entrada
ITEMS Numérico 8 0 Ninguno Ninguno 8 Derecha & Nominal “ Entrada
ITEM6E Numérica ] 0 Ninguno Ninguno ] Derecha & Nominal “ Entrada
ITEMT Numérica 8 0 Ninguno Ninguno & Derecha & Nominal “w Entrada
ITEMS Numérica 8 0 Ninguno Ninguno & Derecha & Nominal “w Entrada
9 ITEM9 Numérico 8 0 Ninguno Ninguno 8 Derecha & Nominal N~ Entrada
10 ITEM10 Numérico 8 0 Ninguno Ninguno 8 Derecha & Nominal N~ Entrada
11
12
13
14
15
6
=
21
22
23
24
- &1
H Vista de variables
[ IEM SPSS Statistics Proc
T3 *Sin titulo2 [ConjuntoDatesT] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X
Archiva  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Gréficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHEM e~ BLAF KA BT J0(d
[ [ |Visible: 10 de 10 variables
[ @ TEM1 | GhIMEM2 | &) ITEM3 | g TEMA | GhITEMS | gbITEMG | gb MTEM7 | gHTEMS | GhITEM9 | GhMEMI0] var | var | var | var | var | var
1 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0
2 2 2 2 0 0 2 2 2 2 0
3 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0
4 2 2 2 2 0 2 0 2 2 2
5 0 2 0 0 0 0 0 2 2 0
8 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0
7 2 2 2 2 0 2 2 2 2 0
8 2 2 2 2 0 2 0 2 2 2
£l 2 2 0 2 0 2 0 2 2 0
10 2 2 0 0 2 0 2 2 2 2
1 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0
12 2 2 2 2 0 2 2 2 2 0 i
13 2 2 0 2 0 2 0 2 2 0
14 0 2 0 0 0 2 2 2 2 2
15 2 2 2 0 0 2 2 2 2 0
16 0 2 0 0 0 0 0 2 2 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
18 2 2 0 0 0 2 2 2 2 0
19 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0
20 0 0 0 0 2 0 0 2 2 2
21 2 2 0 0 2 0 2 2 2 2
22
23
7 e e et e e e e et e s ———————

Vi aos i et

[ |IBM SPSS Statistics Processorestalisto | | |Unicode:ON |




BASES DE DATOS

RESULTADOS DE LA MUESTRA - COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Dimension 1 Dimension 3 Dimension 4 RESULTADOS GENERALES

Iteml Item2 Item3 | Item4 | Item5 | Item6 | Item7 | Item8 | Item9 | Item10 |suma D1 suma D3 | suma D4

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Alumno 4

Alumno 5

Alumno 6

Alumno 7

Alumno 8

Alumno 9

Alumno 10

Alumno 11

Alumno 12

Alumno 13

Alumno 14

Alumno 15

Alumno 16

Alumno 17

OIN O |OC|N (P |OOCININININ (P |OIN|FININ
N[O O [N (NN O[O |0 |IN[F[NIN O (IN|O|INN
OO N O OO |(OINININININ|OIN|FIN|IN
N[N O[O [N NN NN N[ NN NN NN N
OIOININOFRP|IOOC|OO|O|N|[O|O|O|O |0 |O
=[O |O0O|0|k|O0|0|0|0 |00 |0k |O|Oo
NN PN O |0 00|00 |k |0|00|Fk |0k |—k|Oo
O O [N |OC OO IN|ON|O (OO0 |0 (OIN|IN|O]N
N[O |O |ONININOIN |O |0 |0 (N|O N[O |o (N
=N O N O |0 |O|N|O|0O |0 |0~ |NM|O|Oo|o |Oo
NINIOIN|A|WO|IOIN|A|W|d|W|O|~|FP ™S
WIN([OTN O O|W|(ON [k |O |0 |(O|IN|IN |~k IN
WIN[OININININININ (O |O |0 |W|IN|IN|O O |N

Alumno 18




@ ConjuntoDatos1 sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo

Editar  Ver Datos

Transformar

Analizar

Graficos

Utilidades

Ampliaciones

Ventana

Ayuda

ST e BLIR H

Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Graficos

LUtiidades ~ Ampliaciones ~ Ventana  Ayuda

| Nombre || Tipo || Anchura H Decimales” Etiqueta || Valores ” Perdidos H Columnas ” Alineacidn || Medida || Ral |
1 [TEM1 Mumérico 8 0 PREGUNTAT  Ninguno Ninguno B Derecha ¢ Escala N Entrada
2 [TEM2 Mumérico 8 0 PREGUNTA2  Ninguno Ninguno B Derecha ¢ Escala N Entrada
3 ITEM3 Mumérico 8 0 PREGUNTAI  Ninguno Ninguno ] Derecha ¢ Escala N Entrada
4 ITEM4 Numérico 8 0 PREGUNTA4  Ninguno Ninguno B Derecha ¢ Escala N Entrada
5 [TEMA Numérico 8 0 PREGUNTAS  Ninguno Ninguno B Derecha ¢ Escala N Entrada
6 [TEMB Mumérico 8 0 PREGUNTA6  Ninguno Ninguno B Derecha ¢ Escala N Entrada
7 [TEM7 Mumérico 8 0 PREGUNTAT  Ninguno Ninguno ] Derecha ¢ Escala N Entrada
ITEMS Mumérica 8 0 PREGUNTAS  Ninguno Ninguno B Derecha ¢ Escala N Entrada
III [TEM9 Mumérica 8 0 PREGUNTAS  Ninguno Ninguno B ZDerecha ¢ Escala i Entrada
10 [TEM10 Mumérica 8 0 PREGUNTAT0  Ninguno Ninguno g Derecha ¢ Escala i Entrada
1 SO Mumérico 8 0 SUMADELA ... Ninguno Ninguno B SDerecha ¢ Escala N Entrada
12 Shivz Mumérico 8 0 SUMADELA . Ninguno Ninguno B SDerecha ¢ Escala N Entrada
13 SDIM3 Mumérico 8 0 SUMADELA . Ninguno Ninguno B =Derecha ¢ Escala N Entrada
14 SDivd4 Numérico 8 0 SUMADELA ... Ninguno Ninguno B EDerecha ¢ Escala N Entrada
15 STOTAL Numérico 8 0 SUMATOTAL  Ninguno Ninguno B ZDerecha ¢ Escala N Entrada
16 SUM_DIM1 ~ Mumérico 5 0 SUMADELA .. {1,0-1}..  Ninguno 10 EDerecha g Ordinal N Entrada
SUM_DIM2  Numérico 5 0 SUMADELA .. {1,0-15...  Ninguno 10 EDerecha g Ordinal N Entrada
- 18 [SUMDIM3  Numéico 5 0 SUMADELA .. {1,045.. |MNinguma 10 =Derecha g Ordinal  Entrada
SUM_DIM4  Numérico 5 0 SUMADELA .. {1,0-1}.. Ninguno 10 ZDerecha  Jff Ordinal i Entrada
- SUMA_TOTA Numérico 5 0 SUMATOTAL (... {1,0-10}...  Ninguno 11 ZDerecha g Ordinal i Entrada
VR
@ ConjuntoDatos1.sav [ConjuntoDatos1] - [BM SPSS Statistics Editor de datos - 0o X

.i’?‘fg 2Lzl i BF

o O[8

|V\sib\e:20 de 20 variables

[ &|TEM1 | #mewe | Smemy | Smems | Smews | Smevs | Smewr | Smevs | S memg | & memio | £ somt | & somz | & som | & soms | & storaL |l

1 2 2 2 2 0 0 0 2 2 0 4 4 2 2 ? =
2 2 2 2 2 0 0 1 0 0 0 4 4 1 0 9

3 1 0 1 2 0 1 1 2 0 0 1 3 4 0 8

4 2 2 2 2 0 0 0 2 2 0 4 4 2 2 12

5 0 0 0 2 0 1 1 0 0 2 0 2 2 2 §

§ 1 2 2 2 0 0 0 0 2 1 3 4 0 3 10

7 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 4 3 0 0 10

8 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 §

9 2 2 2 2 0 0 1 0 0 0 4 4 1 0 9

10 2 0 2 2 0 0 0 2 2 0 2 4 2 2 10

1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 2 4

12 0 0 0 2 0 1 0 2 2 0 0 2 3 2 7

13 1 2 0 2 1 0 0 0 2 0 3 3 0 2 8

1 2 2 2 2 0 0 0 0 2 0 4 4 0 2 10

15 0 2 0 0 2 0 2 0 0 2 2 2 2 2 8

16 0 0 2 0 2 2 1 2 0 0 0 4 5 0 9

17 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 2 2 2 2 8

13 0 2 0 2 0 1 2 0 2 1 2 2 3 3 10

19

2

2

)

2

2 L
= ]

R [
=

Vista de datos| Vista de variables



{ 8 ConjuntaDatos!.sav [CanjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datas - [m] x

Archivo  Editar  Yer Datos Iransformar  Analizar  Grificos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SR e« BLE HE 5d QD

I Nombre “ Tipo. H Anchura ‘l Dec\males” Etiqueta ‘l Valores H Perdidos ‘l Columnas “ Alingacidn “ Medida ‘l Ral

1 ITEM1 Numérico 8 0 PREGUNTA1 Ninguno Ninguno 8 = Derecha & Escala N Entrada E

2 ITEM2 Numérico ] 0 PREGUNT| & Analisis de fiabilidad: Estadisticos »odla “ Entrada

3 ITEM3 Numérico 8 0 PREGUNT ila *\ Entrada

4 MEMs Numéico |8 0 prrainT | D (== nterelement s . Entrada

5 IEMS Numédco |8 o | @ansisisaq | @ Elemanto e  tntrada

6 ITEMG Numéico |8 0 # Egcain Bl Covarianzas Entrada

7 TEMT Numérico 3 0 [T Escala si se elimina el elemento @ Fntrada

8 ITEMB Numérico 8 0 Entrada

9 MEM9 Numérico 8 0 TSI = [ tntrada

0 TEMI0 Numeico 8 0 [ Hedias ® Ninguno Enirada

11| SDM1 Numéico |8 0 [ Varanzas O PruebaE Enirada

12 SDIM2 Numérico 8 0 [7] Covarianzas © Chi-cuadrado de Friedman Entrada

13 SDIM3 Numérico g 0 [7] Correlaciones © Chi-cuadrado de Cochran Entrada

14 SDIM4 Numérico 8 0 Entrada

15 STOTAL Numérica 8 0 Modelo: [ T-cuadrado de Hotelling [T Prueba de adifividad de Tukey Entrada

16 SUM_DIM1 Numérico ) 0 | ["] Coeficiente de correlacion infraclase éntrada

W SUM DIM2 _|Numérica s ) M os factores ¥ Consistencia ~ ~ %ntrada

18 SUM_DIM3 ~ Numérico 5 0 Entrada

19 SUM _DIM4  Numérico 5 0 i fal ™ Entrada

20 SUMA_TOTA Numérico 5 0 al N Entrada

2 ]

2 I I I

23

24

25

2 |

I [v]

M Vista de variables
[ [IBM PSS Stalistics Processorestalisto | | [UnicoderON | | |
@ ConjuntoDatos1 sav [ConjuntoDatos1] - [BM S ics Editor de datos - O X

Achivo  Editar  Ver Datos  Iransformar Analizar Grdficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHE W e~

| Nombre H Tipo ” Anchura HDecwma\esH Etiqueta ” Valores u Perdidos HCo\umnasn Alineacidn ” Medida H Rl |

vl

1 ITEM1 Numérico & 0 PREGUNTAT  Ninguno Ninguno 8 ZDerecha ¢ Escala v Entrada
2 ITEM2 Numérico & 0 PREGUNTA2  Ninguno Ninguno 8 =Derccha ¢ Escala v Entrada
3 ITEM3 Numérico & 0 PREGUNTA3  Ninguno Ninguno 8 SDerecha & Escala v Entrada
4 ITEMd Numérico 8 0 @ Frecuencias: Estadisticos ¥ fntrada
5 ITEMS Numérico 8 0 tntrada
6 TEMS Numéico 8 0 Valores percentiles ———————| [ Tendenciacentral “rirada
1MW uméico 0 B Cuatles Heda Siraca
B |MEMB Mumerco 6 0 [ Punosdecontepara 10 quposiguaes | ¥ ediane nirada
3 MM Mumerico 6 0 ¥ Perceniies [ ] Hpca niraca
0 MEM0 Muméico 8 0 Sizdi ||250 B Entrada
1 somt Numéico 8 0 = 322 ntrada
12 SDIM2 Numérico 8 0 ' “ntrada
Eliminar
13 SDIM3 Numérico & 0 “ntrada
1 SDIM4 Numérico 8 0 £ tntrada
N Los valores son puntos medios de grupos  _
15 STOTAL Numérico @ 0 Intrada
16 SUM DIMY Numérico 5 0 Dispersion ——————  Caracterizar distribucidn posterior énlrada
17 SUMDM2 MNuméico 5 0 ¥ Desviacion estandar [ Minimo [7] Asimetria tntrada
18 SUMDIM3 MNuméfco 5 0 ¥ Varianza [ wégimo [T curogis ntrada
19 SUMDIM  MNuméfco 5 0 ['JRange [T Eror esténdar media frata
20 SUMA TOTA MNumérico & 0 tntrada
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