JINSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR\

PEDAGOGICO PRIVADO “DON BOSCO”

' SuperIOr
9) o
S L O
'é-’ ©
S Y o~ 2
5 <
=
DON BOSCO

NIVEL DE LOGRO EN LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y
CAMBIO DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“GORGONIO HUAMAN OSORIO” UCO - HUARI
ANCASH EN EL ANO 2021

INFORME DE TESIS

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE PROFESOR DE
EDUCACION SECUNDARIA ESPECIALIDAD MATEMATICA

AUTOR
ORTEGA RODRIGUEZ, Wiliam Victor

ASESOR
Mg. MEZA ARCOS, Jose Luis

ANCASH - PERU
2021




ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO DE SUSTENTACION

Mg. CLAUDIA PAMELA RAMOS SAGASTEGUI
ORCID ID: 0000-0001-7416-425X
PRESIDENTE

Mg. IVAN DAVID MOLTALVO DE LA TORRE
ORCID ID: 0000-0001-8781-7547
SECRETARIO

Mg. HUGO TEODULFO SABINO CACHA
ORCID ID: 0000-0001-5204-5559
VOCAL

Mg. JOSE LUIS MEZA ARCOS
ORCID ID: 0000-0003-3135-9676
ASESOR



DEDICATORIA

A mis queridisimos padres Victor
Ortega y Felencia Rodriguez
quienes han sido el motor y motivo

para concluir el trabajo.

Dedico el presente trabajo a Dios
todo poderoso quien es delegado
en mi vida diaria y por darme la
vida y por haberme dado la
oportunidad de entrar a la casa de

Don Bosco.

A Don Giordy y la Sra. Ivana
quienes me ha acompafiado en la
preparacion académicamente y
espiritualmente y por brindarme

su apoyo condicional.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Don Giordy y a Sra.
Ivana por haberme acompafiado
estos cinco afios de vivencia en la
casa de Don Bosco y por paciencia
y su dedicacion, por sus sabios
consejos que me han servido en mi

formacion personal.

Agradezco a mis padres Victor y
Felencia por darme la vida, y por
ser el motor que impulsa mis
suefios y esperanzas. Siempre han

sido mis mejores guias de vida.

Primero agradezco al padre
celestial, por darme la vida y
agradecerle por todo lo recibido
los cinco afos en la casa de Don
Bosco, del mismo modo
agradezco a la virgen Maria por
haberme acompafiado a terminar

mis estudios.

Agradezco al profesor José Luis
por su paciencia, por compartir
sus  conocimientos, por su
dedicacion y perseverancia hacia

a mis compafieros y a mi persona.



INDICE

PORTADA . ettt ettt et ettt et e e be et I
ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO DE SUSTENTACION................. i
DEDICATORIA .o ii
AGRADECIMIENTOS ... iv
INDICE ...ttt v
INDICE DE TABLAS ....o.oeteeveeteeeeeeve s st eses s tsnss s s nssnen s viii
INDICE DE FIGURAS ......oooveieeeretieeteetese e sesisss s assas s X
RESUMEN ..o Xi
ABSTRACT .ttt Xii
INTRODUCCION .....otviiireininnesseeeeseseessessesesssssssesssssssssessssssessasssesssesns 13
CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.........ccccocvvvireeinann. 16
1.1. Descripcion de la realidad problematica...........ccovvveveriiinniciincnns 16
1.2. Formulacion del problema ... 19
1.3, Objetivos de INVEStIGAaCION ........c.ccoreirerieieereneese e 20
1.3.1. ODbjetivo general...........ccccoveieiiieiieie e 20
1.3.2.  Objetivos eSPECITICOS .....ccvvevviiieiicie e 20

1.4. Justificacion de la investigacion...........cccccevveeveiecve e 20
CAPITULO I1: MARCO TEORICO .....ovvrmiieiririeereiseeseessssseeesessesnens 22
2.1. Antecedentes de la iNvestigacion ...........ccccccvveieiiieie e 22
2.1.1. Antecedentes internacionales.............c.ccoovvveieieniiencninenins 22
2.1.2. Antecedentes NaCIONAIES ...........ccooiviiiiiiiiicc s 24

2.2, BaSES tEOMICAS .....ecveveeeieitisieeee et 28
2.2.1. Definicion de matematiCa...........ccoevevrirciininieesesreeee e 28
2.2.2. COMPELENCIA ...eeveeieeieciiesieerie et seese e sre e te e e e sre e 29



2.2.3. Competencia MatemMAtiCa.........ccocererieireiiise e 31
2.2.4. Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio
31
2.2.5. Capacidades de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.........c.ccccoveviiieiieiecc e 33
2.2.6. AlfabEtIZACION: .......oiviiiiciec s 35
2.2.7. Enfoque del drea matematica..............ccceoveveivieseece e, 36
2.2.8. ElniveldelogroenlaEBR .......cccooviiiiiiiiiiciececc e, 37
2.2.9. Aprendizaje COOPEratIVO ........ccceovervirirerieiesieieie e 38
2.2.10. Campos tematicos en tercer grado de educacion secundaria... 39
2.2.11. Desempefios y estandares en el VII Ciclo ..o 39
2.2.12. Elcuaderno de trabajo en el &rea de matematica en el tercer grado

de secundaria

46

2.2.13. Teoriay practica en el area de matematica.................cccueneee. 47
2.2.14. Didéactica en el &rea de matematica...........ccoovvereinencieinienns 47
2.2.15. Laresolucién de problemas con material manipulable ........... 48
2.2.16. Aplicacion de la matematica en la vida cotidiana.................... 49
2.2.17. Relacion del area de matematica con las demés areas............. 50
2.2.18. LaTIC en laensefianza de las matematicas ...........cc.ccceevruenee 51
2.2.19. El perfil de greS0.......ccouiiiiiiiiiiiieiieeeeeee e 53
2.3. Definiciones CoNCeptUAlES..........ccoeveriiiiiiiiieeeee e 57
CAPITULO H1: METODOLOGIA ..o 59
3.1, Tipo de INVESIGACION ......ocvviiiiiieiiiieie et 59
3.2, Nivel de INVESTIZACION ........ccviiiieieieie e 59
3.3, Disefo de INVESLIJACION ........ccvevueiieieeie e 59
3.4, PoDIaCiON Y MUESEIA .....ccveiviiiieiieieieie e 60
341, PODIACION ..o 60

Vi



I N |V, (V1 (- O 61

la muestra est& dada por todos los estudiantes del tercer grado de educacion

cToL U] Lo L - USSP 61
3.5. Definicion y operacionalizacion de variables .............cccccceevevieennn 62

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos...........c.cceeeverennne 64

TG T0  I= T o o7 BTSSP 64

3.6.2.  INSIIUMENTO ... 64

3.7. Procedimientos de comprobacion de la validez y confiabilidad de los

instrumentos 66

370, VaAlUCZ .., 66

................................................................................. 67

3.9, ASPECLOS BLICOS....cuviiviiiieeie ettt 68
3.10.  Matriz de consistencia Tabla 10 Matriz de consistencia............. 69
CAPITULO IV: RESULTADOS .....cooveveveieeeevcessieeessesesssesse s snensenannens 71
4.1, RESUIAAOS ..ot 71
4.2, DISCUSION ..ottt 83
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES................... 88
5.1, CONCIUSIONES ..ottt bbb 88
5.2. ReCOMENAACIONES........coiiiiiieiiiieiee ettt 90
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ooviveeeeeeeeeeeeeeeeeers s 91
ANEXOS ..ot re e 96

vii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Niveles de estandares de aprendizaje..........cccoovveeeereneineneneeseeeseee 42
Tabla 2 Cantidad de Estudiantes por Cada Grado ..........c.ccceveverierieiesieeseee e 60
Tabla 3 Distribucion de la muestra Por g&NEro..........cevvveereeieiie e 61
Tabla 4 Definiciones y operacionalizaciones de variable............ccccccoovvienienieinnne. 62

Tabla 5 Baremo para clasificar el nivel de logro de estudiantes de acuerdo al
lineamiento del MINISTEIIO. .....cveieiiieie s 64
Tabla 6 Baremo para clasificar el nivel de logro de los estudiantes en las capacidades
2 y 3 de competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. .. 65
Tabla 7 Baremo para clasificar el nivel de logro de los estudiantes en las capacidades

1y 4 de competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. .. 65

Tabla 8 Fiabilidad del iNStrUMENTO .........oooviiiieieieee e 66
Tabla 9 Clasificacion de los niveles de fiabilidad segun el Alfa de Cronbach......... 67
3.10. Matriz de consistencia Tabla 10 Matriz de consistencia ................ 69
Tabla 11 Resultados de curva de normalidad. ...........ccccooveiiiiniininieieese s 71

Tabla 12 Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio. .........ccccoocviveiiiniviin i 72
Tabla 13 Nivel de logro en la competencia Resuelve problemas de regularidad,
eqUIVAIENCIA Y CAMDIO. ..o 74
Tabla 14 Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de la capacidad Traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas............cccoeveveiveeieeieseenn. 75
Tabla 15 Nivel de logro de la capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones
AlgebraiCas Y grafiCas. ........coviiriiieiiie e 76
Tabla 16 Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de la capacidad Comunica
su comprension sobre las relaciones algebraicas. ..........cccocevveveiiciiccc e, 77
Tabla 17 Nivel de logro en la capacidad Comunica su compresion sobre las relaciones
AIGEDIAICAS ... 78
Tabla 18 Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de la capacidad Usa
estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales. ........ 79
Tabla 19 Nivel de logro en la capacidad Usa estrategias procedimientos para encontrar

equivalencias y reglas generales. .........cvoiveveieeie e s 80

viii



Tabla 20 Medidas estadisticos de los resultados de capacidad Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio Yy eqUIVAIENCIA. .......cveveeiieiieiieiee s 81
Tabla 21 Nivel de logro en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de

CaAMDBIO Y BQUIVAIENCIA. ....eevveieieieeie et 82



INDICE DE FIGURAS
Figura 1 Perfil de egreso de EAUCACION BASICA .........ccccovueieirieniineneece e 57
Figura 2 Resultados de curva de normalidad.............ccocveviiiievniiesicce e 71
Figura 3 Nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de regularidad,
EQUIVAIENCIA Y CAMDIO ..o 74
Figura 4 Nivel de logro de la capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraiCcas ¥ QrafiCas........cccviveiieiiie e 76
Figura 5 Nivel de logro de la capacidad Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraiCas ..........cviiiieiiiee e 78
Figura 6 Nivel de logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales...........cccovveveieececie e s 80
Figura 7 Nivel de logro da la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de

CAMDIO Y BQUIVAIBNCIAL ....oviieieiieiiee e 82



RESUMEN

La investigacion titulada nivel de logro en la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes de tercer grado de la
Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari — Ancash en el afio
2021, se formulé como objetivo general determinar el nivel de logro de los estudiantes
de tercer grado de secundaria en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio. La investigacion estuvo enmarcada en un estudio cuantitativo
de nivel descriptivo de disefio no experimental y la poblacion del estudio estaba
conformado por 106 estudiantes de la LE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco y la
muestra estaba conformada por todos los estudiantes de tercer grado de secundaria que
consta de 17 estudiantes. La técnica utilizada fue la encuesta con el instrumento
cuestionario y el analisis y procesamiento de los datos obtenidos se realizaron
mediante el paquete estadistico SPSS version 25. El instrumento utilizado es una
prueba de matematica (10 items), validada por juicio de expertos y su confiabilidad
mediante Alfa de Cronbach = 0,81 (muy confiable). Los resultados mostraron que el
76,5% de los estudiantes se ubicaron en el nivel en inicio, lo que indica que obtuvieron
notas de (0 — 10), el 11,8% de los estudiantes se ubicaron en el nivel en proceso, un
porcentaje igual al anterior se ubic6 en el nivel logro esperado y del mismo se ha visto
que ningln estudiante ha podido ubicarse en el nivel de logro destacado que es de (18
- 20).

Palabras claves: Nivel de logro, competencia, regularidad, equivalencia,

cambio y algebra.

Xi



ABSTRACT

The present research entitled “Achievement Level about competency ‘Solves
Problems of Regularity, Equivalence and Change’ among Third-Grade Students
belonging to the Educational Institution “Gorgonio Huaman Osorio” in Uco — Huari —
Ancash, during the Year 2021 set as its general objective that of determining the
achievement level among the learners of the sample, as far as the aforementioned
competency is concerned. The study applied a quantitative paradigm at a descriptive
level, with a non-experimental method; the population was composed of 106 students
from the institution, and the sample consisted of the totality of third-grade students,
that is 17 teenagers. To gather information, a survey was conducted; the processing
and analysing of data was carried out with the statistical software SPSS, version 25.
The tool was a mathematical test (with 10 items), which was evaluated by experts in
the field and whose reliability was calculated through Cronbach’s Alpha (with a result
of 0,81, signifying that the test is very reliable). The results underlined that 76,5% of
the students attained the “Beginner” level, meaning that they got a mark between 0
and 10 out of 20, 11,8% of the students reached the “In Process” level, and the rest
attained the “Achieved” level; however, none of the learners attained the

“Outstanding” level which corresponds to marks ranging from 18 to 20.

Keywords: achievement level, algebra, change, competency,equivalence

regularity.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion surge a partir de la practica realizada en
las aulas de educacion secundaria de la ILE “Gorgonio Huamén Osorio” Uco, donde se
pudo observar las dificultades que tenian los estudiantes del tercer grado en el
aprendizaje de matemética y mucho mas cuando comienzan abordar el tema de &lgebra
que corresponde a la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio”, a pesar que algebra es una de las ramas mas importantes de la matematica
puesto que se encuentra el razonamiento algebraico que es el centro de la matematica.
Los estudiantes tienen dificultades en sus aprendizajes, mostraban desinterés y
desmotivacién al momento de resolver los ejercicios matematicos de tipo planteo de
ecuaciones lineales, inecuaciones lineales, funciones lineales entre otros. Por otro lado,
surge a partir de visualizar los resultados obtenidos de las pruebas estandarizadas que
se da a nivel internacionales y nacionales, donde se pudo observar que los estudiantes
peruanos tienen mucha dificultad en el area de matematica como también en otras
areas, esto se evidencia mostrando los resultados muy bajos en las mencionadas
pruebas, los estudiantes peruanos ocupandose Gltimos lugares en la tabla de resultados.
A partir de lo que se ha dicho surgi6 la necesidad de determinar el nivel de logro de
los estudiantes, y se formulé la pregunta ¢ Cudl es el nivel de logro en la competencia
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes de
tercer grado de la L.E. “Gorgonio Huaman Osorio” Uco?

La matematica es una ciencia que juega un rol muy importante en la vida del
ser humano. En todo d&mbito de cosas, estamos siempre inmersos en procesos de
aprendizaje matematicos sin darnos cuenta, pues este permite desarrollar las
competencias matematicas que le ayudaran a afrontar y superar situaciones
problematicas que se presentan en la vida cotidiana. En todo comienzo de un nuevo
proceso educativo, los educandos siempre tienen escollos para desarrollar
Optimamente su aprendizaje matematico, méas aun cuando empiezan a abordar temas
algebraicos que es centro de la matematica, como, por ejemplo, hacer planteo de
ecuaciones lineales, ecuaciones cuadréticas, funciones lineales, inecuaciones lineales,
progresion geometrica, expresiones graficas expresar expresiones algebraicas, entre
otros , que pertenece a la competencia “Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio”
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El Ministerio de Educacion de Per(, en el afio 2016, implement un nuevo
Curriculo Nacional para la educacién basica regular con el objetivo de mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje en todo el pais, de este modo poder aumentar
resultados alentadores en las pruebas internacionales como también en nacionales. En
el &rea de matematica, la ensefianza y aprendizaje esta centrado en la resolucion de
problemas como parte del marco pedagdgico para el desarrollo de las competencias y
capacidades matematicas.

En los afios 2020 y 2021 han sido afios muy dificiles debido que todo el mundo
ha afrontado una de las pandemias més grandes llamado coronavirus (COVID), el
Ministerio de Educacion de Peru por tal motivo puso en practica la modalidad de
educacion remota a través del sistema educativo “Aprendo en casa”, modelo puesto en
marcha mundialmente debido a la crisis de salud y el miedo de mayores contagios.
Este fue transmitido por la tv y la radio con la finalidad de que los educandos sigan
preparandose y los planes educativos se cumplan segun lo planificado al inicio del afio
escolar. Este programa es de gran utilidad para los estudiantes de zonas urbanas,
mientras que, para los estudiantes de zonas rurales con mucha complejidad, por el
motivo de gque algunas zonas no contaban con una linea de internet.

El presente trabajo de investigacion titulado “El nivel de logro en la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de la L.E. “Gorgonio Huaman
Osorio” Uco — Huari — Ancash el afio 20217, tiene como objetivo general identificar y
determinar el nivel de logro en la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” de los estudiantes de tercer grado de secundaria del
mencionado colegio. El tipo de investigacion es cuantitativo, el nivel pertenece al
descriptivo basico.

Los objetivos especificos son:

e ldentificar y describir el nivel de logro en la capacidad de “Traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas”.
e ldentificar y describir el nivel de logro en la capacidad de “Comunica

su compresion sobre las relaciones algebraicas™.
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e ldentificar y describir el nivel de logro en la capacidad de “Usa
estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales”.

e ldentificar y describir el nivel de logro en la capacidad de “Argumenta
afirmaciones sobre relaciones cambio y equivalencia”.

La investigacion se divide en cinco capitulos:

El capitulo I, incluye el Planteamiento del problema, descripcion de la realidad
problematica, Formulacion del Problema y Objetivos de la investigacion.

El capitulo Il, incluye Marco teérico, Antecedentes de la investigacion, Bases
tedricas y Definiciones conceptuales.

El capitulo 11, contiene Metodologia, el Enfoque de la investigacién, Disefio
de investigacién, Definicion de operacionalizacion de las variables, la Poblacion y
Muestra, las Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, Procedimiento de
comprobacion de la validez y confiabilidad de los instrumentos, Procesos de
recoleccion de datos y del procesamiento de la informacion, Aspectos éticos y Matriz
de consistencia.

El capitulo IV, contiene los Resultados y Discusion.

El Capitulo V contiene Conclusiones y Recomendaciones.

15



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad probleméatica
La problemética que vamos a estudiar se centra basicamente en los resultados

evaluativos de los estudiantes principalmente de secundaria, la educacion en el mundo
y, especialmente, en nuestro pais, pasa por su peor momento. A pesar que el Ministerio
de Educacion cada afio introduce mejoras en Curriculo Nacional Basico, se sigue
cosechando resultados bajos en términos generales en las pruebas internacionales
como también en nacionales, pues las mejoras en los Gltimos afios son ain minimas y
tenemos que redoblar esfuerzos y potenciar de la mejor manera nuestras estrategias
pedagogicas si queremos que nuestra educacion cambie para bien a mediano plazo.
Hay evaluaciones internacionales que hace varios afios se implement6 para medir el
nivel de aprendizaje de los escolares en muchos paises y en el area de matematica el
Perl no estd en buena posicion respecto a otros paises. A continuacion, pasaré a
describir e interpretar estos resultados para poder entender mejor el problema que nos
compete.

A nivel internacional, en la prueba PISA (2018), los educandos peruanos de
educacion secundaria, se ubicaron en un nivel bajo en el area de matematica. Se
observo que en la Evaluacion Censal de los Estudiantes (ECE 2019) no alcanzaron un
nivel esperado y dejé una preocupacion en los docentes y padres de familia, porque
los educandos tuvieron mucho entorpecimiento en aprendizaje de la matematica,
especialmente cuando abordaban la materia de Algebra que pertenece a la competencia
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”. Otro factor negativo fue
el poco interes de los estudiantes en aprender esta materia, lo que hizo mas complicado
el proceso de ensefianza-aprendizaje, a pesar que se han tomado todas las medidas
propuestas por MINEDU.

En el ambito internacional, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE), aplica el Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA 2018), es una prueba estandarizada que tiene la finalidad de tasar
el rendimiento académico de los estudiantes para utilizar sus habilidades y
conocimientos frente a los desafios de la vida cotidiana en un mundo globalizado. La
mencionada evaluacion se realiza cada tres afios a nivel internacional, donde participan
todos los estudiantes de 15 afios de edad. En la ultima prueba (PISA 2018),

16



participaron 79 paises de los cuales los que sobresalen mas son: P-S-J-C (China) con
591 puntos, Singapur con 569 puntos y Macao (China) con 558 puntos, mientras que
Pert ocupo el puesto 65 con 400 puntos de 79 paises. Esto quiere decir que los
estudiantes peruanos tienen muchas dificultades y falencias en cuanto al aprendizaje a
pesar que se esta tomando todas las medidas propuestas por el ministerio de educacion,
porque la gran mayoria de los estudiantes se encuentran en nivel previo al inicio, pues
aun no alcanzan un nivel destacado en las competencias que se ha evaluado en la dicha
prueba (PISA, 2018).

En el perimetro nacional, el ministerio de educacion de PERU emplea la
Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), es una prueba estandarizada que se ejecuta
cada afio, a través de la Oficina de Medicion de la Calidad de los aprendizajes, con el
fin de saber cudl es su aprendizaje en las competencias y sus capacidades del area de
matematica en las escuelas publicas y privadas del pais. La evaluacion evalla
netamente las competencias de las areas; matematica, lectura y ciencia y tecnologia.
Dicha prueba es implementada para los estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria y los estudiantes de segundo y cuarto grado de primaria.

En la prueba ECE 2019 en el &rea de matematica se evalud las cuatro
competencias propuestas en el CNEB 2016, que son: resuelve problemas de cantidad,;
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién; resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre. Los resultados en el area de matematica se evidencian mejoras leves en
los tres grados evaluados respecto a la evaluacion anterior, sin embargo, se observa
que el mayor porcentaje de los estudiantes se ubican en un nivel previo al inicio.
Igualmente, se observa los resultados obtenidos de las regiones sobresalientes: Con
mayor porcentaje se ubico region de Tacna superando a los demas regiones, con un
puntaje de 630 y asi obteniendo un porcentaje de 38,0% en nivel satisfactorio y en
nivel proceso, con 23,3%; como segundo lugar ocupo region de Moquegua obteniendo
un puntaje de 621 y del mismo obteniendo un porcentaje de 34,1% en el nivel
satisfactorio y un 23,5% en el nivel proceso; los estudiantes de region de Arequipa
ocuparon tercer lugar con un puntaje de 611 y asi obteniendo un porcentaje de 30;9%
en el nivel satisfactorio y un 14,7% en el nivel proceso; mientras que la region de

Ancash se ubico en el puesto 17 de los 26 regiones que participaron en el mencionado
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prueba, obteniendo un puntaje de 548 y un porcentaje de 12,7% en el nivel satisfactorio
y un 14,7% en nivel proceso, del mismo obteniendo un porcentaje de 30,9% en nivel
en inicio y obteniendo mayor porcentaje de 41,8% en nivel previo al inicio. Este
resultado es bastante preocupante para los ancashinos, porque la gran mayoria de los
estudiantes se encuentran en nivel previo al inicio y esto se evidencia en la prueba
mencionada a pesar que todos los maestros estdn tomando todas las medidas que
propone el Ministerio de Educacion (Ministerio de Educacion, 2019).

En lo que corresponde a nivel provincial, en la evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE 2019), el informe arrojé los resultados, en el cual observamos las
provincias que mas sobresalieron obteniendo mayores porcentajes son: Huaraz ocup6
como primer lugar obteniendo un promedio de 573 y un porcentaje de 18,3% en el
nivel satisfactorio y un 19,6% en el nivel proceso; los estudiantes de Santa alcanzaron
un promedio de 571, y un porcentaje de 16,9% en el nivel satisfactorio y un 18,5% en
el nivel proceso asi ocupandose en segundo lugar de la tabla; Corongo obtuvo un
promedio 565 y un porcentaje de 16,7% en nivel satisfactorio y un 17,5% en nivel
proceso; mientras que la UGEL de Huari se ubicé en el puesto 14 de 20 provincias que
participaron en dicha prueba, obteniendo un promedio de 520 y un porcentaje de 7,1%
en el nivel satisfactorio, un 10,6% en el nivel proceso, un 26,2% en el nivel en inicio
y un porcentaje de 56,1% en nivel previo al inicio. Estos resultados de los estudiantes
son muy preocupantes para los docentes como también para los padres de familia, a
pesar que los centros educativos estan tomando todas las medidas propuesto por el
Ministerio de Educacion, la mayor cantidad de estudiantes se encuentran en nivel
previo al inicio, estos resultados dejan una preocupacion en los docentes y padres de
familia quienes ha sido testigos de los resultados (Ministerio de Educacion, 2019).

A nivel distrital en la evaluacién censal de estudiantes (ECE 2019), los tres
primeros distritos que obtuvieron mayor porcentaje fueron: Rahuapampa con
promedio de 586 y un porcentaje 25.0% en el nivel satisfactorio, en el nivel proceso
25% y en el nivel inicio 25% asi ubicandose en primer lugar de la tabla; como segundo
lugar ocupé el distrito de Uco con un promedio de 583, obteniendo en el nivel
satisfactorio un porcentaje de 22.2%, en el nivel proceso con 16,7%, en el nivel en
inicio con 38.9% y obteniendo un 22,2% en nivel previo al inicio y como tercer lugar

alcanzd el distrito de Huari con un promedio de 555, obteniendo en el nivel
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satisfactorio con un porcentaje de 14.4%, en el nivel proceso 17.2% y en el nivel en
inicio 22.4%. estos resultados sefialan que hay una leve mejora de 9.7% respecto al
afio anterior en los estudiantes de distrito de Uco, sin embargo, es necesario de seguir
trabajando para mejorar los aprendizajes esperados y para estar al nivel de otros
distritos y provincias de la region y del pais (Ministerio de Educacion, 2019).

La Olimpiada Nacional Escolar de Mateméatica (ONEM), es una evaluacion
estandarizada propuesto por parte del ministerio de educacion, esta prueba se lleva a
cabo anualmente, para todos los estudiantes de nivel secundaria, tiene como objetivo
estimular en los y las estudiantes el interés por la mateméatica fomentando la
interpretacion de la realidad y la toma de decisiones que orientan su proyecto de vida
a partir del desarrollo de las competencias y capacidades matematicas. La prueba
consta de 4 etapas: primera etapa se desarrolla en cada institucién educativa, segunda
etapa se realiza en el &mbito de cada unidad de gestion local (UGEL), tercera etapa se
lleva a cabo en @mbito de cada Direccion Regional de educacion (DREA) y en la cuarta
etapa se lleva a cabo a nivel nacional en la ciudad de lima en las instalaciones del
Colegio Mayor Secundario presidente del Perd.

En la evaluacion de (ONEM- 2019), la prueba estaba disefiada de 20 items para
cada nivel, de los cuales 5 items pertenecian a la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio”. Del mismo se evidencia en el informe de los
resultados los estudiantes clasificados a la tercera etapa del nivel 11 de UGEL de Huari
son: la “Institucion Educativa Eleazar Guzman Barron” del distrito de San Pedro de
Chana pas6 con dos estudiantes obteniendo mayor porcentaje, del mismo, la
Institucion Educativa Silvia Ruff del distrito de Huari pasé con dos estudiantes y por
ultimo tenemos la Institucion Educativa de distrito de Huacchis pasé con un estudiante
y un paso a entrar tenemos a la Institucién Educativa Gorgonio Huaman Osorio de
distrito de Uco. Estos resultados nos indican que aun hay mucho para trabajar en
cuanto en al aprendizaje de los estudiantes, no se estd obteniendo resultados
alentadores.

1.2. Formulacion del problema

¢Cual es el nivel de logro en la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E.

“Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari — Ancash el afio 2021?
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1.3. Objetivos de investigacion
1.3.1. Objetivo general.

Determinar ¢l nivel logro en la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes del tercer grado de secundaria
de la institucion educativa “Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari — Ancash el afio
2021
1.3.2. Objetivos especificos.

e Identificar y describir el nivel de logro en la capacidad “Traduce datos y

condiciones a expresiones algebraicas y graficas” de la competencia
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” del area de
matematica en los estudiantes del tercer afio de educacion secundaria.

e Identificar y describir el nivel de logro en la capacidad “Comunica su
compresion sobre las relaciones algebraicas” de la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio” del area de matematica
en los estudiantes de tercer afio de educacion secundaria.

e Identificar y describir el nivel de logro en la capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales” de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”
del &rea de matematica en los estudiantes de tercer afio de educacion
secundaria.

e Identificar y describir el nivel de logro en la capacidad “Argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia” de la competencia
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” del area de
matematica en los estudiantes de tercer afio de educacion secundaria.

1.4. Justificacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion es de alta utilidad por las siguientes
caracteristicas:

En lo teorico, la investigacion aporta una gama de informacion que ayudara a
mejorar la calidad de aprendizaje en los estudiantes; por otro lado, ayudara a los
docentes del area de matematica a contar con un punto de referencia para seguir en la
secuencia didactica en el desarrollo de sus sesiones de aprendizaje, ya que proporciona

la profundizacion de los temas respecto a la competencia “Resuelve problemas de
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regularidad, equivalencia y cambio”. Servird como aporte tedrico para futuras
investigaciones.

En lo préactico, la investigacion presenta una serie de informaciones
significativas para los centros educativos, para que puedan dar un desarrollo adecuado
a las competencias matematicas con sus respectivas capacidades, ya que el aprendizaje
de los estudiantes no esta siendo lo esperado, con lo propuesto por el MINEDU.
Igualmente, ayuda a comprobar las carencias y las dificultades que se pueden presentar
en los textos y cuadernos de trabajo de area de matematica propuestos por el Ministerio
de Educacion, del mismo modo los resultados que se obtendra serviran para buscar
nuevas estrategias y métodos para instigaciones préximas.

En lo metodologico, el presente estudio podra ser utilizado por otros
investigadores en situaciones similares e, incluso, pueden mejorar para obtener
resultados mas firmes y exactos en la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio”, del mismo se ha elaborado un instrumento para
determinar el nivel de logro en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, esto servira como un instrumento para futuras investigaciones
similares. Se determiné la fiabilidad del instrumento por lo que podria ser usado en
otros trabajos de investigacion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales.

Silva (2017) en su tesis titulada Estrategias didacticas para el fortalecimiento
de las competencias matematicas de comunicacion, representacion y modelacién en
los educandos del grado noveno, de la Institucion Educativa Pablo Correa Ledn, por
medio de resolucion de problemas. Se plante6 como objetivo general implementar
estrategias didacticas por medio de resolucion de problemas para el fortalecimiento de
las competencias matematicas de comunicacion, representacion y modelacion en los
estudiantes del grado noveno. En cuanto a la metodologia empleada fue de enfoque
cualitativo. La poblacidon estaba conformada por todos los estudiantes matriculados en
la Institucién Educativa Pablo Correa Ledn que consta de 109 estudiantes y la muestra
fue seleccionada por medio de muestreo no probabilistico, respondiendo a las
necesidades de investigacion, que responde a 38 estudiantes de grado noveno. El
instrumento que utiliz6 para la recoleccion de la informacién fue: el diario pedagdgico,
la observacién participante, el registro audiovisual y el instrumento de pruebas
evaluadoras. En cuanto a los resultados del diagnostico reflejaron que cerca de 70%
de los estudiantes contaban con un nivel insatisfactorio de desempefio en la aplicacion,
hacia la capacidad de usar diferentes tipos de representacién, argumentar ideas,
modelar operaciones algebraicas y manejar con fluidez el lenguaje simbdlico de cara
a los retos que presentan los ambientes cotidianos sociales, productivos y de
aprendizaje.

Garrido (2015), publicé su tesis titulada La competencia matematica en los
paises de mejor rendimiento en PISA, la cual tuvo como finalidad intentar proponer
mejoras en la Educacion Matematica de Espafia. Para llegar a ello, se analizaron las
claves en Educacién matematica de dos paises que obtienen mejores resultados en la
competencia matematica en PISA (Programme for International Student Assessment):
Coreay Finlandia. Las dos razones principales de esta eleccion es que las evaluaciones
internacionales como PISA se estdn convirtiendo en un referente en la politica
educativa de un pais y el paradigma competencial con ANOVA para ver las diferencias
significativas de estos paises gracias a la explotacion de la base de datos original de
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PISA 2012. Tan solo se han podido extraer algunas convergencias entre Corea y
Finlandia, aunque tienen mas relacion con el contexto social y la valoracion de la
educacion y sus docentes. Tampoco son esperados los resultados en los analisis de las
actitudes ante las matematicas donde los estudiantes espafioles han destacado
positivamente frente a ambos paises.

Puerta (2015), publico su tesis titulada La competencia matematica, frente a la
formulacién y resolucion de problemas, mediada por el uso de TIC en estudiantes del
grado cuarto de la institucion educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del
municipio de Copacabana, se propuso como objetivo general implementar una
estrategia pedagogica mediada por el uso de TIC para el fortalecimiento de la
competencia matematica de formulacion y resolucién de problemas con estudiantes
del cuarto grado. En cuanto a la metodologia empleada fue de un enfoque cualitativo,
interpretativo y comprensivo, puesto que se trata de un trabajo directo con personas
que estan en formacion y con una comunidad cuya realidad es necesaria describir y
comprender. Para la muestra se tomd 71 estudiantes de cuarto grado, en cuanto a los
resultados se evidencia que el 57.70% de los estudiantes les agrada utilizar el software

Casas (2019), publicd su tesis titulada Factorizacidn de expresiones algebraicas
bajo la teoria de representaciones semidticas. Se plante6 como objetivo general
identificar e implementar en el aula de clase diferentes tratamiento y conversiones de
una representacion semiotica presente en la factorizacion algebraicas. En cuanto a la
metodologia fue de tipo cualitativo, los instrumentos utilizados fueron los siguientes:
observacion directa, entrevista semi estructurada y secuencia didactica contextualizada
los cuales sirvieron para la recoleccion de datos. Con el desarrollo de aplicacion se
evidencid que los estudiantes de la Institucion Educativa Agropecuaria el Escolar
muestran dificultad al realizar el proceso cognitivo de conversion, las representaciones
mentales que ellos generan no cumplen en la totalidad con la transformabilidad de los
registros, pero finalmente, con ayuda de su par y las indicaciones que se genera en las
secuencias, realizan conjeturas y representaciones equivalentes.

Gonzales (2015), publico su tesis titulada Estudio comparado de la ensefianza
de las matematicas de Reino Unido, Francia, Alemania y Espafia y su eficacia en Pisa,
se planteé como objetivo general, realizar un analisis comparativo de los procesos de

formacion y estrategias de ensefianza instrumentadas en el area de matemaética, dentro
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del nivel secundario. La metodologia empleada en la investigacién fue de tipo
descriptiva basica, comparativa y en alguna medida, explicativa. Para la recoleccion
de datos se realizd un rastreo bibliografico-documental en torno a los sistemas
educativos — en el nivel secundario — vigentes en los paises comparados, y los datos
de los resultados obtenidos por estudiantes en las pruebas PISA de Matemaética,
contandose con acceso directo a fuentes primarias de instituciones educativas de los
paises. Para la obtencién de la informacién bibliografica y documental se recurrio a
diversas modalidades: publicaciones de centros de investigacion, organismos
internacionales; organizaciones profesionales; articulos de revistas y publicaciones en
general sobre la ensefianza de Matematica en el nivel secundario y las pruebas PISA.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Cruz (2019), publico su tesis titulada Influencia de los recursos didacticos
digitales en la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio” del area de matematica en estudiantes de segundo grado de secundario del
Colegios Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 2018, se plante6 como
objetivo general Comprobar la influencia de los recursos digitales en la “ Competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” del 4rea de matematica en
los estudiantes de segundo afio de secundaria. En cuanto a la metodologia empleada
fue de un enfoque cuantitativo de alcance explicativo, experimental de tipo cuasi
experimental. El instrumento que utiliz6 en la investigacion fue la prueba escrita
conformada por 20 preguntas, validada mediante un juicio de expertos. La aplicacién
de su instrumento tuvo por objetivo medir el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del segundo grado
de secundaria, la poblacion estudiada fue de 101 estudiantes y para la muestra se
considerd un grupo de control integrado por 33 estudiantes y un grupo experimental
conformado por 35 estudiantes. En cuanto a los resultados se evidencio que el 60,6%
del grupo de control y 62,9% del grupo experimental en el pre test tuvieron como
resultado [0-10], de mismo modo, el 18,2% del grupo control y 34,3% del grupo
experimental obtuvieron notas de [11-13]. En cuanto al pre test tanto el grupo de
control y experimental no alcanzaron el nivel muy satisfactorio [18-20]. En cuanto a
los resultados del post test se evidencié que 51,5% del grupo de control ain se

mantiene con notas de [0-10], mientras que el grupo experimental no presenta casos
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con estas notas. Si bien en el grupo de control un 30,3 % alcanza notas [14-17] en el
grupo experimental es el 65,7% que alcanza notas [14-17] y un 22,9% llega a notas
[18-20].

Cordova (2020)publico su tesis titulada Aplicacién de GeoGebra en el logro
de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” en
estudiantes de cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa “Francisco
Irazola - SATIPO, 2019”. Se plante6 como objetivo general demostrar que la
aplicacion de GeoGebra logra la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”, en estudiantes de cuarto grado de secundaria. En cuanto a la
metodologia empleada fue de nivel explicativo y disefio cuasi-experimental. En cuanto
al instrumento utilizado fue el cuestionario, la técnica de observacion. La muestra
estudiada estaba conformada por un grupo experimental de 15 estudiantes y un grupo
control de 17 estudiantes. El andlisis y procesamiento de datos se realiz con el
software estadistico SPSS version 23, en la prueba de normalidad de la variable,
competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” al ser la
cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro — Wilk, para el pre test
(0.004<0.005) y pos test (0.004<0.005) del grupo experimental. Para comprobar la
hipétesis se utilizé prueba estadistica.

Miguillo (2018), publicé su tesis titulada Programa educativo con uso de
GeoGebra para desarrollar la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
Institucion Educativa “San Isidro” — Pimentel. Se planteé como objetivo general,
demostrar que la aplicacion de un Programa Educativo con uso de GeoGebra desarrolla
la Competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” en los
estudiantes del quinto grado de secundaria. En cuanto a la metodologia aplicada fue
de tipo aplicada, enmarcada en el enfoque cuantitativo, de disefio pre- experimental,
con aplicacion de pre test y post test y la muestra de estudio la constituyeron los
estudiantes del Quinto afio de Educacion Secundaria de la I.E. “San Isidro” — Pimentel.
El grupo de estudio en el post test aumentd significativamente el nivel de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad”, solo el 33,3% evidencia un

deficiente nivel, el 56,7% regular y el 10% buen nivel de la competencia algebraica.
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Apaza y Gamarra (2018), publicaron su tesis titulada Influencia del uso de
herramientas algebraicas y geométricas del GeoGebra para mejorar el aprendizaje en
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Cornejo, Cayma —2017. Se plante6
como objetivo general determinar la influencia del software GeoGebra en los niveles
de logro en el aprendizaje en la competencia mencionada, en estudiantes de tercer
grado de secundaria. La poblacién estaba conformada por todos los estudiantes de
tercer grado del mencionado colegio, que estaban conformados por los siguientes:
tercer grado “A” 18 estudiantes, tercer “B” 17 estudiantes y tercer “C” 18 estudiantes,
total de estudiantes 53, para la muestra se consideré el muestreo del método no
probabilistico por conveniencia, considerado una seccion completa de estudiantes que
consta de 36 estudiantes entre tercer afio “A” y “B”. En cuanto a la metodologia es de
nivel descriptivo explicativo cuasi experimental. Los instrumentos utilizados son: lista
de cotejo y registro de notas. En cuanto a los resultados obtenidos se afirma que la
aplicacion de las herramientas algebraicas y geométricas del GeoGebra influyeron
positivamente en el mejoramiento del aprendizaje de la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio” en sistemas de ecuaciones lineales
y en ecuaciones cuadréticas.

Afiaiios y Asencios (2018) publicaron su tesis titulada la Influencia del uso de
herramientas algebraicas y geométricas del GeoGebra para mejorar el aprendizaje en
la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, en
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Cornejo Acosta, Cayma — 2017.
Se propuso como objetivo general determinar la influencia del Software GeoGebra en
los niveles de logro en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del cuarto grado
de secundaria del mencionado colegio. En cuanto a la metodologia tuvo de enfoque
cuantitativo, de alcance explicativo y de un disefio experimental. El instrumento que
utilizo fue de una prueba de matematica (20 items), validada por juicio de expertos. Su
poblacién estaba conformada por 138 estudiantes de cuarto grado, con una muestra de
54 estudiantes: 27 para el grupo experimental y 27 para el grupo control. En cuanto a
los resultados se demostrd6 que la resolucion de problemas influye muy

significativamente (**p<.01) en el aprendizaje de matematica.
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Melobin (2018) publicé su tesis titulada Aplicacion del software Photomath en
el desarrollo de la competencia matematica de situaciones de regularidad, equivalencia
y cambio; en la I.E. Mercedes Indacochea Lozano — Huacho — 2018. Se propuso como
objetivo general determinar los niveles de aprendizaje de la competencia matematica
de situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, cuando se aplica el software
Photomath, en relacion a la aplicacion de los medios tradicionales de aprendizaje. En
cuanto a la metodologia es de tipo experimental. Su poblacidn estaba conformada por
todos los estudiantes matriculados en la I.E mencionada anteriormente y la muestra
estaba conformada por un total de 30 estudiantes. Para la recoleccion de datos se utilizd
los siguientes instrumentos: lista de cotejo, cuestionario de actitudes y tablas
estadisticas. Los resultados revelaron actitudes positivas altas de los profesores de
matematicas hacia la aplicacion de Photomath en resolver problemas matematicos
usando una camara movil.

Ruiz (2020), publico su tesis titulada Programa educativo basado en el método
Pdlya en las competencias matematicas en estudiantes de educacion secundaria. Se
plante6 como objetivo general demostrar que la aplicacion del Programa educativo
basado en el método Pélya influye en las competencias matematicas de los estudiantes
de cuarto grado de educacién secundaria de una institucion educativa del distrito de
Florencia de Mora. En cuanto a la metodologia es de tipo experimental y método
analitico — sintético, de disefio pre experimental. Su poblacidn estaba conformada por
34 estudiantes de cuarto grado “A y B” de educacion secundaria y la muestra también
fue de 34 estudiantes. Para recojo de datos utiliz6 una prueba objetiva, que consta de
20 problemas (5 por dimension). En cuanto a los resultados se evidencié una mejora
porcentual positiva, el 55.88% alcanzaron a un nivel logro destacado, el 35.29% un
nivel logro alcanzado y el 8.82% un nivel proceso.

Vilca (2018), publicé su tesis titulada Resolucion de problemas como
estrategia en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de secundaria.
Se propuso como objetivo determinar el grado de influencia de la aplicacion de
resolucion de problemas como estrategia en el desarrollo de competencias
matematicas. La metodologia empleada fue de tipo cuasiexperimental y de caracter
experimental. La poblacién estaba conformada por todos los estudiantes de primer

grado y cuarto grado de la L.E particular “Santa Catalina 2017” de la Ciudad de Juliaca
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que equivale a 202 estudiantes y su muestra estaba conformada por 131 estudiantes.
Los instrumentos que utilizd para la recoleccion de datos son: practicas calificadas y
prueba escrita. En cuanto a los resultados muestran que la aplicacion de las estrategias
de resolucion de problemas en el desarrollo de las competencias matematicas mejora
el aprendizaje en los estudiantes.

Rojas (2019), publicé su tesis titulada Estrategias didacticas “Combimat” en la
resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de
secundaria de una |L.LE Sanagoran la Libertad — 2019. Se plante6 como objetivo
determinar la influencia de las estrategias didacticas “Combimat” en la resolucion de
problemas de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de Educacion
Secundaria. La metodologia empleada es de enfoque cuantitativa de tipo aplicada de
disefio cuasiexperimental. La poblacion estaba conformada por todos los estudiantes
del mencionado colegio que consta de 149 estudiantes y la muestra estaba conformada
por 32 estudiantes de segundo grado de los cuales 16 estudiantes formaban el grupo
experimental y resto el grupo control. El instrumento que utiliz6 para la recoleccién
de datos fue un cuestionario que consta de 27 items. En conclusion, las estrategias
didacticas “Combimat” influyeron significativamente en la resolucion de problemas
de regularidad, equivalencia y cambio.

Huamali (2017), publicé su tesis titulada Material educativo y el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes del tercer grado de secundaria de
Carhuamayo. Se propuso como objetivo Determinar la relacion que existe entre el
material educativo y el desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes del
tercer grado de secundaria. La metodologia empleada fue de disefio no experimental.
La poblacion estaba conformada por 98 estudiantes del tercer grado y la muestra fue
de 33 estudiantes de diferentes secciones. El instrumento que utiliz6 para recoleccién
de datos fue cuestionario. En base a los resultados obtenidos los materiales educativos
y desarrollo de competencias matematicas la correlacion es de Pearson = 0.81.

2.2. Bases teoricas
2.2.1.  Definicion de matematica
Para definir la matematica, Ministerio de Educacion de Peru (2017) considera

que:
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La matematica es una actividad humana y ocupa un lugar muy relevante
en el desarrollo de la cultura de nuestras sociedades y del conocimiento.
Esto se encuentra en constante desarrollo y reajuste, y, por ello, sustenta
una creciente variedad de investigaciones en las ciencias y en las
tecnologias modernas, las cuales son fundamentales para el desarrollo
integral del pais. (p. 235)

Del mismo modo, sefiala que el aprendizaje matematico contribuye a
formar personas capaces de buscar, sistematizar, organizar y analizar
informacion para interpretar y entender el mundo que los rodea,
desenvolverse en él, resolver problemas en distintas situaciones, y
tomar decisiones pertinentes usando, de manera flexible, estrategias y
conocimientos matematicos. (p. 235)

La matematica “es la ciencia que estudia las cantidades, estructuras, espacios
y el cambio. La matemaética deduce de manera irrefutable cada conjetura aceptada
basandose en axiomas y teoremas ya demostrados” (Soto A. E., 2011, p. 96).

En el fasciculo rutas de aprendizaje, Ministerio de Educacion de Per( (2017)
menciona que la matematica:

Escapa de ser ciencia de nimeros y espacio para convertirse en una
manera de pensar. Mejor que definirla como la ciencia de los nimeros,
es acercarse a ella en la vision de un pensamiento organizado,
formalizado y abstracto, capaz de recoger elementos y relaciones de la
realidad, discriminando las de aquellas percepciones y creencias
basadas en los sentidos y de las vicisitudes cotidianas. (p. 11)

La matematica es una ciencia que estudia los nimeros, espacios entre otros,
esta se divide en varias ramas como Aritmética, algebra, geometria, trigonometria,
entre otros, cada una de las ramas estudian diferentes espacios 0 numeros. Hoy por
hoy el uso de las matematicas en la vida cotidiana es de mucha relevancia sin ello no
se podria llegar a una conclusion o dar el sentido de lo que se esta
2.2.2.  Competencia.

Para definir el concepto de la competencia Ministerio de Educacion de Peru
(2017) afirma que la competencia “es la facultad que tiene una persona de desarrollar,

armonizar o combinar un conjunto de capacidades con el objetivo de lograr un
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proposito especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y

con sentido ético” (p. 36).

Ministerio de Educacion de Peru (2017) menciona que ser competente
es comprender la situacion problematica que se debe evaluar y afrontar
las posibilidades que se tiene para resolverlas. Esto significa identificar
y combinar las habilidades, los conocimientos précticos y motivaciones
mas pertinentes a la situacion y al propdsito, para luego tomar
decisiones; y ejecutar o poner en accion la combinacién seleccionada.
(p. 36)

Asimismo, ser competente es combinar también determinadas
caracteristicas personales, con habilidades socioemocionales que hagan
mas eficaz su interaccion con otros. Esto le va a exigir al individuo
mantenerse alerta respecto a las disposiciones subjetivas, valoraciones
0 estados emocionales personales y de los otros, pues estas dimensiones
influyen tanto en la evaluaciéon y seleccion de alternativas, como

también en su desempefio mismo a la hora de actuar. (p. 36)

En el fasciculo Rutas de aprendizaje, Ministerio de Educacion de pert (2015),

define la competencia como “La capacidad y habilidad que tiene un ser humano para

desarrollar determinados problemas que se encuentra en la vida cotidiano, utilizando

creativamente sus habilidades y sus conocimientos, actuando con sentido comun y

ético” (p. 17).

Se denomina competencia a la circunstancia en la que dos entidades se
relacionan con los recursos de un medio determinado intentando
acapararlos por completo y perjudicando a la otra; en otras palabras,
una relacion de competencia entre dos criaturas implica que cada una

se beneficia perjudicando a la otra. (Navarro, 2015)

Podemos definir la competencia como la habilidad que tiene una persona para

resolver problemas matematicos que se encuentra en un contexto, esto implica que el

estudiante debe combinar un conjunto de capacidades y desempefios para dar

soluciones concretas y es una alfabetizacion matematica.
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2.2.3.  Competencia matematica.

La competencia matematica es la capacidad del individuo para formular,
emplear e interpretar las matematicas en distintos contextos. Incluye el razonamiento
matematico y la utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para explicar, describir y predecir fendmenos. Ayuda a los individuos a
reconocer el papel que las mateméticas desempefian en el mundo y a emitir juicios y
las decisiones bien fundadas que los ciudadanos constructivos, comprometidos y
reflexivos necesitan (OECD, 2016).

En conclusion, la competencia matematica se define como la habilidad que
tiene una persona para desarrollar los retos que propone la habilidad matematica, que
es una de las ciencias mas aplicadas en la sociedad. En cuanto al aprendizaje es una
habilidad que tiene un estudiante para poder resolver ejercicios matematicos haciendo
el uso de razonamiento deductivo e inductiva para poder lograr un aprendizaje
significativo haciendo. En cuanto a la ensefianza y aprendizaje en el &mbito educativo
es una materia muy importante del mismo para los estudiantes es de gran utilidad
aprender la matematica ya que sin ello no se lograria afrontar el mundo actual y
globalizado.

2.2.4.  Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Para definir la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia 'y
cambio, Ministerio de Educacién de Pert (2017) menciona que:

Consiste en que el estudiante logre generalizar regularidades y
caracterizar equivalencias y el cambio de una magnitud con respecto de
otra, a través de reglas generales que le permite encontrar valores
desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el
comportamiento de un fendmeno. Para ello plantea ecuaciones lineales,
inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos Yy
propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones
simbdlicas. Igualmente, razona de manera inductiva y deductiva, para
determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y
contraejemplos. (p. 236)
Regularidad.
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Para definir la palabra regularidad, Ministerio de Educacion de Colombia, en
los Estandares Bésicos de Competencias en lenguaje, Matemaéticas, ciencias y
ciudadanas, afirma que las “regularidades son entendidas como unidades de repeticion,
gue Se encuentran en sucesiones 0 secuencias que presentan objetos, sucesos, formas
o sonidos, uno detras del otro en un orden fijado o de acuerdo a un patron” (Ministerio
de Educacion de Colombia, 2006, p. 66).

Para definir la palabra regularidad, Navarro afirma que:

Es todo aquello que se presenta en un orden periodico, es decir, tiene
una sucesion regular. Se trata de una caracteristica que se puede
apreciar en los acontecimientos, en una sucesion numérica 0 en
cualquier sucesién temporal en la que sea apreciable una cierta
ordenacion de las cosas. (Navarro, 2015)

Ministerio de Educacién de Pert (2013) menciona que la regularidad “Es la
generalizacion de patrones, que consiste en identificar, interpretar y representar la
regularidad existente en diferentes sucesiones a través de una expresion general que
modele el comportamiento de sus términos o fendmenos” (p. 8).

Para concluir podemos decir que la palabra regularidad es una serie de sucesos
con patrones esto permite que el estudiante logre encontrar los patrones existentes en
ello haciendo el uso de razonamiento matematico para luego interpretar, analizar y
contextualizar con propias ideas.

Equivalencia.

Para definir la palabra equivalencia, Navarro afirma que:

Algo es equivalente a una cosa distinta cuando entre ambas hay una
cierta similitud, igualdad o poseen el mismo valor. El adjetivo
equivalente se corresponde con el sustantivo equivalencia y en
cualquiera de los contextos en los que se utilizan ambos términos es
posible hablar de una comparacion entre varias cosas que presentan
algin grado de semejanza. (Navarro, 2015)

Ministerio de Educacid de Per( (2013) menciona que la palabra equivalencia
“Implica la compresion y el uso de igualdades y desigualdades para el desarrollo de

capacidades para interpretar y representar las condiciones de una situacion
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problematica, que permite determinar valores desconocidos y establecer equivalencias
entre expresiones algebraicas” (p. 8).

Para definir equivalencia en matematica, Navarro menciona que la esfera de la
matematica y la logica:

Equivalente se expresa a traves del simbolo =, lo cual quiere decir que
una formulacién con dicho simbolo las partes implicadas poseen
idéntico valor. Para realizar operaciones matematicas es preciso tener
en cuenta las relaciones de equivalencia, que son las relaciones entre
los elementos de un conjunto cualquiera y su caracteristica principal es
el concepto de igualdad que llevan implicito. La importancia de las
relaciones de equivalencia radica en que dividen a los elementos de un
conjunto en diferentes clases, llamadas clases de equivalencia (cada
elemento pertenece a una clase en exclusiva). (Navarro, 2015)

Generalizando podemos decir que la equivalencia es uno de los términos mas
adecuado para decir que dos términos presentan idénticas definiciones o en caso
algebra podemos establecer que dos expresiones algebraicas presentan similitudes.

Cambio.

Para definir el término cambio, Ministerio de Educaciéon de Perd (2013)
menciona en los mapas de progreso que la palabra:

Cambio implica la comprension y uso de las relaciones y funciones,
para el desarrollo de capacidades, para identificar e interpretar las
relaciones de dos magnitudes, analizar la naturaleza del cambio y
modelar situaciones o fendmenos del mundo real mediante funciones,
con la finalidad de formular y argumentar predicciones. (p. 8)

Por otro lado, Navarro menciona que “Se le denomina cambio al proceso
mediante el que un determinado estado de las cosas se sucede a otro estado. A partir
de esta nocion basica, cada campo del saber humano adopta un concepto de cambio
que es propia” (Navarro, 2015).

2.2.5.  Capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Capacidad
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Para definir la capacidad, Ministerio de Educacion de Perd (2017) en el

curriculo nacional de la educacion bésica, define que:

Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos
recursos son los conocimientos, actitudes y habilidades que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas
capacidades suponen operaciones menores implicadas en las
competencias, que son operaciones mas complejas. (p. 14)

Del mismo modo, menciona que los conocimientos son las teorias,
conceptos y procedimientos legados por la humanidad en distintos
campos del saber. La escuela trabaja con conocimientos construidos y
validados por la sociedad global y por la sociedad en la estan insertos.
De la misma forma, los educandos también construyen conocimientos.
De ahi el aprendizaje es un proceso vivo, alejado de la repeticion
mecénica y memoristica de los conocimientos preestablecidos. (p. 37)

Por otro lado, Navarro menciona que el término capacidad Se le denomina:

Al conjunto de recursos y aptitudes que tiene un individuo para
desempefiar una determinada tarea. En este sentido, esta nocion se
vincula con la de educacion, siendo esta Gltima un proceso de
incorporacion de nuevas herramientas para desenvolverse en el mundo.
El término capacidad también puede hacer referencia a posibilidades
positivas de cualquier elemento. En general, cada individuo tiene
variadas capacidades de la que no es plenamente consciente. Asi, se
enfrenta a distintas tareas que le propone su existencia sin reparar

especialmente en los recursos que emplea. (Navarro, 2015)

Ministerio de Educacion de Per( (2017) Las capacidades que propone para la

competencia resuelven problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en el

curriculo nacional de educacidn bésica es:

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas:
significa transformar los datos, valores desconocidos, variables y
relaciones de un problema a una expresion grafica o algebraica
(modelo) que generalice la interaccién entre estos. Implica también

evaluar el resultado o la expresion formulada con respecto a las
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condiciones de la situacion; y formular preguntas o problemas a partir
de una situacion o una expresion

e Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa
expresar su comprension de la nocion, concepto o propiedades de los
patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo
relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas
representaciones. Asi como interpretar informacion que presente
contenido algebraico.

e Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales: es seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos,
estrategias y algunas propiedades para simplificar o transformar
ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbolicas que le permitan
resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas,
parébolas, y diversas funciones.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:
significa elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y
propiedades algebraicas, razonando de manera inductiva para
generalizar una regla y de manera deductiva probando y comprobando
propiedades y nuevas relaciones.

2.2.6.  Alfabetizacion.
La alfabetizacion matematica es la capacidad de los seres humanos para
razonar, comunicar, argumentar y analizar correctamente cuando
resuelve y formula problemas matematicos en diversas situaciones y
contextos. Un buen nivel en el desempefio de esta capacidad muestra
que el ser humano estd matematicamente alfabetizado, o dicho
estudiante es matematicamente competente. (Salas, 2012, p. 5)
Para definir la alfabetizacion matematica, Ministerio de Educacion de Chile
(2004) define que:
Una persona alfabetizada es alguien que estd familiarizado con un
conjunto de habilidades, conocimientos referidos a identificar datos,
realizar operaciones numericas basicas, ser capaz de trabajar con

dinero, poseer conocimientos fundamentales sobre espacio y formas,
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comprender el trabajo con mediciones y tener nociones de
incertidumbre, de crecimiento y cambio. Requiere, también, desarrollar
la habilidad de pensar y hacer matematicas, comprender modelos y su
formulacién y la resolucién de problemas. Una persona alfabetizada
matematicamente es capaz de reconocer los limites y la extension de
los conceptos matematicos, seleccionar entre diversas formas de
representar situaciones con contenido matematico. Podra, del mismo
modo, aplicar estos conocimientos, comprensiones y habilidades en
variados y numerosos contextos, tanto personales como sociales y
laborales. (p. 84)

En la esfera de las matematicas la palabra alfabetizacidn se conceptualiza como
la capacidad que tiene una persona para poder comprender un problema matematico y
para luego identificar los datos necesario que le permite incrementar y ejercer sus
propios conocimientos para un aprendizaje significativo.

Podemos definir la alfabetizacion matematica como la habilidad que tiene un
ser humano para desarrollar las competencias matematicas con sus respectivas
capacidades y desempefios, del mismo, se podria decir es la habilidad que tiene uno
mismo para identificar y desarrollar los problemas matematicos que se presentan en
un contexto. Este permite que el estudiante comprenda, comunica, razona y analiza
expresiones matematicas, para luego formular o plantear los problemas matematicos.
2.2.7.  Enfoque del area matematica.

Ministerio de Educacion de Pert (2017) menciona que el enfoque de area de
matematica “es el enfoque metodologico que orienta el aprendizaje y la ensefianza del
area de matematica, y esta centrado en la resolucion de problemas, el cual tiene las
siguientes caracteristicas” (p. 236).

¢ La matematica es un producto cultural dinamico, cambiante en
constante desarrollo y reajuste.

¢ Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de
problemas planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben
como acontecimientos significativos que se dan en diversos contextos.
Las situaciones se organizan en cuatro grupos: situaciones de cantidad,;

situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; situaciones de
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forma, movimiento y localizacién; situaciones de gestion de datos e
incertidumbre.

¢ Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos
para los cuales no conocen de antemano las estrategias de solucion. Esta
situacion les demanda desarrollar un proceso de indagacion y reflexion
social e individual que les permita superar las dificultades u obstaculos
que surjan en la basqueda de la solucion. En este proceso, el estudiante
construye y reconstruye sus conocimientos al relacionar, y organizar
ideas y conceptos matematicos que emergen como solucion optima a

los problemas que irdan aumentando en grados de complejidad.

L)

* Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por
ellos mismos o por el docente para promover, asi, la creatividad y la
interpretacion de nuevas y diversas situaciones.

*%* Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas
impulsadoras del aprendizaje.

% Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de
autorregular su proceso de aprendizaje y de reflexionar sobre sus
aciertos, errores, avances.

2.2.8.  Elnivel de logro en la EBR.

Para definir el nivel de logro en la EBR, el Ministerio de Educacion de Chile
menciona que “Los niveles de logro son descripciones de los conocimientos y
habilidades que se espera que demuestren los estudiantes al finalizar el ciclo”
(Ministerio de Educacion de Chile, 2012, p. 11).

Por su parte, Magaly Robles afirma que el logro de aprendizaje es el

resultado del interés por el estudio alcanzado al final de un periodo o

afio académico como resultado del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Lograr alcanzar esta meta se entiende como una medida de las

habilidades receptivas o indicativas que muestran apreciativamente lo

que una persona ha aprendido como resultado de una instruccion o

proceso educativo, desde la perspectiva -21-del estudiante, el logro es

una capacidad receptiva a los estimulos educativos, que se pueden
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interpretar de acuerdo con metas u objetivos educativos. (Robles, 2020,
p. 20)

Ministerio de educaion de Pert (2017) menicona que el nivel de logro son
descripciones de la realidad que demuestran estar los estudiantes respecto a los
propositos de aprendizaje, esto permite a los estudiantes, docentes y padre de familia
dar la informacion sobre es la competencia que tiene los estudiantes (p. 181)

En conclusién, podemos decir que el nivel de logro son resultados que se
obtienen al finalizar el ciclo, que demuestran los estudiantes de todo lo aprendido en
el transcurso de afio escolar, donde los estudiantes demuestran sus habilidades y
conocimientos respecto a las competencias, capacidades y desempefios de cada una de
las areas.

Ministerio de Educacion de Peru plantea para la evaluacién de los aprendizajes
el enfoque formativo

Evaluacion literal, el ministerio de educacion plantea una evaluacion literal, lo
cual permite evaluar el desempefio de los estudiantes de cuanto toman desempefio en
el aprendizaje, esta evaluacion esta dada de la siguiente escala. Logro destacado (AD),
logro esperado (A), en proceso (B) y en inicio (C), esta escala es de gran utilidad para
las evaluaciones.

La evaluacion numeral permite evaluar el desempefio que toma el estudiante
durante la sesién su escala de calificacion es de siguiente manera. Logro destacado (18
—20), logro esperado (14 — 17), en proceso (11 — 13) y en inicio (0 — 10)

Viendo estos dos escalas de evaluacion yo opto por la evaluacién numeral ya
que es de suma importancia porque puedes dar una calificacion exacta con esta
evaluacion, mientras que con la evaluacion literal te muestra una semejanza de
igualdad, por ejemplo si un estudiante opta una nota de 20 y el otro de una nota de 18
estas notas estan en AD, esto daria una desmotivacion a los estudiantes que optan notas
superiores, esto implicaria al estudiante llegar a decir no estudio tanto saco mismas
notas que mi compafiero que esta a mi inferior.

2.2.9.  Aprendizaje cooperativo.

La palabra cooperacion consiste en trabajar juntos en un grupo para lograr un

propdsito u objetivo que se plantea o desea llegar. En una situacion cooperativa, los

estudiantes se esfuerzan de llegar obtener resultados 6ptimos, de manera que sea este
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beneficioso para cada uno de ellos mismos y para todos los miembros, en este sentido
el aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los
alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y de los demas
(Johnson, Johnson, & Holubec, 1999)

El aprendizaje cooperativo permite a que los estudiantes pueden trabajar juntos
en grupos pequerios, de manera que los estudiantes que ellos mismos se dan cuenta de
todo lo que se esta haciendo, de este modo pueden indagar y aportan ideas propias y
de si mismo, para luego agruparlas todas las ideas y opiniones y llegar a una conclusién
de todo lo que se ha dicho y de este modo poder enriquecer las definiciones de lo que
se estd haciendo y al mismo tiempo ayuda al estudiante de mejorar su propio
aprendizaje y de todo los integrantes del grupo. Los estudiantes cuando trabajan en
pequefios grupos tienen mayor grado de confianza entre ellos, es alli donde comienza
a discutir, indagar las ideas que plasma cada uno de ellos y todo con la finalidad de
Ilegar a una conclusién.

2.2.10. Campos tematicos en tercer grado de educacion secundaria.

Ministerio de Educacion de Pert (2017) propone los siguientes campos
tematicos, con la finalidad de que los estudiantes puedan lograr un adecuado desarrollo
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

e Expresiones algebraicas
e Expresiones gréficas
e Progresion geométrica
e Sistema de ecuaciones lineales
e Ecuaciones cuadraticas
e Funciones lineales
e Inecuaciones lineales
e Proporcionalidad compuesta
e Razonamiento inductivo y deductivo
e Productos notables
2.2.11. Desempefios y estandares en el VII ciclo.
Desempefios
Para definir el término desempefio, Ministerio de Educacion de Peru (2017)

menciona en el curriculo nacional de educacion basica que:
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Los desempefios son descripciones de lo que hacen los estudiantes
respecto a niveles de desarrollo de las competencias (estandares de
aprendizaje). Son observables en una diversidad de situaciones o
contextos. No tienen caracteres exhaustos, mas bien ilustran
actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en proceso de
alcanzar el nivel de la competencia o cuando han logrado este nivel. (p.
45)

Los desempefios que propone, Ministerio de Educacion de Per( (2017) para

los estudiantes de tercer grado de secundaria de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio son:

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades,
condiciones de equivalencia o variacion entre magnitudes. Transforma
esas relaciones a expresiones algebraicas o graficas (modelos) que
incluyen la regla de formacion de una progresion geométrica, a
sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, a inecuaciones (ax
b<c,axxb>c,axtb=<cyax+b>c,VaeQya#0),aecuaciones
cuadraticas (ax? = ¢) y a funciones cuadraticas (f(x) = x2, f(x) = ax? +
C, V a # 0) con coeficientes enteros y proporcionalidad compuesta.
Evalla si la expresion algebraica o grafica (modelo) que planted todas
las condiciones del problema: datos, términos desconocidos,
regularidades, relaciones de equivalencia o variacion entre dos
magnitudes.

Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas,
y con lenguaje algebraico, su compresion sobre la regla de formacion
de una progresion geométrica y reconoce la diferencia entre un
crecimiento aritmetico y uno geométrico para interpretar un problema
en su contexto y establecimiento relaciones entre dichas
representaciones.

Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas,
y con lenguaje algebraico, su compresion sobre la solucién de un

sistema de ecuaciones lineales y de la ecuacion cuadratica e
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inecuaciones lineal, para interpretar su solucion en el contexto de la
situacion y estableciendo conexiones entre dichas representaciones.

e Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas
y con lenguaje algebraico, su compresioén sobre el comportamiento
gréfico de una funcidén cuadratica, su eje de simetria, vértice y
orientacion, para interpretar su solucién en el contexto de la situacion
y estableciendo conexiones entre dichas representaciones.

Estandares de aprendizaje

Para definir los estandares de aprendizaje, Ministerio de Educacion de Peru

(2017) afirma que son:

Descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Bésica, de
acuerdo a la secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que
progresan en una competencia determinada. Estas descripciones son
holisticas porque hacen referencia de manera articulada a las
capacidades que se ponen en accién al resolver o enfrentar situaciones
auténticas. (P. 36).
Estas descripciones definen el nivel que se espera puedan alcanzar
todos los estudiantes al finalizar los ciclos de la Educacion Bésica. No
obstante, es sabido que en un mismo grado escolar se observa una
diversidad de niveles de aprendizaje, como lo han evidenciado las
evaluaciones nacionales e internacionales 16, y que muchos estudiantes
no logran el estandar definido. Por ello, los estandares sirven para
identificar cuan cerca o lejos se encuentra el estudiante en relacion con
lo que se espera logre al final de cada ciclo, respecto de una
determinada competencia. En ese sentido, los estandares de aprendizaje
tienen por proposito ser los referentes para la evaluacion de los
aprendizajes tanto a nivel de aula como a nivel de sistema (evaluaciones
nacionales, muestrales o censales). (Ministerio de Educacion de Perd,
2017, p. 36)

De este modo, los estandares de aprendizaje proporcionan una informacion

valiosa para ensefiar a los estudiantes méas que todo en las dificultades que encuentran
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cada uno de ellos en sus aprendizajes, esto permite que el estudiante logre dar el uso
de las competencias matematicas, capacidades y su respectiva desempefios.
Los estandares de aprendizaje son comunes a las modalidades y niveles de la

educacion basica y se organizan tal como se indica en la siguiente tabla.

Tabla 1

Niveles de estandares de aprendizaje

Estandares EBR/EBE EBA
Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado
. Nivel esperado al final del . . .
Nivel 7 . Nivel esperado al final del ciclo avanzado
ciclo VII
Nivel 6 Nivel espe_rado al final del
ciclo VI
Nivel 5 Nivel esperado al final del Nivel esperado al final del ciclo intermedio
cicloV
Nivel 4 Nivel espe_rado al final del
ciclo IV
Nivel 3 Nivel esperado al final del Nivel esperado al final del ciclo inicial
ciclo 111
Nivel 2 Nivel esperado al final del
ciclo Il
Nivel 1 Nivel esperado al final de ciclo

|
Nota. Los niveles de estandares de aprendizaje y su relacion con los ciclos de la

educacion basica propuesto por MINEDU.
Fuente: CNEB (2017).

Ministerio de Educacion de Pera (2017) clasifica los estandares de aprendizaje
de acuerdo a cada nivel, las descripciones de los niveles del desarrollo de la
competencia resuelven problemas de regularidad, equivalencia y cambio, son los
siguientes

e Nivel 1. Este nivel tiene como base el nivel 1 de las competencias
“Resuelve problemas de cantidad” y “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion”.

e Nivel 2. Este nivel tiene como base el nivel 2 de las competencias
“Resuelve problemas de cantidad” y “Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion”
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Nivel 3. Resuelve problemas que presentan equivalencias o
regularidades, traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones
de adicion o de sustraccion y a patrones de repeticion de dos criterios
perceptuales y patrones aditivos. Expresa su comprension de las
equivalencias y de como es un patrén, usando material concreto y
diversas representaciones. Emplea estrategias, la descomposicion de
nameros, calculos sencillos para encontrar equivalencias, o para
continuar y crear patrones. Explica las relaciones que encuentra en los
patrones y lo que debe hacer para mantener el “equilibrio” o la
igualdad, con base en experiencias y ejemplos concretos.

Nivel 4. Resuelve problemas que presentan dos equivalencias,
regularidades o relacion de cambio entre dos magnitudes y expresiones;
traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones aditivas o
multiplicativas, a tablas de valores y a patrones de repeticién que
combinan criterios y patrones aditivos o multiplicativos. Expresa su
comprension de la regla de formacién de un patrén y del signo igual
para expresar equivalencias. Asi también, describe la relacién de
cambio entre una magnitud y otra; usando lenguaje matematico y
diversas representaciones. Emplea estrategias, la descomposicion de
nameros, el calculo mental, para crear, continuar o completar patrones
de repeticion. Hace afirmaciones sobre patrones, la equivalencia entre
expresiones y sus variaciones y las propiedades de la igualdad, las
justifica con argumentos y ejemplos concretos.

Nivel 5. Resuelve problemas de equivalencias, regularidades o
relaciones de cambio entre dos magnitudes o0 entre expresiones;
traduciéndolas a ecuaciones que combinan las cuatro operaciones, a
expresiones de desigualdad o a relaciones de proporcionalidad directa,
y patrones de repeticion que combinan criterios geométricos y cuya
regla de formacion se asocia a la posicion de sus elementos. Expresa su
comprension del término general de un patron, las condiciones de
desigualdad expresadas con los signos >y <, asi como de la relacion

proporcional como un cambio constante; usando lenguaje matematico
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y diversas representaciones. Emplea recursos, estrategias y propiedades
de las igualdades para resolver ecuaciones o hallar valores que cumplen
una condicion de desigualdad o proporcionalidad; asi como
procedimientos para crear, continuar o completar patrones. Realiza
afirmaciones a partir de sus experiencias concretas, sobre patrones y
sus elementos no inmediatos; las justifica con ejemplos,
procedimientos, y propiedades de la igualdad y desigualdad.

Nivel 6. Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes
o0 regularidades entre magnitudes, valores o entre expresiones;
traduciéndolas a patrones numéricos y gréaficos, progresiones
aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una incognita, funciones
lineales y afin, y relaciones de proporcionalidad directa e inversa.
Comprueba si la expresion algebraica usada expresé o reprodujo las
condiciones del problema. Expresa su comprension de: la relacion entre
funcién lineal y proporcionalidad directa; las diferencias entre una
ecuacion e inecuacion lineal y sus propiedades; la variable como un
valor que cambia; el conjunto de valores que puede tomar un término
desconocido para verificar una inecuacién; las usa para interpretar
enunciados, expresiones algebraicas o textos diversos de contenido
matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias,
métodos graficos y procedimientos matematicos para determinar el
valor de términos desconocidos en una progresion aritmética,
simplificar expresiones algebraicas y dar solucion a ecuaciones e
inecuaciones lineales, y evaluar funciones lineales. Plantea
afirmaciones sobre propiedades de las progresiones aritméticas,
ecuaciones e inecuaciones, asi como de una funcion lineal, lineal afin
con base a sus experiencias, y las justifica mediante ejemplos y
propiedades matematicas; encuentra errores 0 vacios en las
argumentaciones propias y las de otros y las corrige

Nivel 7. Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o
periodicos, o regularidades entre magnitudes, valores o expresiones,

traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden contener la regla
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general de progresiones geomeétricas, sistema de ecuaciones lineales,
ecuaciones y funciones cuadréticas y exponenciales. Evalla si la
expresion algebraica reproduce las condiciones del problema. Expresa
su comprension de la regla de formacion de sucesiones y progresiones
geométricas; la solucién o conjunto solucion de sistemas de ecuaciones
lineales e inecuaciones; la diferencia entre una funcion lineal y una
funcién cuadratica y exponencial y sus parametros; las usa para
interpretar enunciados o textos o fuentes de informacion usando
lenguaje matematico y gréaficos. Selecciona, combina y adapta variados
recursos, estrategias y procedimientos matematicos para determinar
términos desconocidos en progresiones geométricas, solucionar
ecuaciones lineales o cuadraticas, simplificar expresiones usando
identidades algebraicas; evalla y opta por aquellos méas idéneos segun
las condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre enunciados
opuestos 0 casos especiales que se cumplen entre expresiones
algebraicas; asi como predecir el comportamiento de variables;
comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante
contraejemplos y propiedades matematicas.

Nivel 8 (destacado). Resuelve problemas referidos a analizar cambios
discontinuos o regularidades, entre magnitudes, valores o expresiones;
traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de
formacion de sucesiones convergentes o divergentes, funciones
periddicas seno y coseno, 0 ecuaciones exponenciales que mejor se
ajusten al comportamiento. Expresa su comprension de las propiedades
0 elementos de los sistemas de inecuaciones lineales, ecuaciones
exponenciales y funciones definidas en tramos; usando lenguaje formal
y diversas representaciones; y las usa para interpretar informacion
cientifica, financiera y matematica. Combina e integra un amplio
repertorio de recursos, estrategias o procedimientos matematicos para
interpolar, extrapolar valores o calcular el valor mdximo o minimo de
sucesiones 'y sumatorias notables, asi como de funciones

trigonométricas y evaluar o definir funciones por tramos; optando por
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los més pertinentes a la situacion. Elabora afirmaciones sobre la validez
general de relaciones entre conceptos y procedimientos algebraicos, asi
como predecir el comportamiento de las variables; las sustenta con
demostraciones 0 argumentos que evidencian su solvencia conceptual.
2.2.12. El cuaderno de trabajo en el &rea de matematica en el tercer grado de
secundaria.

El cuaderno de trabajo del area de matematica del tercer grado de educacion
secundaria propuesto por el Ministerio de Educacién es un cuaderno de gran alcance
para los estudiantes, de este modo se puede seguir preparando a los estudiantes para
poder resolver situaciones problematicas que se presentan en la vida cotidiana. Los
cuadernos son de gran utilidad para los estudiantes de zonas rurales, quienes no
cuentan con la posibilidad de acceso a internet para acudir a buscar algunos temas que
no se entienden. Del mismo modo, los padres de familia no cuentan con suficientes
recursos para adquirir un celular u otros medios. La falta de fluido eléctrico también
es un obstaculo en zonas rurales del pais.

Del mismo modo menciono que el cuaderno presenta una serie de temas a
desarrollar, que esté ligado en las competencias matematicas y se enfoca en la
resolucion de problemas contextualizado, sin embargo, en los temas a desarrollarse se
observa que no se muestra las definiciones de los temas en la parte tedrica ni presenta
las demostraciones de las propiedades o teoremas que desarrollan en el cuaderno, a
pesar que la teoria y la practica van estrechamente juntas; sin ello no se puede trabajar.
Por otro lado, el cuaderno no presenta una concordancia y orden de los temas a
desarrollarse, a pesar que el orden de los temas es de mucha importancia. Por ejemplo,
un estudiante antes de conocer el tema de ecuaciones no debe desarrollar el tema de
inecuaciones, porque el estudiante tendria mucha dificultad en su comprensién del
tema y estaria totalmente confundido.

A pesar que el Ministerio de Educacion esta tomando distintas medidas y
modificaciones en los cuadernos de trabajo y en los textos escolares, esto con la
intencion de que los estudiantes den resultados buenos al finalizar el afio, todavia se
sigue observando los resultados desalentadores de los estudiantes peruanos en las
pruebas internacionales como también nacionales estos resultados preocupan a los

docentes y padres de familia.
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2.2.13. Teoriay préctica en el area de matemética.

En la esfera de las matematicas la parte tedrica y practica estan estrechamente
relacionados, sin haber desarrollado la parte tedrica no se podria ir de frente al
desarrollo de la préactica, esto implicaria confusiones y un desorden en cuanto al
aprendizaje. Los estudiantes si conocer la parte tedrica donde se plasma las
definiciones, leyes, teoremas y férmulas, no podrian resolver ejercicios o problemas
matematicos, ellos mismos llegarian en una confusion no tendrian la menor idea de
resolver, para ello es necesario primero conocer la parte tedrica y luego llevar a la
préctica toda informacion adquirida de la parte tedrica, de este modo los estudiantes
podrian enriquecer sus aprendizajes.

Teoria

El término teoria “ha tenido y tiene significados diversos. Ha sido entendida
como conocimiento desinteresado, saber por saber, sin sentido practico ni aplicado, asi
se interpreta desde posiciones idealista” (Clemente, 2007, p. 28).

En el ambito educativo, la parte tedrica es de mucha importancia, ya que con
ella se aprende todo lo que concierne a los conceptos, leyes, teoremas y formulas, y
esto permite que el estudiante logre comprender y analizar, para luego llevarlos a la
practica todo lo aprendido.

Préactica

El término practica “tampoco es univoca en las distintas tradiciones filosoficas.
En la educacién podemos entenderlo como una praxis que implica conocimientos para
conseguir determinados fines. La practica es el saber hacer, tanto si lo realizamos
materialmente como si no” (Clemente, 2007, p. 28).

Para realizar la parte practica se necesita tener algunas nociones y conceptos
de lo que se va hacer, para luego poder aplicarlo en la practica. En el area de
matematica la practica es importante, porque alli se busca experimentar las leyes, el
teorema y todo el conocimiento adquirido de la parte teodrica. Los estudiantes
comienzan a resolver ejercicios matematicos o problemas que se presentan en la vida
cotidiana.

2.2.14. Didéctica en el area de matematica
La didactica de las matematicas es la ciencia que se ocupa del estudio

de los problemas de la ensefianza matematica para proporcionar marcos
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explicativos para solucionar problemas, su objetivo es delimitar y
estudiar los problemas que surgen durante los procesos de
organizacion, comunicacion, transmision, construccion y evaluacion
del conocimiento matematico con su propia base tedrica. (Robles,
2020, p. 20)

Cattaneo (2011) afirma que “la palabra Didactica se suma a la impostergable
como una tarea de contribuir al mejoramiento de la calidad de la ensefianza, constituye
una “propuesta de recursos fundamentados” todo con el fin de fortalecer la formacién
de los educadores”. (p.7)

2.2.15. Laresolucion de problemas con material manipulable.

La resolucion de problemas con material manipulable es un tema amplio,
podemos decir que los estudiantes adquieren mas conocimientos dando el uso de
materiales manipulables, es en ello los estudiantes comienzan a razonar de manera
inductiva y deductiva y aplican diferentes habilidades y conocimientos para llegar a
una conclusién o al resultado final.

Bahamonde y Vicufia (2011), menciona que la resolucion de problemas “es
una estrategia para ensefiar-aprender matematicas; del mismo modo, menciona que es
método eficaz para ensefiar las matematicas, a partir del analisis de los principales
conceptos, paradigmas y modelos” (p. 18).

La resolucidn de problemas en el area de matematica es un método o estrategia
para llegar a un proposito especifico que nos proponemos al principio para resolver
problemas matematicos, de manera que los estudiantes buscan esa estrategia o0 método
en el momento de resolver ejercicios matematicos haciendo el uso de diferentes
razonamientos ya sea razonamiento deductivo como también inductiva, de este modo
los estudiantes pueden llegar a un aprendizaje esperado al finalizar el afio escolar.

El uso de materiales manipulables en cuanto en la ensefianza del area de
matematica es de suma importancia, los estudiantes al momento de dar el uso de
materiales manipulativos, experimentan nuevas ideas, conocimientos y habilidades
que les ayuda mejor la compresion de lo que se esta realizando, y esto permite ayudar
a desarrollar un aprendizaje significativo. Una de las ventajas de los estudiantes al
momento de manipular materiales manipulables es que ellos aprenden rapidamente y

con mayor facilidad, ademas a mayor plazo de retencion.
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En la actualidad existen diversos tipos de materiales manipulables para dar el
uso en la clase de mateméatica como también en otras areas, los materiales
manipulables vendrian a ser como una técnica para la ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes. Uno de los materiales que se puede utilizar el tangram es mas usado en
geometria, donde cada una de las piezas son diferentes figuras geométricas, esto
permite que estudiante reconozca las piezas tal cual es, esto permite que el estudiante
logre analizar y plantear nuevos situaciones o problemas, de ese modo poder llegar a
una reflexién mayor.

2.2.16. Aplicacion de la matematica en la vida cotidiana.

La sociedad esta repleta de la matematica, en la actualidad vemos la aplicacion
de la matematica en todos los &mbitos, que es una de las ciencias mas utilizadas para
la produccidn de cualquier tipo de producciones y del mismo modo damos el uso en
cada instante en nuestra vida cotidiana.

En la actualidad estamos rodeados de artefactos con los que nos
relacionamos cotidianamente tanto en el hogar, en el trabajo, en la
escuela o en nuestro entorno social. Estos son cada vez mas comodos,
rapidos, seguros y/o eficientes. Pero alguna vez nos preguntamos por
qué funcionan tan bien, rapido, confiable, seguro, etc. Casi todos
responderemos: “es por los enormes avances matematicos”. (Pineda,
2009, p.4)

La aplicacion de la matematica observamos por ejemplo en el siguiente campo.

Matematica financiera

La matematica financiera estudia el conjunto de conceptos y técnicas
cuantitativas de analisis. Utiles para la evaluacion y comparacion econdémica de las
diferentes alternativas que un inversionista o una organizacién puede llevar a cabo y
que normalmente estan relacionados con proyectos 0 inversiones en: sistemas,
productos, servicios, recursos, inversiones, equipos, etc. para tomar decisiones que
permiten seleccionar la mejor o las mejores posibilidades entre las que se tienen en
consideracién. (Ramirez, et, & al, 2009, p. 14)

La matematica financiera esta girando alrededor de nuestra vida cotidiana, por

ejemplo, cuando vamos hacer compras a supermercados o mercados observamos en
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letreros lo que dicen 10% de descuento o al comprar pedimos una rebaja de precio

dada y asi en otros estamos dando el uso.

2.2.17.

Relacion del area de matematica con las demas areas.

Para definir la relacion de area de matematica con otras areas, Ministerio de

Educacion de Per( (2017), en el programa curricular de educacion basica menciona

que:

El estudiante vincula las competencias que lo conforman, porque estas
se complementan cuando resuelven problemas, por ejemplo, al tomar
decisiones para la compra de un tanque de agua, no solo resolvera
evaluando el menor costo (cantidad), sino a su vez que la forma de este
proporcione mayor capacidad y ocupe menos espacio (forma).
Asimismo, se consultara la estadistica sobre los productos que tengan
mas demanda en el mercado (gestion de datos). Por otro lado, las
competencias matematicas del estudiante también se vinculan con sus
competencias relacionadas a otras areas, en la medida que estas
permiten la comprension y andlisis de otras variables que intervienen
cuando se resuelven problemas. Por ejemplo, la competencia
“Comprende textos escritos”, es importante para la comprension del
problema. Asi también, la competencia de “Indaga mediante métodos
cientificos” se relaciona con la competencia “Resuelve problemas en
situaciones de gestion de datos e incertidumbre”, en tanto el estudio de
diferentes fendmenos se sustenta en el recojo, procesamiento y analisis
de datos a traves de procedimientos estadisticos. La competencia
“actuar responsablemente con el ambiente” demanda observar los
cambios en el espacio geografico y encontrar patrones que expliquen
sus causas, por tanto, se relaciona con la competencia “Resuelve
problemas en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio”. La
competencia “Se desarrolla motrizmente” se relaciona con la
competencia “Resuelve problemas en situaciones de forma,
movimiento y localizacion”, ya que el desarrollo de las nociones de

orientacion espacial, estructuracion del espacio y organizacion espacial
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en la matematica, es clave para que el estudiante construya su esquema
corporal y mejore la calidad de sus movimientos en el espacio. (p.139)

Hablando de la relacion de matematica con otras areas, es de mucha
importancia, los estudiantes deben combinar diferentes competencias de las areas para
[legar a una solucién. Por ejemplo, los estudiantes al momento de resolver problemas
matematicos, lo primero que deben hacer es leer y entender bien el problema lo que
dice y lo que pide, al hacer esto ya estamos abarcando la comprension lectora que es
area de comunicacion, luego recién pasar a resolver y al hacer esto estamos abarcando
el area de matematica, es por eso muy importante la relacion de otras areas, por otro
lado es importante a razén que la tematicas a desarrollar de area de matematica estan
relacionados con otras areas y esto requiere conocer las tematicas de otras areas y de
ese modo poder llegar obtener un aprendizaje significativo.

2.2.18. LaTIC en laensefianza de las matematicas.
Para definir la TIC en la ensefianza de las matematicas (Real, s.f) afirma que:
La TIC pueden llegar a jugar un papel muy importante en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, pero si se utilizan
correctamente. Es mas, si su uso no es adecuado, puede llegar a trazar
un camino tortuoso pasando de ser una potente herramienta a una
barrera que impida el proceso. (p. 3)

En la actualidad el uso de las TIC (tecnologias de la informacién y la
comunicacion) es de gran utilidad, en el &mbito educativo el uso es muy amplia para
conocer y cada vez més incrementan descubrimientos nuevos para conocer y
profundizar el impacto que tienen cada una de ellas en los procesos de la ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes, como también de los docentes. Hoy por hoy los
estudiantes no tienen ese entusiasmo de escribir en su cuaderno las definiciones de los
temas, facilmente se aburren, pero lo que le atrae es el uso de los celulares y otras
tecnologias esto seria una de las técnicas para ayudar a los estudiantes en los
aprendizajes, pero dando el uso adecuado a estas tecnologias. Por ejemplo, en el celular
podemos instalar el aplicativo GeoGebra es una herramienta que nos ayuda mucho en
cuanto el aprendizaje, en ello podemos insertar ecuaciones lineales como también
cuadraticas u otros mas, que estos temas estan siempre presentes en la competencia

“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”.
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Para definir las Tecnologias de Informacion y Comunicacion, (Morales, 2017)
afirma que:

Son potentes herramientas que permiten afianzar conceptos,
definiciones, algoritmos y procedimientos entre otros, de las diversas
areas del conocimiento, de tal manera que los estudiantes de las nuevas
generaciones se acercan a éstas con mayor confianza y seguridad; pues
los procesos de aprendizaje a partir de herramientas que son
“facilmente” manipulables, provocan un rompimiento de los temores
que tienen los educandos acceder a diversas informaciones, mas aun en
disciplinas que son consideradas “dificiles” durante la etapa escolar.
(p.13)

La implementacion de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) en el &mbito educativo involucra nuevas ideas y estrategias en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El énfasis comienza a trasladarse desde la ensefianza hacia el
aprendizaje proponiendo nuevas series y responsabilidades para los docentes,
estudiantes y grupos. Donde el estudiante se convierte en un constructor de su propio
aprendizaje y participante activo y el docente asume el rol de guia y facilitador de este
proceso, en ese sentido cambia su forma de interactuar con los estudiantes, la forma
de disefiar y planificar el ambiente de aprendizaje (Morales, 2017).

El 4rea de matematica, por la mayoria de los estudiantes, es considerada como
una area muy compleja y aburrida, debido a que sus aplicaciones, algoritmos,
conceptos Yy otros elementos son complicados. Durante los Gltimos afios o periodos la
ensefianza del &rea de matematica se ha venido actualizando e implementando nuevas
estrategias y métodos en la ensefianza del area, donde se puede adquirir aprendizajes
significativos y enriquecedora. Los estudiantes como también los docentes es alli
donde dan el manejo de programas computacionales, siempre enfocandose en la
ensefianza de matematicas, con el objetivo de dar el uso de algunas herramientas
basicas y fundamentales que nos sirve para afrontar retos que se presentan en un
mundo globalizado. También existen herramientas como Software (office),
calculadora, GeoGebra, entre otros, que puede ayudar a los estudiantes como a

docentes en la ensefianza y aprendizaje de la matematica. Son aplicaciones gratuitas
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de mucha utilidad y dindmica que ayudan a los docentes y estudiantes en el aprendizaje
(Morales, 2017).

Ministerio de Educacion de Peri (2017) incorpora las TIC como una
competencia transversal “Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las
TIC”, “consiste en que el estudiante modifique, intérprete y optimice entornos
virtuales durante el desarrollo de actividades de aprendizaje y en practicas sociales.
Esto involucra a la articulacion de los procesos de busqueda, seleccion y evaluacion y
participacion en comunidades” (p.161).

Los afios 2020 y 2021 han sido afios muy dificiles de afrontar, debido a la
pandemia del COVID-19. Ha provocado una crisis en todos los ambitos, ya que es una
de las enfermedades mas grandes que ha obstaculizado las principales actividades en
todo el mundo. En el &mbito educativo, se han suspendido las clases presenciales de
las Instituciones educativas publicas y privadas, con el propdsito de frenar la
propagacion del virus. Con la necesidad de seguir preparando a los estudiantes en los
aprendizajes, el Ministerio de Educacion de Perq, lanza el uso de la plataforma
“Aprendo en casa”, una estrategia de gran utilidad para los estudiantes. Por ello, los
docentes deben de estar en el nivel de utilizar los recursos tecnolégicos y buscar nuevas
técnicas de ensefianza para llegar a los estudiantes, ya que se requiere el uso de los
métodos digitales como sitios web, WhatsApp, Facebook, Google meet, Zoom, entre
otros, con el fin de seguir fortaleciendo los aprendizajes de los estudiantes. El uso de
las tecnologias durante esta temporada de emergencia ha mostrado diversas realidades,
tanto para los docentes como para los estudiantes.

2.2.19. El perfil de egreso.

Para definir el perfil de egreso, Ministerio de Educacion de Pertd (2017)

menciona en el curriculo nacional que:
El perfil de egreso es como la vision comin e integral de los
aprendizajes que deben lograr los estudiantes al término de la educacion
basica. Esta vision permite unificar criterios y establecer una ruta hacia
resultados comunes que respeten nuestra diversidad social, cultura,
biologia y geografia. Estos aprendizajes constituyen el derecho a una
educacion de calidad y se vincula a los cuatro &mbitos principales del

desempefio que deben ser nutridos por la educacion, sefialados en la
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Ley General de Educacion: desarrollo personal, ejercicio de la
ciudadania, vinculacion al mundo del trabajo y participacion en la

sociedad del conocimiento. (P. 14)

Ministerio de Educacion de Pert (2017) menciona, que el Perfil egreso de la

Educacion Basica son los siguientes:

El estudiante se reconoce como persona valiosa y se identifica con
su cultura en diferentes contextos.

El estudiante valora, desde su individualidad e interaccion con su
entorno sociocultural y ambiental, sus propias caracteristicas
generacionales, las distintas identidades que lo definen, y las raices
historicas y culturales que le dan sentido de pertenencia. Toma
decisiones con autonomia, cuidando de si mismo y de los otros,
procurando su bienestar y el de los deméas. Asume sus derechos y
deberes. Reconoce y valora su diferencia y la de los demas. Vive su
sexualidad estableciendo vinculos afectivos saludables.

El estudiante propicia la vida en democracia a partir del
reconocimiento de sus derechos y deberes y de la comprension de
los procesos historicos y sociales de nuestro pais y del mundo.

El estudiante actla en la sociedad promoviendo la democracia como
forma de gobierno y como un modo de convivencia social; también, la
defensa y el respeto a los derechos humanos y deberes ciudadanos.
Reflexiona criticamente sobre el rol que cumple cada persona en la
sociedad y aplica en su vida los conocimientos vinculados al civismo,
referidos al funcionamiento de las instituciones, las leyes y los
procedimientos de la vida politica. Analiza procesos historicos,
econdémicos, ambientales y geograficos que le permiten comprender y
explicar el contexto en el que vive y ejercer una ciudadania informada.
Interactla de manera ética, empaética, asertiva y tolerante. Colabora con
los otros en funcion de objetivos comunes, regulando sus emociones y
comportamientos, siendo consciente de las consecuencias de su

comportamiento en los deméas y en la naturaleza
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Asume la interculturalidad, la equidad de género y la inclusion como
formas de convivencia para un enriquecimiento y aprendizaje mutuo.
Se relaciona armdnicamente con el ambiente, delibera sobre los asuntos
publicos, sintiéndose involucrado como ciudadano, y participa de
manera informada con libertad y autonomia para la construccion de una
sociedad justa, democratica y equitativa.

El estudiante practica una vida activa y saludable para su
bienestar, cuida su cuerpo e interactla respetuosamente en la
practica de distintas actividades fisicas, cotidianas o deportivas.

El estudiante tiene una comprension y conciencia de si mismo, que le
permite interiorizar y mejorar la calidad de sus movimientos en un
espacio y tiempo determinados, asi como expresarse y comunicarse
corporalmente. Asume un estilo de vida activo, saludable y placentero
a través de la realizacion de practicas que contribuyen al desarrollo de
una actitud critica hacia el cuidado de su salud y a comprender como
impactan en su bienestar social, emocional, mental y fisico. Demuestra
habilidades sociomotrices como la resolucion de conflictos,
pensamiento estratégico, igualdad de género, trabajo en equipo y logro
de objetivos comunes, entre otros.

El estudiante aprecia manifestaciones artistico-culturales para
comprender el aporte del arte a la cultura y a la sociedad, y crea
proyectos artisticos utilizando los diversos lenguajes del arte para
comunicar sus ideas a otros.

El estudiante interactia con diversas manifestaciones artistico-
culturales, desde las formas mas tradicionales hasta las formas
emergentes y contemporaneas, para descifrar sus significados y
comprender la contribucion que hacen a la cultura y a la sociedad.
Asimismo, usa los diversos lenguajes de las artes para crear
producciones individuales y colectivas, interpretar y reinterpretar las de
otros, lo que le permite comunicar mensajes, ideas y sentimientos

pertinentes a su realidad personal y social.
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El estudiante se comunica en su lengua materna, en castellano
como segunda lengua y en inglés como lengua extranjera de
manera asertiva y responsable para interactuar con otras personas
en diversos contextos y con distintos propositos.

El estudiante usa el lenguaje para comunicarse segun sus propdsitos en
situaciones distintas, en las que se producen y comprenden diversos
tipos de textos. Emplea recursos y estrategias en su comunicacion oral,
escrita, multimodal o en sistemas alternativos y aumentativos como el
sistema Braille. Utiliza el lenguaje para aprender, apreciar
manifestaciones literarias, desenvolverse en distintos contextos
socioculturales y contribuir a la construccion de comunidades
interculturales, democréticas e inclusivas.

El estudiante indaga y comprende el mundo natural y artificial
utilizando conocimientos cientificos en dialogo con saberes locales
para mejorar la calidad de vida y cuidando la naturaleza.

El estudiante indaga sobre el mundo natural y artificial para
comprender y apreciar su estructura y funcionamiento. En
consecuencia, asume posturas criticas y éticas para tomar decisiones
informadas en ambitos de la vida y del conocimiento relacionados con
los seres vivos, la materia y energia, biodiversidad, Tierra y Universo.
Segln sus caracteristicas, utiliza o propone soluciones a problemas
derivados de sus propias acciones y necesidades, considerando el
cuidado responsable del ambiente y adaptacién al cambio climético.
Usa procedimientos cientificos para probar la validez de sus hipotesis,
saberes locales u observaciones como una manera de relacionarse con
el mundo natural y artificial. (Ministerio de Educacion de Pert, 2017)
El estudiante interpreta la realidad y toma decisiones a partir de
conocimientos matematicos que aporten a su contexto.

El estudiante busca, sistematiza y analiza informacion para entender el
mundo que lo rodea, resolver problemas y tomar decisiones
relacionadas con el entorno. Usa de forma flexible estrategias y

conocimientos matematicos en diversas situaciones, a partir de los
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cuales elabora argumentos y comunica sus ideas mediante el lenguaje
matematico, asi como diversas representaciones y recursos.
Figura 1

Perfil de egreso de Educacion Basica

Perfil de egreso de la Educacion Basica

€ estudiante propica la
irti
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Nota. El perfil de egreso propuesto por MINEDU
Fuente. CNEB 2017
2.3. Definiciones conceptuales

Desempefios: Se define como descripciones especificas de lo que hacen los
estudiantes respecto a los niveles de desarrollo de las competencias son observables
en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen caracter exhaustivo, mas bien
ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en proceso de
alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel.
(Ministerio de Educacién de Pera, 2017).
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Matematica: es una ciencia que estudia los nimeros, cambios, entre otros y da
conocer utilidad de diversas aplicaciones que le rodea a la sociedad (Soto A. E., 2011,
p. 96)

Competencia: Es la facultad que tiene una persona de combinar una cantidad
de conocimientos, ideas y habilidades para llegar a un proposito especifico o planteado
inicialmente, de ese modo poder lograr un aprendizaje significativo. (Ministerio de
Educacién de Pera, 2017)

Capacidad: son recursos necesarios para actuar de manera competente frente a
un mundo globalizado que propone nuevas estrategias, estos recursos son: habilidades,
conocimientos actitudes que el estudiante usa en el momento de enfrentarlo ya sea
razonando de manera deductiva como también inductiva (Ministerio de Educacion de
Per(, 2017)

Regularidad: es una serie de sucesos con patrones esto permite que el
estudiante logre encontrar los patrones existentes en ello haciendo el uso de
razonamiento matematico para luego interpretar, analizar y contextualizar con sus
propias ideas (Navarro, 2015)

Equivalencia: “Implica la compresion y el uso de igualdades y desigualdades
para el desarrollo de capacidades para interpretar y representar las condiciones de una
situacion problematica, que permite determinar valores desconocidos y establecer
equivalencias entre expresiones algebraicas (Ministerio de Educacion de Perd, 2017)

Cambio: es el proceso mediante el que un determinado estado de las cosas se
sucede a otro estado. A partir de esta nocion bésica, cada campo del saber humano

adopta un concepto de cambio que es propia” (Navarro, 2015)
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion
Segin Hernandez, Ferndndez, y Baptista (2014) “El enfoque cuantitativo

utiliza la relacion de datos para determinar las variables con base en la medicién
numérica y el analisis estadistico, con el fin de establecer pautas de comportamiento y
probar teorias” (p. 4).

En la investigacion se ha utilizado el enfoque cuantitativo, porque la variable
es determinar el nivel de logro de los estudiantes de tercer grado de secundaria en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. las
mediciones se analizaron utilizando métodos estadisticos descriptivos y los resultados
fueron interpretados de acuerdo a los lineamientos del MINEDU.

3.2. Nivel de investigacion

El nivel o alcance de la investigacion es descriptivo, Hernandez y Mendoza
(2018) mencionan que:

El estudio descriptivo tiene como finalidad especificar propiedades y
caracteristicas de conceptos, fendmenos, variables o hechos en un
contexto determinado. El investigador selecciona una serie de
cuestiones (que, recordemos, denominadas variables) y después recibe
informacion sobre cada una de ellas, para asi representar lo que se
investiga (describirlo o caracterizarlo). (p. 108)

El estudio de la investigacion corresponde a un alcance de nivel descriptivo,
ya que la investigacion busco describir y determinar el nivel de logro de los estudiantes
del tercer grado de secundaria tal cual las caracteristicas que se ha obtenido después
de aplicar el cuestionario en la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”, de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” Uco
— Huari — Ancash
3.3. Disefio de investigacion

Hernandez y Mendoza (2018) mencionan en la ruta metodologia cuantitativa
la investigacidon no experimental, “es un estudio que se realizan sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que solo se observa los fenGmenos en su ambiente

natural para analizarlos” (p. 174).

59



El estudio corresponde a un disefio no experimental, puesto que se procedié a
describir tal cual es el comportamiento de variable “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la L.E “Gorgonio Huaman Osorio” Uco, sin necesidad de manipular la
variable de estudio respecto al fendmeno, el anélisis se optard por el siguiente

esquema:

M X

M = Muestra
X= Aplicacion de la prueba
3.4. Poblacién y muestra
3.4.1. Poblacion
La poblacion de la investigacion estuvo conformada por todos los estudiantes
de la L.E “Gorgonio Huamén Osorio” Uco, que consta de 106 estudiantes en total.
Hernandez & Mendoza (2018), define que la poblacion o universo como un
“Conjunto de todos los casos que concuerda con determinadas especificaciones”
(p.199).
Tabla 2
Cantidad de Estudiantes por Cada Grado

Nivel grados Cantidad de estudiantes
1° 25
2°A 15
Secundaria =8 1o
3° 17
4° 18
5° 15
Total de estudiantes 106

Nota. todos los estudiantes de la I.E “Gorgonio Huaman Osorio” Uco

Fuente: Ficha de Matricula de L.E “Gorgonio Huaman Osorio”.
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3.4.2.  Muestra

la muestra est& dada por todos los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria

Tabla 3

Distribucion de la muestra por género

Grado Varones Mujeres Total
3° 12 5 17
Total, de estudiantes. 17

Nota. todos los estudiantes de tercer grado de la I.E “Gorgonio Huaman Osorio” Uco.

Fuente. Ficha de Matricula de I.E “Gorgonio Huaman Osorio”.
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3.5. Definicién y operacionalizacion de variables

Tabla 4
Definiciones y operacionalizaciones de variable

determinar restricciones y
hacer predicciones sobre el
comportamiento de un
fendmeno. Para ello plantea

ecuaciones, inecuaciones y

comprension sobre
las relaciones

algebraicas:

cuadraticas y justifica su respuesta

proponiendo una solucién correcta.

Describe la inecuacion y encuentra el
error en el procedimiento del problema

planteado

Variable | Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala | Instrumento
Identifica los valores desconocidos y

a conocidos del problema para luego

5‘ Consiste en que el Traduce datos y relacionarlos y formular una ecuacion

gr( estudiante logre condiciones a lineal y resolverla.

5' % caracterizar equivalencias y expresiones Organiza datos a partir de fuentes de

é <§E generalizar regularidades y algebraicas y informacién  en  situaciones de

LéJ ;) el cambio de una magnitud graficas: equivalencia al expresar modelos

n < con respecto de otra, a referidos a sistema de ecuaciones y

< 5 , . .

S QZ) través de reglas generales resolverlas. Intervalo | Cuestionario
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funciones, y usa estrategias,
procedimientos y
propiedades para
resolverlas, graficarlas o
manipular expresiones

simbélicas.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar
equivalencias y

reglas generales:

Emplea estrategias y/o procedimientos
que involucren el uso de progresion

geométrica y resolverla

Emplea estrategias heuristicas que te
ayuden a reconocer el grafico de la
situacion planteada del tema de

funciones lineales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio

y equivalencia

Elabora afirmaciones sobre variables y
propiedades algebraicas, razonando de

manera inductiva.

Combina procedimientos que te ayuda
resolver el problema planteada para
luego transférmalo en inecuaciones y

resolver inecuaciones
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3.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnica.

Para el presente estudio se utilizo la técnica de la encuesta por medio de
cuestionario, el instrumento es una prueba de 10 items, que permitio determinar el
nivel de logro de los estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. “Gorgonio
Huaman Osorio” Uco en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.

3.6.2. Instrumento.

Como instrumento se utilizo el cuestionario que consta de 10 items, este
cuestionario fue validado por tres expertos, quienes revisaron y aceptaron para llevar
a cabo el instrumento.

Se elaboro el instrumento debido a que no se encontrd un instrumento que mida
especificamente la variable del estudio. Esto con el objetivo de medir el nivel de logro
de los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio de la I.E “Gorgonio Huaman Osorio”
Uco

El cuestionario presentd 4 preguntas abiertas para resolver y 6 preguntas
cerradas para marcar, las puntuaciones para las preguntas abiertas son: 0 para los que
dejan vacio, 1 para los ponen solo la respuesta o reconocen los datos y 2 para los que
resuelven con paso a paso son sus respectivos datos, mientras que para las preguntas
cerradas son: 0 para los que han marcado incorrecto o han dejado en blanco y 2 para
los que han marcado correctamente la alternativa. La puntuacion fue 0 como minimo
y 20 como méaximo. Los items se distribuyeron 2 para dos capacidades y 3 para las

demas capacidades.

Tabla 5
Baremo para clasificar el nivel de logro de estudiantes de acuerdo al lineamiento del
Ministerio.

Escala de calificacion intervalo
LOGRO DESTACADO AD [18 - 20]
LOGRO ESPERADO A [14 - 17]
EN PROCESO B [11-13]
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EN INICIO C [0 - 10]

Nota. escala de calificacion propuesto por MINEDU

Fuente. CNEB

Baremos para clasificar el nivel de logro de estudiantes para las capacidades de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Tabla 6
Baremo para clasificar el nivel de logro de los estudiantes en las capacidades 2y 3
de competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Escala de calificacion intervalos
Logro destacado AD [3-4]
Logro esperado A [2-2,9]
En proceso B [1-1,9]
En inicio C [0-0,9]

Nota. Baremo para clasificar el nivel de logro de los estudiantes en las capacidades
traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y argumenta afirmaciones sobre

las relaciones de cambio y equivalencia.

Tabla 7
Baremo para clasificar el nivel de logro de los estudiantes en las capacidades 1y 4

de competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Escala de calificacion intervalos
Logro destacado AD [4,5 - 6]
Logro esperado A [3-4,4]
En proceso B [1,5-2,9]
En inicio C [0-1,4]

65



Nota. Baremo para clasificar el nivel de logro de los estudiantes en las capacidades
comunica su comprension sobre relaciones algebraicas y usa estrategias Yy
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.
3.7. Procedimientos de comprobacion de la validez y confiabilidad de los
instrumentos
3.7.1.  Validez.
Segun Barnel (2010), la validez indica el grado con que puede inferirse
conclusiones a partir de los resultados obtenidos. Por ejemplo, un
instrumento valido para medir la actitud de los clientes frente a la
calidad del servicio de una empresa debe medir la actitud y no el
conocimiento del cliente respecto a la calidad del servicio. (p. 248)
Para la validez del instrumento se solicitd la opinion de tres expertos en la
materia, quienes revisaron la validez de contenido, y aprobaron el instrumento
realizado, la cual se aplico a la muestra oficial que consta de 17 estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la LE “Gorgonio Huaman Osorio”, Uco. los
expertos que validaron el instrumento son:
Mg. César G. Cueva Hinostroza
Mg. Celio Live Cruz Ayala
Mg. Hugo Teodulfo Sabino Cacha

3.7.2.  Confiabilidad.

Para la confiabilidad del instrumento lo primero que se hizo fue aplicarlo a un
grupo piloto de 14 estudiantes de la I.E “José Carlos Mariategui” del distrito de Paucas,
provincia de Huari, que tenian las mismas caracteristicas de la muestra oficial. A partir
de los resultados del cuestionario se cre6 una base de datos en Excel, luego se ha
llevado al paquete estadistico SPSS version 25, y se procedié a determinar la
consistencia interna del instrumento utilizando el coeficiente de confiabilidad de Alfa
de Cronbach, arrojando como resultado de 0,81 (muy buena confiabilidad).

Tabla 8

Fiabilidad del instrumento

Estadisticas de fiabilidad
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Alfa de Cronbach N de elementos

,810 10
Nota. Fiabilidad del instrumento arrojado por SPSS version 25

Tabla 9

Clasificacion de los niveles de fiabilidad segun el Alfa de Cronbach

indice Nivel de fiabilidad Valor de Alfa de Cronbach

1 Excelente 10.9,1]
2 Muy bueno 10.7,0.9]
3 Bueno 10.5,0.7]
4 Regular 10.3,0.5]
5 deficiente [0,0.3]

Nota. En la tabla se muestra las clasificaciones de los niveles de Fiabilidad segun Alfa
de Cronbach

Fuente: Datos de la investigacion Elaborado: Por los autores Avecillas y Lozano
(2016).

3.8. Proceso de recoleccion de datos y del procesamiento de la informacion

Segun Hernandez & Mendoza (2018), en la Metodologia de la Investigacién
mencionan que “En una investigacion disponemos para las diferentes ciencias y
disciplinas de otros métodos para recolectar los datos, sumamente Gtiles como los
cuestionarios y las escalas” (p. 290)

Para la recopilacion de datos se elaboro un cuestionario, se ha elabord dicho
cuestionario por el motivo que no se encontrd un instrumento que mida la variable de
estudio, luego se solicito a tres jueces para evaluar la validez del instrumento, quienes
lo revisaron y aprobaron garantizando su empleabilidad para llevarse a cabo,
posteriormente se ha aplico a un grupo piloto que tenia las mismas caracteristicas de
la muestra, para ver la confiabilidad del instrumento se ha sometido a SPSS version
25, que arrojo un indice de similitud de0,81(muy bueno).

Después de ver que el instrumento valido y confiable, se ha aplicado a la
muestra de estudio, luego de recopilar los datos obtenidos y se cred un base de datos

y finalmente se exportd toda la informacion a software a SPSS version 25 para su
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respectivo analisis y procesamiento a través del uso de las mediadas estadisticas y
presentadas mediante tablas y graficos.

Los resultados se presentaron descriptivamente mediante tablas y graficos que
comparan las frecuencias porcentuales de la variable resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio y cada dimensién. En la descripcion estan las
medidas estadisticas.

3.9. Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion esta relacionado a los siguientes aspectos
éticos:

Consentimiento informado. La investigacion se realiz con la participacion
voluntaria de los estudiantes, quienes proporcionaron informacion valida mediante el
instrumento disefiado.

Neutralidad. La informacién brindada por los estudiantes no fue manipulada
en ninguna circunstancia, debido a que el instrumento previamente valido y confiable
proporcionaron resultados de estricta veracidad.

Confidencialidad. La informacion obtenida mediante los instrumentos a partir
de los estudiantes ser4 sumamente confidencial. No se manifestaron datos fuera al
tema de investigacion.

Respeto. Los lineamientos metodoldgicos que rigen el presente estudio estan
dados por el IESPP — Don Bosco, Chacas; de igual manera, el empleo pertinente de

las normas de citacién APA 7.
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3.10. Matriz de consistencia
Tabla 10

Matriz de consistencia

) Formulacion
Titulo
del problema

objetivos

Variable

Metodologia

Instrumento

Nivel de logro en )
| ¢Cull es el
la competencia |
nivel de logro
“resuelve
en la
problemas  de ]
) competencia
regularidad,
. ] “resuelve
equivalencia vy
problemas de
de los

del

tercer grado de

cambio” .
. regularidad,
estudiantes ) )
equivalencia y

y cambio” de los
educacion ]
) estudiantes del
secundaria de la
tercer grado de

Institucion -
) educacion
Educativa )
] secundaria de
“Gorgonio
la IE
Huaman Osorio”
| “Gorgonio
Uco - Huari- )
. Huaman
Ancash el afio
Osorio” Uco —
2021.

Objetivo general

Determinar el nivel de logro en la competencia
“Resuelve  problemas de  regularidad,
equivalencia y cambio” de los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria de la IE
“Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari-

Ancash el afio 2021

Obijetivos especificos
o Identificar y describir el nivel de logro en la
capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y gréaficas en la
competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” de los
estudiantes del tercer grado de la IE
“Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari-

Ancash el afio 2021.

competencia
“Resuelve
problemas
de
regularidad,
equivalencia

y cambio”

Tipo de investigacion
El tipo de la investigacion del

presente trabajo es cuantitativo

M X

M = Muestra

X = Aplicacion de la prueba

Nivel de investigacion

El estudio pertenece al nivel de

investigacion descriptivo.

Disefio de investigacion
El estudio es de disefio no
experimental propuesto para la

investigacion.

Método

cuestionario
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Huari- Ancash
el afio 2021?

Identificar y describir el nivel de logro en la
capacidad comunica su compresion sobre
las relaciones algebraicas en la competencia
“Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” de 10s estudiantes
del tercer grado de la IE “Gorgonio Huaman
Osorio” Uco — Huari- Ancash el afio 2021.

Identificar y describir el nivel de logro en la
capacidad usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencias y reglas
generales en la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y
cambio de los estudiantes del tercer grado
de la IE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco —
Huari- Ancash el afio 2021.

Identificar y describir el nivel de logro en la
capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia en la
competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” de 10s
estudiantes del tercer grado de la IE
“Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari-

Ancash el afio 2021

Es un método no probabilistico
intencional u opiatico.

Poblacién y muestra:

Poblacion

La poblacién estd constituida por
todos los estudiantes de la IE
“Gorgonio Huaman Osorio” Uco,
Huari Ancash, que consta de 106

estudiantes

Muestra

La muestra esta conformada por los
estudiantes del tercer grado seccion
unica de la IE “Gorgonio Huaman
Osorio” Uco, Huari Ancash, consta

de 17 estudiantes
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Resultados
Antes de determinar el cumplimiento de los objetivos, se procede a realizar la

prueba de normalidad de la distribucion de los datos para comprobar si los datos
recabados se encuentran concentrados alrededor de la media aritmética o del lo

contrario se halla dispersos entre si.

Tabla 11

Resultados de curva de normalidad.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
nota de cada ,205 17 ,056 ,810 17 ,003
estudiante

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Reporte de SPSS 25.

Figura 2

Resultados de curva de normalidad.

Barras simples de nota de cada estudiante

5.0

Frecuencia

& 8 10 12 14 16 18

nota de cada estudiante

Nota. Reporte de SPSS 25.
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La distribucion de los datos muestra que no se cumple la prueba de normalidad
pues p < 0,05 pero por el hecho de que la presente investigacion es de una sola variable
y de alcance descriptivo se utilizara la estadistica descriptiva.

El objetivo general es determinar el nivel de logro en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes de tercer grado de
educacién secundaria de la I.E “Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari — Ancash en
el afio 2021.

Tabla 12
Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de competencia Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Estadisticos

N Valido 17
Perdidos 0
Media 1
Mediana 1
Moda 1
Desv. Desviacion ,702
Varianza ,493
Asimetria 1,825
Error estandar de asimetria ,550
25 1,00
Percentiles 50 1,00
75 1,50

Nota. Medidas estadisticas de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

En la tabla 12 se aprecian los resultados obtenidos al aplicar el cuestionario
mostrando las medidas de tendencia central, las cuales son: el valor de la media esta
ubicada en el primer intervalo [0 —10], teniendo como valor exacto 8,94; la mediana
se encuentra en el primer intervalo [0-10], teniendo como valor exacto 8 y la moda
también estd ubicada en el primer intervalo, teniendo como valor exacto 7; las tres
medidas de tendencia central estan ubicadas en el primer intervalo lo que nos muestra

que los estudiantes de tercer grado en promedio estan en el primer intervalo. Del
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mismo modo tenemos los percentiles del 25%, 50% y 75% que estan en el primer
intervalo. Estos resultados muestran que los estudiantes tienen dificultades en la
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Media 0 Media aritmética. Es el promedio de los datos.
7 = Zxifi
n

x; = marca de clase
fi = frecuencia absoluta
N = muestra con “n”’ observaciones

Mediana. Representa el valor central de los datos dados.

n

5> Fi-1
m, = Linf+ <2 2 ).a

m, = Mediana

Liys = Limite inferior de la clase mediana

n = cantidad de datos

F;_4= frecuencia absoluta acumulada de la clase
anterior al intervalo mediana

fi= frecuencia de clase

a= amplitud del intervalo de clase

Moda. Es el valor que mas se repite en un conjunto de datos.

dq
m, =1L, + (—d1+d2) .a
m, = Moda
L, = Limite inferior de la clase modal
d, = frecuencia de la clase modal menos la
frecuencia de la clase anterior aella.(d; = f; —
fi-1)
d, = frecuencia de la clase modal menos la

frecuencia de la clase posterior aella. (d, = f; —
£
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Tabla 13
Nivel de logro en la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio.
e, . . Porcentaje Porcentaje
Escala de calificacion Frecuencia Porcentaje .
valido  acumulado
En inicio 0-10 13 76,5 76,5 76,5
En proceso 11-13 2 11,8 11,8 88,2
Logro
valido esperado 14-17 2 11,8 11,8 100,0
Logro
destacado 18- 20 0 0,0 0,0
Total 17 100,0 100,0

Nota. Resultados obtenidos al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro de la

competencia 24.

Figura 3
Nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.
14
< 12
S 10
LU
3 8
L
f 6
4
2
0
76,5% 11,8% 11,8% 0%
[0-10] [11-13] [14 - 17] [18 - 20]
ENINICIO  ENPROCESO LOGRO LOGRO

ESPERADO  DESTACADO
Nota. Gréfico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de

aprendizaje.

En la tabla 13 y en la figura 3 se muestra los resultados obtenidos después de
aplicar el cuestionario, se aprecia que el 76,5% de los estudiantes se sitdan en el primer
intervalo (nivel en inicio) obtuvieron notas de 0 a 10; el 11,8% de los estudiantes se

ubican en el segundo intervalo ( nivel en proceso) obtuvieron notas de 11 a 13 y el
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11,8 % de los estudiantes se sitlan en el tercer intervalo (nivel de logro esperado)
obtuvieron notas de 14 a 17, del mismo modo se observa que ningun estudiante obtuvo
notas de 18 a 20 que esta en nivel de logro destacado. Estos resultados nos indican que
la mayor cantidad de estudiantes se encuentra con bajo rendimiento. Por lo que tienen

dificultad en la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Tabla 14
Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de la capacidad Traduce datos y

condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas.

Estadisticos

N Valido 17

Perdidos 0

Media 2

Mediana 3

Moda 3
Desv. Desviacion 1,121
Varianza 1,257
Asimetria -,052
Error estandar de asimetria 550
Percentiles 25 1,00
50 3,00
75 3,00

Nota. Medidas Estadisticos de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

La tabla 14 muestra que el valor de la media se ubica en el segundo intervalo
[1,5 -2,9], teniendo como valor exacto 2,70; la mediana se encuentra en el tercer
intervalo [3 -4,4], teniendo como valor exacto 3 y la moda también esta ubicada en el
tercer intervalo, teniendo como valor exacto 3. El promedio de las notas obtenidas por
los 17 estudiantes es de 2,70; la mediana muestra que el 50% de los estudiantes tienen
notas menores o iguales a 3 y la moda revela que el nimero de notas obtenidas con
mas frecuencia es 3. Del mismo modo tenemos los percentiles del 25%, 50% y 75%,
esto indica que el 25 % de los estudiantes han obtenido puntaje como méximo 1, el 50
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% han obtenido puntaje como maximo 3 y el 75% han obtenido un puntaje como

méximo 3.

Tabla 15
Nivel de logro de la capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y gréaficas.

e . . Porcentaje Porcentaje
Escala de calificacion Frecuencia Porcentaje J !

valido acumulado

Eninicio  0-1,4 5 29,4 29,4 29,4
En proceso 1,5-2,9 3 17,6 17,6 47,1
Logro

Valido esperado 3-4,4 6 35,3 35,3 82,4
Logro 456 3 17,6 17,6 100,0
destacado
Total 17 100,0 100,0

Nota. Resultados obtenidos al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro de la

capacidad 1.

Figura 4

Nivel de logro de la capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas y graficas.

Nota. Grafico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de
aprendizaje.
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La tabla 15 y la figura 4, muestran que el 29,4 % de los estudiantes de tercer
grado, estdn adn en el nivel en inicio obteniendo notas de [0 - 1,4]; el 17,6 % de los
estudiantes se sitdan en el nivel en proceso obteniendo notas de [1,5 - 2,9]; el 35,3 %
se ubican en el nivel de logro esperado obteniendo notas de [3 - 4,4] y solo el 17,6 %
de los estudiantes se ubican en nivel de logro destacado obteniendo notas de [4,5 - 6],
estos resultados muestran que la mayor cantidad de estudiantes presentan un bajo
rendimiento en esta capacidad. Esto se debe a que el estudiante tiene dificultad de

traducir y organizar datos algebraicos en situaciones de equivalencia.

Tabla 16
Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de la capacidad Comunica su

comprension sobre las relaciones algebraicas.

Estadisticos

N Valido 17
Perdidos 0
Media 3
Mediana 3
Moda 3
Desv. Desviacion 728
Varianza ,529
Asimetria -1,393
Error estandar de asimetria 550
Percentiles 25 3,00
50 3,00
75 4,00

Nota. Medidas Estadisticos de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

La tabla 16 muestra que el valor de la media se ubica en el tercer intervalo [2
—2,9], teniendo como valor exacto 2,23; la mediana se encuentra en el tercer intervalo
[2 — 2,9], teniendo como valor exacto 2 y la moda también esta ubicada en el tercer
intervalo, teniendo como valor exacto 2. La media indica que el promedio de las notas

obtenidas por los 17 estudiantes es 2,23; la mediana muestra que el 50% de los
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estudiantes tienen notas menores o iguales a 2 y la moda revela que el nimero de notas
obtenidas con mas frecuencia es 2. Del mismo modo tenemos los percentiles del 25%,
50% y 75%, esto indica que el 25 % de los estudiantes han obtenido puntaje como
maximo dos, el 50 % han obtenido puntaje como méximo dos y el 75% han obtenido

un puntaje como maximo tres.

Tabla 17
Nivel de logro en la capacidad Comunica su compresion sobre las relaciones

algebraicas

Porcentaje Porcentaje

Escala de calificacion Frecuencia Porcentaje .
valido  acumulado

Vélido Eninicio  0-0,9 1 59 59 59
En proceso 1-1,9 0 0 0 5,9
Logro 229 4 64,7 64,7 70,6
esperado
Logro 34 5 29,4 29,4 100,0
destacado
Total 17 100,0 100,0
Nota. Resultados obtenidos al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro de la
capacidad 2.
Figura 5
Nivel de logro de la capacidad Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas.
12
10
8
6
4 1
0
(2) “-'k -
5,9 % 0% 64,7 % 29,4 %
[0-0,9] [1-1,9] [2-2,9] [3-4]
Eninicio En proceso Logro Logro

esperado  destacado
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Nota. Gréfico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de
aprendizaje.

La tabla 17 y la figura 5, muestran que el 5,9% de los estudiantes de tercer
grado, estan aun en el nivel en inicio obteniendo notas de [0 - 0,9]; el 64,7% de los
estudiantes se sitan en el nivel de logro esperado obteniendo notas de [2 - 2,9]; el
29,4% de los estudiantes se ubican en el nivel de logro destacado obteniendo notas de
[3 — 4], estos resultados muestran que la mayor cantidad de estudiantes se ubican en el
nivel de logro esperado, debido a que los estudiantes lograron comunicar su

comprension sobre las relaciones algebraicas.

Tabla 18
Medidas estadisticos de los resultados obtenidos de la capacidad Usa estrategias y

procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

Estadisticos

Vaélido 17
N Perdidos 0
Media 3
Mediana 3
Moda 3
Desv. Desviacién 1,061
Varianza 1,125
Asimetria -1,069
Error estandar de asimetria ,550

25 3,00
Percentiles 50 3,00

75 4,00

Nota. Medidas Estadisticos de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

La tabla 18 muestra que el valor de la media se ubica en el tercer intervalo [2
—2,9], teniendo como valor exacto 2,29; la mediana se encuentra en el tercer intervalo
[2 — 2,9], teniendo como valor exacto 2 y la moda también esta ubicada en el tercer
intervalo, teniendo como valor exacto 2. La media indica que el promedio de las notas
obtenidas por los 17 estudiantes es 2,29; la mediana muestra que el 50% de los
estudiantes tienen notas menores o iguales a 2 y la moda revela que el nimero de notas

obtenidas con mas frecuencia es 2. Del mismo modo tenemos los percentiles del 25%,
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50% y 75%, esto indica que el 25 % de los estudiantes han obtenido puntaje como
maximo 2, el 50 % han obtenido puntaje como maximo 4 y el 75% han obtenido un

puntaje como maximo 4.

Tabla 19
Nivel de logro en la capacidad Usa estrategias procedimientos para encontrar

equivalencias y reglas generales.

Porcentaje Porcentaje

Escala de calificacion ~ Frecuencia Porcentaje o
valido  acumulado

Vélido Eninicio  0-0,9 3 17,6 17,6 17,6
En proceso 1-1,9 0 0 0 17,6
Logro 29 8 47,1 471 64,7
esperado
Logro 34 6 35,3 35,3 100,0
destacado
Total 17 100,0 100,0
Nota. Resultados obtenidos al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro de la
capacidad 3.
Figura 6

Nivel de logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos para encontrar

equivalencias y reglas generales.

8
T
8 ’ 6
7 ’ pri—
6
5 / 3
4 =
3 /
1 0
> 4
0
17,6 % 0% 47,1 % 35,3 %
[0-0,9] [1-1,9] [2-2,9] [3-4]
En inicio En proceso Logro Logro

esperado  destacado

Nota. Gréafico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de
aprendizaje.

80



La tabla 19 y la figura 6, muestra que el 17,6 % de los estudiantes de tercer
grado, estan adn en el nivel en inicio obteniendo notas de [0 — 0,9], el 47,1 % de los
estudiantes se sittan en el nivel de logro esperado obteniendo notas de [2 — 2,9], el
35,3 % de los estudiantes se ubican en el nivel de logro destacado obteniendo notas de
[3- 4], estos resultados muestran que la mayor cantidad de estudiantes presentan un
bajo rendimiento en esta capacidad. Esto se debe a que el estudiante tiene dificultad

de usar estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

Tabla 20
Medidas estadisticos de los resultados de capacidad Argumenta afirmaciones sobre

relaciones de cambio y equivalencia.

Estadisticos

N Valido 17
Perdidos 0
Media 2
Mediana 2
Moda 2
Desv. Desviacién ,928
Varianza ,860
Asimetria ,789
Error estandar de asimetria 550
Percentiles 25 1,00
50 2,00
75 2,50

Nota. Medidas Estadisticos de los resultados obtenidos en el SPSS version 25.

La tabla 20 muestra que el valor de la media se ubica en el segundo intervalo
[1,5 - 2,9], teniendo como valor exacto 1,70; la mediana se encuentra en el segundo
intervalo [2 — 2,9], teniendo como valor exacto 2 y la moda también esta ubicada en el
segundo intervalo, teniendo como valor exacto 2. La media indica que el promedio de
las notas obtenidas por los 17 estudiantes es 1,70; la mediana muestra que el 50% de
los estudiantes tienen notas menores o iguales a 2 y la moda revela que el nimero de
notas obtenidas con més frecuencia es 2. Del mismo modo tenemos los percentiles del

25%, 50% y 75%, esto indica que el 25 % de los estudiantes han obtenido puntaje
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como maximo 0, el 50 % han obtenido puntaje como maximo 2 y el 75% han obtenido

un puntaje como maximo 5.

Tabla 21
Nivel de logro en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia.

Porcentaje Porcentaje

Escala de calificacion Frecuencia Porcentaje s
valido  acumulado
En inicio 0-1,4 7 41,2 41,2 41,2
En proceso  1,5-2,9 6 35,3 35,3 76,5
Logro
Vilido esperado 3-4,4 3 17,6 17,6 94,1
Logro 4,5-6 1 5,9 5,9 100,0
destacado
Total 17 100,0 100,0
Nota. Resultados obtenidos al aplicar el cuestionario para medir el nivel de logro de la
capacidad 4.
Figura 7

Nivel de logro da la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio

y equivalencia.

35,3% 17,6 %
[1,5-2,9] [3-4,4]

N Proceso Logro

Nota. Gréfico de barras que muestra el porcentaje correspondiente a cada nivel de

aprendizaje.
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La tabla 21 y la figura 7, muestran que el 41,2 % de los estudiantes de tercer
grado estan en el nivel en inicio, obteniendo notas de [0 — 1,4], el 35,3 % de los
estudiantes se sitian en el nivel en proceso, obteniendo notas de [1,5 —2,9], el 17,6
% de los estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado, obteniendo notas de [3-
4] y el 5,9 % se ubican en nivel de logro destacado obteniendo notas de [4,5 — 6]. En
general la mayor cantidad de estudiantes de tercer grado tiene bajo rendimiento en esta
capacidad. Por lo que los estudiantes tienen dificultad en argumentar afirmaciones
sobre relaciones algebraicas.

4.2. Discusion

Para determinar el nivel de logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la I.E “Gorgonio Huaman Osorio” Uco, se ha aplicado un cuestionario
de 10 items, las cuales se calificaron de notas de 1 al 20, y esto estaba dividido en
cuatro intervalos las cuales son: logro destacado (cuando la calificacion es de 18 —
20), logro esperado ( cuando obtienen notas de 14 — 17), en proceso ( cuando obtiene
notas de 11 — 13) y en inicio (cuando obtienen notas de 0 — 10). Estos intervalos son
propuestos por el Ministerio de Educacion, que sirven para el criterio de evaluacion de
los estudiantes en cuanto a su aprendizaje.

El estudio tiene como objetivo general determinar el nivel logro en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los
estudiantes de tercer grado de la LE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco. Para determinar
el nivel de logro se ha tenido en cuenta el aprendizaje en las cuatro capacidades de
mencionada competencia que son: (1) traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y graficas, (2) comunica su compresion sobre las relaciones algebraicas,
(3), usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales;
y (4) argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

En esta investigacion al determinar el nivel de logro de los estudiantes de tercer
grado de educacion secundaria en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, se pudo encontrar los siguientes resultados. Se muestra que el
76,5% de los estudiantes obtuvieron notas en el primer intervalo [0 — 10]; y el 11,8%
obtuvieron notas en el segundo intervalo [11 — 13]; y el 11,8% lograron obtener notas

en el tercer intervalo [14 — 17], y se muestra que ningun estudiante pudo llegar a
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obtener notas de 18 a 20 que es el nivel de logro destacado. Es muy evidente que la
mayor cantidad de estudiantes se encuentran en nivel en proceso, esto muestra que
estan al comienzo o al nivel en inicio, del mismo modo se muestra las medidas de
tendencia central, como la media, la mediana y la moda. EIl promedio de las notas
obtenidas de los estudiantes de tercer grado es 8,94; la mediana muestra que el 50 %
de los estudiantes tienen notas menores o iguales a 8 y la moda muestra que las notas
obtenidas con mayor frecuencia es 7. Es indudable que los estudiantes de tercer grado
respecto a la competencia mencionada se encuentran en nivel en inicio aun no alcanzan
el nivel de logro destacado. El resultado guarda relacién con los hallazgos de Melobin
(2018) quien estudio aplicacion de software photomath en el desarrollo de la
competencia matematica de situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, al
estudiar su grupo control llegd en conclusion que el 66,7% de los estudiantes llegaron
en proceso; Yy el 33,3% de los estudiantes se ubicaron en inicio; y ningun estudiante
pudo llegar a nivel destacado y logro esperado, del mismo modo los resultados
obtenidos se concuerda con los resultados obtenidos de Cruz (2019), al estudiar la
Influencia de los recursos didacticos digitales en la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matematica obtuvo un resultado de
60,6% del grupo de control y 62,9 % del grupo experimental en el pre test tuvieron
como resultado [0-10], esto quiere decir la mayor cantidad de estudiantes en pre test
se obtuvieron notas de en intervalo de [0-10], lo mismo sucede con el que resultado
que se obtenido aplicando el instrumento la mayor cantidad de estudiantes estan en
inicio.

Al determinar el nivel de logro en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas de los estudiantes de tercer grado, se pudo encontrar que el
29,4 % de los estudiantes obtuvieron notas en el primer intervalo [0 — 1,4], la mayor
cantidad de porcentaje de 35,3 % de los estudiantes lograron obtener notas en el tercer
intervalo [3 — 4,4] y el 17,6% de estudiantes obtuvieron notas en el segundo intervalo
[1,5 — 2,9]. Estos resultados concuerdan con los resultados obtenidos de Cordova
(2020) al estudiar la aplicacion de GeoGebra en el logro de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la institucion educativa “francisco Irazola” - Satipo, 2019, al aplicar su

PRE TEST en el grupo control obtuvo que el 29,4% de los estudiantes estaban en
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inicio, 52,9% de estudiantes estan en proceso y 17,6% de estudiantes estdn logro
esperado mientras que su grupo experimental 40,0% de los estudiantes estan en inicio,
53,3 % de estudiantes estan en proceso, 6,7% de estudiantes estan en logro esperado y
ningun estudiante llega a estar en logro destacado.

Al determinar el nivel de logro en la capacidad comunica su comprension sobre
relaciones algebraicas, se pudo encontrar que los resultados muestran que el mayor
porcentaje de 64,7% de estudiantes estan en tercer intervalo lo que muestra que estan
en nivel logro esperado, seguidamente el 5,9% de los estudiantes se encuentran en
nivel en inicio, estos resultados son muy similar al de Cordova al aplicar su PRE TEST
obtuvo mayor porcentaje de 52,9% de su grupo control estaba en proceso y 66,7% de
su grupo experimental se encontraban en proceso.

Al determinar el nivel de logro en la capacidad usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencia y reglas generales de los estudiantes de tercer grado de
secundaria, se pudo observar que el 47,1% de los estudiantes obtuvieron notas en el
tercer intervalo es decir que estan en nivel de logro esperado, 35,3% de los estudiantes
obtuvieron notas en el intervalo cuatro es decir alcanzan estar en nivel logro destacado
y el 17,6 % de los estudiantes obtuvieron notas en el primer intervalo lo que muestra
que estan en nivel en inicio. Estos resultados son similares con los resultados obtenidos
de Cordova en su grupo control y experimental al aplicar el PRE TEST encontrd que
el 52,9% del su grupo control y 66,7% de su grupo experimental se encuentran en nivel
en proceso, estos son similares con resultados obtenidos al aplicar el cuestionario.

Al determinar el nivel de logro en la capacidad “argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia” de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio de area de matematica de los estudiantes de tercer
grado. Los resultados muestran que el 41,2% de los estudiantes obtuvieron notas en el
primer intervalo esto muestra que estan en nivel en proceso, 35,3 % de los estudiantes
se ubican en el nivel en proceso, 17,6 % de los estudiantes se sitian en nivel de logro
esperado y el 5,9 % de los estudiantes se ubican en nivel de logro destacado. Estos
resultados guardan una aproximacion con los resultados obtenidos de Cordova al
aplicar el PRE TEST encontré que el 58,8% de los estudiantes del grupo control y
60,0% del grupo experimental se ubicaron en nivel en proceso, 35,5% del grupo

control y 40,0% del grupo experimental se ubicaron en inicio.
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Por otro lado, el Ministerio de Educacién desde el 2016 ha propuestos reformas
en cuanto a los desempefios que deben desarrollar los estudiantes en cada una de las
competencias. Los desempefios sugeridos para la competencia resuelven problemas de
regularidad, equivalencia y cambio son:

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades,
condiciones de equivalencia o variacion entre magnitudes. Transforma esas relaciones
a expresiones algebraicas o graficas (modelos) que incluyen la regla de formacion de
una progresion geométrica, a sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, a
Inecuaciones (ax + b<c,axtb>c,axtb<cyax+b>c,VaeQya#0),a
ecuaciones cuadraticas (ax? = ¢) y a funciones cuadraticas (f(x) = x?, f(x) =ax* + ¢, V
a # 0) con coeficientes enteros y proporcionalidad compuesta. Evalua si la expresién
algebraica o gréafica (modelo) que plante6 todas las condiciones del problema: datos,
términos desconocidos, regularidades, relaciones de equivalencia o variacién entre dos
magnitudes. Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbolicas, y
con lenguaje algebraico, su compresion sobre la regla de formacion de una progresion
geomeétrica y reconoce la diferencia entre un crecimiento aritmético y uno geométrico
para interpretar un problema en su contexto y establecimiento relaciones entre dichas
representaciones. Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y
simbodlicas, y con lenguaje algebraico, su compresion sobre la solucion de un sistema
de ecuaciones lineales y de la ecuaciéon cuadratica e inecuaciones lineal, para
interpretar su solucion en el contexto de la situacion y estableciendo conexiones entre
dichas representaciones. Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y
simbdlicas y con lenguaje algebraico, su compresion sobre el comportamiento grafico
de una funcidn cuadratica, su eje de simetria, vertice y orientacion, para interpretar su
solucion en el contexto de la situacion y estableciendo conexiones entre dichas
representaciones.

En general los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de la 1.E
“Gorgonio Huaman Osorio” Uco con respecto a la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio se encuentran en nivel en inicio y ningun
estudiante llega ubicarse en el nivel de logro destacado al igual que otras instituciones
con los cuales se han corroborado los resultados. Estos resultados reflejan el contexto

de la realidad educativa del mencionado colegio anteriormente, también menciono que
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los resultados obtenidos son debido al modo de educacidn que tuvieron los estudiantes
en los afos anteriores Uno de los factores seguro es la modalidad remota o virtual que
no ha sido tan didactica como la fase presencial, por lo que los estudiantes tienen
mucha dificultad en el aprendizaje por lo que tienen dificultad de plantear conjeturas

para reconocer las variables de una ecuacion lineal.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Después del analisis de los resultados se llega a las siguientes conclusiones:

Primera: Se ha determinado el nivel de logro en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes de tercer grado
de educacion secundaria de la I.LE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco. Al analizar los
resultados obtenidos después de aplicar el cuestionario se ha llegado a concluir que el
76,5% de los estudiantes estan en nivel en inicio ya que obtuvieron notas en el intervalo
[0 — 10]; del mismo modo tenemos el promedio de las notas obtenidas de los
estudiantes que es de 8,94, ubicandolos en nivel de logro en inicio, pues los
estudiantes tienen dificultad al resolver problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

Segunda: se ha determinado el nivel de logro de la capacidad traduce datos
y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas de los estudiantes de tercer grado
de educacion secundaria. Al estudiar los resultados se ha llegado a concluir que el 29,4
% de los estudiantes estan en el nivel en inicio obteniendo notas de 0 a 1,4; del mismo
modo tenemos el promedio de las calificaciones obtenidas por los 17 estudiantes que
es de 2,70, ubicandolos en el nivel de logro en proceso, asi mismo observamos que
solo el 17,6 % de los estudiantes estan en nivel de logro destacado. La gran mayoria
de los estudiantes tienen bajo rendimiento, por lo que tienen dificultad en identificar
los valores desconocidos.

Tercera. Se ha determinado el nivel de logro de la capacidad comunica su
comprension sobre relaciones de expresiones algebraicas de los estudiantes de
tercer grado de secundaria; después de analizar los resultados se ha llegado a concluir
que el 64,7 % de los estudiantes estan en nivel de logro esperado por lo que obtuvieron
notas de 2 a 2,9, del mismo modo tenemos el promedio de las notas obtenidas por los
estudiantes que es de 2,23, ubicandolos en nivel logro esperado. Los valores muestran
que la mayor cantidad de estudiantes se ubican en logro esperado y logro destacado.

Cuarta. Se ha determinado el nivel de logro en la capacidad usa estrategias
y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales de los
estudiantes de tercer grado de secundaria; luego de analizar los resultados se ha llegado

a concluir que el 47,1% de los estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado por
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lo que obtuvieron notas de 2 a 2,9, del mismo modo se muestra que el promedio de las
notas obtenidas de los estudiantes es de 2,29, ubicandolos en el nivel de logro
esperado. En esta capacidad la mayoria de los estudiantes estan en nivel de logro
esperado y nivel de logro destacado.

Quinta. Se ha determinado el nivel de logro en la capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia de los estudiantes de tercer
grado de educacion secundaria; después de analizar los resultados se ha llegado a
concluir que el 41,2 % de los estudiantes se encuentran en nivel en inicio, por lo que
obtuvieron notas de 0 a 1,4, del mismo modo se muestra el promedio de las notas
obtenidas por los estudiantes que es de 1,70, ubicandolos en nivel de logro en proceso.

La gran mayoria de los estudiantes tienen bajo rendimiento académico.
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5.2. Recomendaciones

+ A los funcionarios de la direccion regional de educacion de Ancash, se
recomienda hacer talleres, charlas educativas sobre la incorporacion de
herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de las competencias matematicas,
estas herramientas son recursos didacticos en la ensefianza de matematica. Por
ejemplo Cruz (2019), menciona que los recursos digitales influyen
significativamente en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.

+ Se recomienda a los especialistas del area de matematica que trabajan en la
UGEL de Huari, para gestionar y promover talleres sobre los recursos
tecnolégicos que influyen significativamente en el desarrollo de las
competencias matematicas, por ejemplo, Apaza'y Gamarra (2018) afirman que
el uso de GeoGebra influye significativamente mejoras al aprendizaje de los
estudiantes en el rea de matematica.

+ Se recomienda a la L.LE “Gorgonio Huaman Osorio” de Uco, de tomar en
cuenta los resultados obtenidos como referencia al momento de elaborar los
documentos de gestion pedagdgica, para que exigir a los docentes del area de
matematica de estar en constante actualizacion con las nuevas herramientas
que influyen significativamente en el desarrollo de las competencias
matematicas.

+ Se recomienda al profesor del area de matematica aplicar las estrategias de
resolucion de problemas; como el método de Polya para el desarrollo de las
competencias matematicas encaminando a los estudiantes a ser mas
autonomos de su aprendizaje, también Vilca (2018) menciona que las
estrategias de resolucién de problemas en el desarrollo de competencias
matematicas permitieron que los estudiantes participen activamente y

adquieran aprendizajes significativos.
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ANEXO 1: Solicitud de autorizacion

P

pu—
& PERU

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR

Ministerio

de Educacion PEDAGOGICO PRIVADO “DON BOSCO” - CHACAS

‘-
g

"o del bicentenario del Pevi: 200 aiios de independencia”

Solicito: Autorizacion para la aplicacion del
instrumento: “Cuestionario de encuesta
para medir el nivel de logro de las
COMPETENCIAS MATEMATICAS”
a los estudiantes de la IE “GHO” - Uco.

SENOR: Juan De Dios Bazan Aponte.
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO
HUAMAN OSORIO™-UCO

Yo, Giordano Galbusera, identificado con C.E N°
000165827 domiciliado en la Parroquia San
Cristobal del Distrito de Uco, Huari, Ancash y
responsable del IESPP “Don Bosco™ con filial en
este distrito; tengo el agrado de dirigirme a usted y
con el debido respeto expongo lo siguiente:

Que, en vista que los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagogico Privado “Don Bosco™ estan desarrollando el Proyecto de Tesis, Informe
de Tesis y su respectiva sustentacion, SOLICITO a usted AUTORIZACION para
realizar la aplicacion del Instrumento de medicion de la variable de Investigacion a
los estudiantes de la institucion educativa que usted representa, con la finalidad de
recabar informacion necesaria para la investigacion titulada: “Nivel de logro en las
competencias matemsiticas en los estudiantes de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huamin Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021,
Dicha fase se llevara a cabo del 18 al 29 de octubre, sin interferir las labores
académicas, sino al contrario, aportar con la educacion de los estudiantes mostrando
los resultados que seran analizados por los docentes del drea.

POR LO TANTO

Pido a usted acceder a mi pedido por ser necesario y agradezco anticipadamente su
colaboracion con mi persona.

Uco, 13 de octubre 2021

“““ X Glor ano Galbusera

Responsable 'fESPP “Don Bosco” - Uco
¥



ANEXO 2. Resolucién de autorizacién.

) MINISTERIO DE EDUCACION
‘;,GEL UGEL HUARI
“HUART INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO HUAMAN OSORIO”

"o del bicentenanio del Peni: 200 aos de indeprendencia”

Resolucion Directoral Institucional N° 014 — 2021 — IE“GHO™-UCO-Hi
Uco, 18 de octubre de 2021
Vista la solicitud presentada por el Sefior Giordano Galbusera
CONSIDERANDO:

Que el responsable del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Privado “Don
Bosco™ solicita la autorizacion para la aplicacion del Instrumento de medicion de la
variable del proyecto de investigacion “Nivel de logro en las competencias
matemaiticas en los estudiantes de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman
Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021” con la finalidad de realizar un
trabajo de investigacion de pregrado con los estudiantes de dicha casa de estudios.

Que, en el marco del proceso de mejoramiento de la Educacion y Modernizacion
del sistema Educativo, aspectos pedagégicos, administrativos de la IE “Gorgonio
Huaman Osorio” de Uco, se autoriza a dicha institucion la implementacion de dicho
instrumento.

Estando aprobado por el director de la IE “Gorgonio Huaman Osorio™; y de
conformidad con la Ley de Educacion 28044, ey de Reforma Magisterial N° 29944,
Reglamento Interno de la Institucion, MOF y demas Normas Legales vigentes;

SE RESUELVE: 2
1° AUTORIZAR: La aplicacion del proyecto de Tesis “Nivel de logro en las
competencias matemaiticas en los estudiantes de la Institucion Educativa “Gorgonio
Huamdn Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021” y su instrumento
pertinente para la recoleccion de datos.

2° COMUNICAR: a los docentes de area y estudiantes para facilitar la implementacion
de dicho trabajo de investigacion.

N,

“Juan d¥ Dios Bazan Aponte
DIRECTOR

IE. “GHO”
Archivo
Interesado

Jr. Salaverry S/N - Uco - Huari - Ancash



ANEXO 3. Instrumento

CION EDUCATIVA
ONIO HUAMAN OSORIO”
e 7
Evaluacion

Diagnostica
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Chacas - Peru

COMPETENCIAS MATEMATICAS
i |

[ Apelidos y Nombres: |

|| Fecha: || Ueo, ......... VAT /s 2027

‘ Grado y Seccion: ||

Estudiante Evaluador: Wiliam Victor Ortega Rodriguez

|




Estimado
estudiante

+%* El cuadernillo presenta 10 items para resolver, necesitas leer
atentamente y con mucha concentracidon cada una de las
preguntas o items y entender bien lo que se pide en cada una
de ellas.

/ ° . 7 . .
%* Tienes un tiempo maximo de 90 minutos para resolver las
preguntas dadas

*%* En el cuadernillo encontraras algunas preguntas con

L)

alternativas para marcar, y del mismo encontraras preguntas
que no tienen alternativas esto indica que debes desarrollar
en el espacio que hay.

.0

*%* Marque las preguntas que tienen alternativa con una “X”, y
las preguntas que no tienen alternativa resuelve en el
espacio que hay en la hoja

0

%* Hazlo en forma clara y ordenada la resolucién del problema

X/
0’0

Puedes usar lapicero y lapiz para responder y desarrollar las
preguntas

Recuerda que:

%* Debes resolver tu cuadernillo en silencio y sin ver las
respuestas de tus companeros

%* Si tienes algunas dudas o preguntas puedes pasar a la

siguiente pregunta, luego, si tienes todavia el tiempo puedes

regresar a las preguntas que aun no has resuelto.




1. En el centro poblado de Yunguilla encontramos una piscina de forma rectangular,
que tiene las siguientes dimensiones: la longitud del lado mayor es (y —4) my la
longitud del lado menor es 4m. si el area es de 36 metros cuadrados. Encuentra el

valor del lado mayor.

a).20m
b). 40 m
c).10m
d).9m

2. Juan en su pequefa huerta tiene 3 plantas: manzana, naranja y platanos, las cuales
produjeron en total 300 unidades de frutas en su primera cosecha. De los cuales se
observa que la produccion de naranja es el triple que la de platanos y la produccion

de platanos es la mitad de manzanas. ;Cuantas frutas produce cada planta?

rYEsFESs ERERSRBERER L

a) 100;150y 50
b) 180; 80y 40
c) 100; 100y 100
d) 100; 70y 130



3. Eldeber de Carlos es dar comida a los animales todos los dias, por lo que él prefiere
hacerlo a tempranas horas para luego realizar otras actividades. Hoy dia su papé le
ha pedido contar los animales que hay en el corral, al terminar el conteo Carlos

afirmé que hay 60 cabezas y 200 patas entre gallinas y conejos. ¢ Cuantas gallinas

y conejos hay en el corral?

[} &0
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4. En la provincia de Huari se observa el nimero de personas contagiadas de COVID

19. Durante el mes de abril del afio 2021, se observa que
cada dia aumenta el nimero de contagiados, el primer dia
habia 10 contagiados, el segundo 15, el tercer 20, el cuarto
25, el quinto 30, el sexto 35 y el séptimo 40 contagiados y
asi sucesivamente. ;Cual de los gréficos muestra la

situacion del contagio en Huari?

N°de N° de

contagiados contagiados
50 50 //
40 40 7
35 35 /
30 30
25 5
20 20
15 15
10 10

123456738 dias b) 123456 78 gias
N° de N° de

contagiados / contagiados
50 50
40 40 /
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10

12345678 dias 12345678 gas




5. Carolina siembra verduras, en un terreno como se muestra en la imagen, por lo que
decide cercar la parte del terreno preparado, por lo tanto, es necesario saber la
diagonal del terreno para luego comprar los cercos de las mismas dimensiones; si
las medidas de sus lados son: (x) m lado mayor, (x - 2) m lado menor. Ademas, se
conoce el area total el cual es de 48 metros cuadrados. hallar la diagonal del terreno

y el perimetro del terreno preparado.

No preparado

preparado

/ Resolucién: \




Edwin estudia en el pedagégico DON BOSCO Uco, al salir de vacaciones, alquila

un coche personal, en el cual viaja a una velocidad constante de 40km/h. si su

destino esta a 240 km de UCO. ¢ Cual de los gréaficos representa su trayectoria hasta

(km)

20

16

12

80

40

6.
su destino?
(km)
240 /
20
16
12
80
40
12 3 45 6 7 (tiempo)
a). b.
(km)
240
20
15]7
12
80
40
C)_ 12 3 45 6 7 (tiempo) d)

(km)

12 3 4567

240

20/

16/

12

80

40

(tiempo)

12 345 6 7

(tiempo)



7. En una fabrica se producen 5 cilindros de petroleo diarios, de diferentes
capacidades, como se muestra en la imagen, las capacidades de dichos cilindros

estan en progresion geométrica. Halla la razén y la capacidad del tercer cilindro.

Resolucién:




8. En el distrito de Uco la gran mayoria de los pobladores se dedica a la agricultura'y
un grupo pequefio al comercio; por lo que se decide averiguar la cantidad de las
personas que se dedican tanto a la agricultura como al comercio, y se encuentra la
siguiente informacion. Las personas que se dedican al comercio son la octava parte
de las personas que se dedican a la agricultura, ademas se sabe que las personas
empadronadas en el distrito son 900. ;Cudl de las alternativas es la correcta?

Las personas agricultoras son 800

Las personas que se dedican al comercio son 10
Las personas empadronadas son de 700

o 0o T @

Hay 20 agricultores mas que el numero de personas que se dedican al

comercio.

9. Lasefiora Maria lleva una cantidad de quesos para vender, su primera venta fue de
20 quesos, quedandole méas de la mitad, su segunda venta fue de 2 quesos,
quedandole una cantidad menor a 20 ¢ cuantos quesos como maximo tenia la sefiora

Maria al principio?

a) 41 quesos

b) 42 quesos
c) 43 quesos
d) 44 quesos



La pizzeria DON BOSCO ofrece a sus clientes deliciosas pizzas de diferentes
precios, como se muestra en la tabla. Cierto dia el :
numero vendido de las pizzas margaritas fue el
doble que las pizzas campesinas y el numero de

pizzas campesinas vendidas fue el doble que las

pizzas caribefas. Si al final del dia se recogié un
total de 200 nuevos soles. ¢ Cuantas pizzas se vendio de cada tipo? Guiate con la

tabla, los datos estan ordenados.

Pizza Se vendio Precio (unidad) | total
Margarita 4x 5 20x
Campesina 2X 6 12x
Caribefia X 8 8x

Total, de ganancia 200

/ Resolucién: \
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ANEXO 4. Ficha de validacién
FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADORES

Titulo del Proyecto

CRITERIOS
Nivel de logro en la competencia “resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio” de los

estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari - Ancash el afio
2021.

Mg. Hugo Teodulfo Sabino Cacha

cuestionario

Nombres de los o
Mg. Celio Live Cruz Ayala
expertos
Mg. Cesar G. Cueva Hinostroza
Nombre del | Test de la competencia Resuelve problemas de
cuestionario regularidad, equivalencia y cambio.
Obijetivos del | Identificar el nivel de logro de la competencia “Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio”

Finalidad de la

construccion

Evaluar la competencia “Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio”

equivalencia y cambio.

Duracion 90 minutos.
El test esta dividido en 10 items que responden a las 4
capacidades:
L Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
Descripcion de la|
) gréficos.
competencia Resuelve _ y ]
Comunica su comprension sobre las relaciones
problemas de ]
) algebraicas.
regularidad,

Usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales.
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia.

de la
del

Aspectos
evaluacion

instrumento.

La evaluacion del instrumento se realizara considerando

la escala de valoracién que se indica en la ficha. También




se anotaran las observaciones o sugerencias por cada

item.

Fuentes técnicas o bases
para la delimitacion de
la matriz del

cuestionario.

Proyecto de tesis

Cuaderno de trabajo de matematica “Resolvamos
Problemas” 3, del MINEDU — 2019.

Curriculo Nacional de Educacion basica — 2016.

Cuaderno de trabajo “Matematica 3” — 2016.

Estudiantes del 3° grado de Educacién Secundaria,

Alcance escogidos mediante un muestreo no probabilistico con el
método opiético o intencional.

Edad Entre 13 - 15 afios.

Realidad local Provincia de Huari, departamento de Ancash

Lugar geografico

Distrito de Uco.

Autor

Wiliam Victor Ortega Rodriguez




FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL
EVALUAR LA COMPETENCIA

REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO”

INSTRUMENTO PARA
“RESUELVE PROBLEMAS DE

INSTRUCCIONES: Colocar una “X” dentro del recuadro de acuerdo a

su evaluacion. (*) Mayor puntuacion indica que estd adecuadamente

formulada.

Tabla: Resultado de la validacion por juicio de expertos.

DETERMINANTES DE LA
VARIABLE: RESOLUCION DE
PROBLEMAS ALGEBRAICOS

PERTINENCIA
¢La habilidad o
conocimiento medido
por este reactivo es la
resolucion de
problemas estadisticos?

ADECUACION
*)
¢ Esta
adecuadamente
formulada para
los destinatarios a

encuestar?
Esen Util No
cial | PErono | neces 112134 5
esencial | aria
DIMENSION 1: TRADUCE
DATOS Y CONDICIONES A
EXPRESIONES
ALGEBRAICAS
1. En el centro poblado de
Yunguilla encontramos una
piscina de forma rectangular,
que tiene las siguientes
dimensiones: la longitud del
lado mayores (y —4) my la
longitud del lado menor es 4m.
si el area es de 36 metros
cuadrados. Encuentra el valor
’ del Iad(iyor X X
a. 20m
b. 40m
c. 10m
d. 9m
Comentario:




2. El deber de Carlos es dar
comida a los animales todos
los dias, por lo que él prefiere
hacerlo a tempranas horas para
luego realizar otras
actividades. Hoy dia su papé le
ha pedido contar los animales
que hay en el corral, al
terminar el conteo Carlos
afirm6 que hay 60 cabezas y
200 patas entre gallinas y
conejos. ¢Cuantas gallinas y
conejos hay en el corral?

a. 20y40
b. 30y 30
c. 15y35
d. 10y50

Comentario:

3. Juan en su pequefia huerta
tiene 3 plantas: manzana,
naranja y platanos, las cuales
produjeron en total 300
unidades de frutas en su
primera cosecha. De los cuales
se observa que la produccién
de naranja es el triple que la de
platanos y la produccion de
platanos es la mitad de
manzanas. ¢Cuéntas frutas
produce cada planta?

a. 100; 150y 50
b. 180;80y 40

c. 100; 100y 100
d. 100;70y 130

Comentario:

DIMENSION 2: COMUNICA
SU COMPRESION SOBRE LAS
RELACIONES ALGEBRAICAS

4. Carolina siembra verduras, en
un terreno como se muestra en
la imagen, por lo que decide
cercar la parte del terreno
preparado, por lo tanto, es
necesario saber la diagonal
del terreno para luego
comprar los cercos de las
mismas dimensiones; si las




medidas de sus lados son: (x)
m lado mayor, (x - 4) m lado
menor. Ademas, se conoce el
area total el cual es de 60 m?.,
hallar la diagonal del terreno y
el perimetro del terreno
preparado.

0 preparado
preparado

a. 8my24m
b. 20my12m
c. 13myldm
d 8myl0m

Comentario

5. Enla provincia de Huari se
observa el nimero de
personas contagiadas de
COVID 19. Durante el mes de
abril del afio 2021, se observa
que cada dia aumenta el
numero de contagiados, el
primer dia habia 10
contagiados, el segundo 15, el
tercer 20, el cuarto 25, el
quinto 30, el sexto 35y el
séptimo 40 contagiados y asi
sucesivamente. ;Cual de los
graficos muestra la situacion
del contagio en Huari?

N°de
contagiados
50
40
35
30
25
20

15
10—‘

12 3456 78 (i
a_ dias

N°de
contagiados
50 /

40
35

W

25
15)
10)

b 1234506 7 8 dias




N°de

contagiados
50
40

35
30
25
20—
15—
10—

12345678 gas

N° de
contagiados

50

40

2k
odJ

U

20—
1l=
10

12345678 dias

d

Comentario: corregir las
alternativas

DIMENSION 3: USA
ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENTOS PARA
ENCONTRAR
EQUIVALENCIA Y CAMBIO.

6. Edwin estudia en el
pedagdgico DON BOSCO
Uco, al salir de vacaciones,
alquila un coche personal, en
el cual viaja a una velocidad
constante de 40km/h. si su
destino esta a 240 km de
UCO. ¢ Cual de los graficos
representa su trayectoria hasta
su destino?

(km)

2

40

1234567 (tiempo)




—

(km)

12 34567

(tiempo)

(krm)

1234567

241

40|

(tiempo)

d

12 345867

(tiempo)

Comentario:

7.

En una fabrica se producen 5

cilindros de petréleo diarios,
de diferentes capacidades,
como se muestra en la
imagen, las capacidades de
dichos cilindros estan en
progresion geométrica. Halla
la razén y la capacidad del

tercer ci

o0 ow

lindro.

Razon 2y 8 litros
Razon 4 y 5 litros
Razon 3y 6 litros
Razon 5y 7 litros




Comentario:

DIMENSION 4: ARGUMENTA
AFIRMACIONES SOBRE
RELACIONES DE CAMBIO Y
EQUIVALENCIA.

8.

En el distrito de Uco la gran
mayoria de los pobladores se
dedica a la agricultura y un
grupo pequefio al comercio;
por lo que se decide averiguar
la cantidad de las personas
que se dedican tanto a la
agricultura como al comercio,
y se encuentra la siguiente
informacién. Las personas
que se dedican al comercio
son la octava parte de las
personas que se dedican a la
agricultura, ademas se sabe
que las personas
empadronadas en el distrito
son 900. ;Cual de las
alternativas es la correcta?
a. Las personas agricultoras
son 800
b. Las personas que se
dedican al comercio son
10
c. Las personas
empadronadas son de 700
d. Hay 20 agricultores mas
que el nimero de personas
que se dedican al
comercio

Comentario:

La sefiora Maria lleva una
cantidad de quesos para
vender, su primera venta fue
de 20 quesos, quedandole més
de la mitad, su segunda venta
fue de 2 quesos, quedandole
una cantidad menor a 20
¢cuantos quesos coOmo
méaximo tenia la sefiora Maria
al principio?

a. 41 quesos




b. 42 quesos
c. 43 quesos
d. 44 quesos

Comentario:

10. La pizzeria DON BOSCO
ofrece a sus clientes deliciosas
pizzas de diferentes precios,
como se muestra en la tabla.
Cierto dia el nimero vendido
de las pizzas margaritas fue el
doble que las pizzas
campesinas y el nimero de
pizzas campesina vendidas
fue el doble que las pizzas
caribefias. Si al final del dia se
recogio un total de 200
nuevos soles. ¢ Cuéntas pizzas
se vendieron de cada tipo?
Guiate con la tabla, los datos
estan ordenados.

. Se Precio
Pizza vendio (unidad) ]
Margarita 4x 5 20x
Campesina 2x 6 12x
Caribefia X 8 8x
Total, de
ganancia 200

a. 20 campesinas; 5
margarita y 10 caribefia

b. 20 margarita; 10
campesina y 5Scaribefia

c. 10 margarita; 10
campesina y 5 caribefia

d. 10 margarita; 5 caribefia 'y
5 campesina

Comentario: corregir la
redaccion:

VALORACION GLOBAL:

¢Las preguntas de la prueba estan adecuadamente
elaboradas para los estudiantes del tercer grado de
secundaria?




Los items 3 y 4 no pueden abarcar 02 competencias. X
corrija
Comentario: debe realizar cambios sugeridos en la primera revision.

Puntaje: 35/50

jGracias por su colaboracion!

ESPECIALIDAD DAATEIAT!CA
Mg. Cesar G. Eueva T—Imostroza

/“’%
Mpr ﬁlicl,.c uszala sl ({’ A

Lic. S cha fugeT.

omputagién
H ‘“1‘73”6 Bap. WA n::‘.:‘.‘\ g.:i;:?

Mg. Celio Live Cruz Ayala Mg. Hugo Teodulfo Sabino Cacha



ANEXO 5. Proceso de confiabilidad.

Editar - Yer Datos  Iransformar

fnalzar  Graficos  Uflidades  Ampliaciones  Ventana  Ajuda

HEE e~
|

| & itemt ” & item2 H & i
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R R R R I N e e Rl ORI R R N Y
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Vista de datos W

nformes
Estadisticos descriptivos
Estadisficas Bayesianas
Tablas
Comparar medias
Hodelo fineal general
Modelos lineales generalizados
Hodelos mixios
Correlacionar
Regresion
Loglineal
Redes neuronales
Clasificar
Reduccion de dimensiones
Escala
Pruebas no paramétricas
Predicciones
Supenivencia
Respuesta mifiple

Andlisis de valores perdidos.
|mputacion miltiple
Muestras complejas

& Simulacidn
Control de calidad

Curva COR..
Modelado egpacial ytemporal..

Warketing directa

4
b

3

440

‘V\swble 10 de 10variables

6 ” 4 item? H & iem “ & ey H & iemid H var H var “ var H var H var H var
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Analisis de fiabilidad.

E Desplegamiento multidimensional (PREFSCAL)...
E Escalamiento multidimensional (FROXSCAL).

Escalamiento multidimensional (ALSCAL).

IS I A A I A A I A A A= = A

Al

N — D]

[ansiicic do fiahilidar

Archive  Editar  Ver Dafos  Transformar

Analizar  Graficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
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Ao Edtar Ver Dalos Transformar  Analzar  Gréfcos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

' c+ BEB A BE 40

‘V\swble: 10 de 10variab

& femit H & tem2 “ & femd H & et “ & tems H & iemé “ & tenil H & itend “ & tem H & temd “ var ‘| var ‘| var ‘| var ‘| var ‘| var

=5

P R R R I e B e e B SO B NEA P Y

=

0 0 0
9 0 9 8 Andsis de fabiidac: Extaditicos
! ! 2 | 1 Descript Inter-element
) eserptvos para nter-clementos
2 2 @ Analisis
] Elemento [ Comelaianes
2 2 )
; : [ Escala [ Covarianzas
[V Escala
2 2 Reslmenes Tabla de ANOVA
0 0 [ Medizs @ Ninguno
2 2 [ Varanzas O PruebaF
0 0 [T Covarianzas (0 Chicuadrado de Friedman
2 2 [ Correlacionas 0 Chi-cuadrado de Cachran
2 2
I 7| T-cuadrado de Hoteling ] Prugha d adtvidad de Tuey
2 0 JHodelo )
| Coeficiente de correlacidn infraclase
Efiqueta de g

1 e

‘ Vieta da datne H Vista dmriﬁhles‘

Resumen de procesamiento de casos

Casos

N %
Valido 14 100,0
Excluido 0 ,0
Total 14 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,810

10




ANEXO 8. Base de datos

4

RESULTADOS DE LA COMPETENCIA: Resuelve prohlemas de regularidad, equivalencia y cambio

Dimensidn 1 Dimensicn 2 Dimension 3 Dimensidn 4

[temi | Item2 | Item3 | Itemd | Hem5 | Item6 | Item7 | Item8 | Itemd | [tem10 | 3D1 302 | 3D3 | iD4 | PTOTAL
g Alumno 1 o of A o A o o o 4 0 7
B Alumno 2 o0 o o o A o A o o ¥y Y
B Alumno 3 [ Y ¥ 1
@awmnod | 0f 4 o0 A of 4 o o ¥ o ¥ I 9
i Alumno § o of A o A of o o 1 1 i 1 6
Aawnnos| 2 A4 o o 4 o A 4 o o i f
B Alumno T [ ¥ 0 8
B Alumno § A o o A o A o 9 L ) 1
Bawmnod | 0f o0 o o0 A o o0 o o 1 o & o 1
3 Alumno 1 of A4 o o o o o 0o o 3 3 0 0 6
ir [ T O I . Y 3 y |
Bawnot? —of 4 o o o o of 2 o f 1 1 0 3 1
io [N I O O Y I 1 1 4 1
Moty of o0 A o o of 4 o o A& o 0 2 6
b1 [T I I I I T A A A
Aot 00 o0 o A of of 4 o 1 ] 7
Alumno 17 2 0 0 0 0 2 2 0 2 0 2 0 4 2 8




ANEXO 7. Pantallazos del procesamiento

Archivo  Editar  Ver

Datos

Transformar

Analizar

Graficos  Utilidades

Ampliaciones

Ventana  Ayuda

SR H e~ BLEEF KB 19

Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Rol
1 ltem?1 Mumérico 8 0 Preguntal Minguno Ninguno 8 = Derecha & Escala ™ Entrada
2 ltem2 Mumérico 8 0 Pregunta2 Minguno Ninguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
3 ltem3 MNumérico 8 0 Preguntal Minguno Ninguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
4 ltemd Mumérico 8§ 0 Preguntad Minguno Ninguno 8 Derecha & Escala ™ Entrada
5 ltem5 Mumérico § 0 Preguntas Minguno Ninguno 8 Derecha & Escala “ Entrada
6 ltem6 Mumérico 8 0 Pregunta Minguno Ninguno 8 Derecha & Escala ™ Entrada
7 ltemT MNumérico 8 0 Pregunta? Minguno Ninguno g = Derecha & Escala “ Entrada
il ltemB Mumérico g 0 Pregunta Minguno Ninguno 8 = Derecha & Escala ™ Entrada
9 ltem3 Mumérico 8 0 Preguntad Minguno Ninguno 8 Derecha & Escala “ Entrada
10 ltem10 Mumérico § 0 Preguntal0 Minguno Ninguno 8 Derecha & Escala “ Entrada
11 SUMAD1 Mumérico 8 0 Sumadimensién1 Minguno Ninguno 8 =Derecha ¢ Escala “ Entrada
12 SUMAD2 MNumérico 8 0 Sumadimensidn2 Minguno Ninguno g = Derecha & Escala “ Entrada
13 SUMAD3 Mumérico § 0 Sumadimension3 Minguno Ninguno 8 Derecha & Escala “ Entrada
14 SUMAD4 Mumérico § 0 Sumadimensidnd Minguno Ninguno 8 Derecha & Escala “ Entrada
15 SUMATOTAL ‘Mumérnco 8 0 sumatotal Minguno Ninguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
16 SUMA_TOT... Numérico 4 0 sumatotal (Agr... {1, 0-10}..  Ninguno 12 =Derecha il Ordinal “ Entrada
17 SUMA_D4  Mumérico 5 0 Sumadimensid... {1, 0-1,5}...  Ninguno 10 Derecha il Ordinal “ Entrada
18 SUMA_DI3  Mumérico 5 0 Sumadimensio... {1, 0-1}._. Ninguno 10 Derecha ol Ordinal ™ Entrada
19 SUMA_DI2  Numérico 5 0 Sumadimensid... {1, 0-1}... Ninguna 10 = Derecha  gf] Ordinal “ Entrada
20 SUMA_DI1 Numérico 5 0 Sumadimensid... {1, 0-1,5}...  Ninguno 10 = Derecha  gf] Ordinal ™ Entrada
2
22
23
24
S Ci
Vista de datos | vista de variables
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
== ] [El] = =i Informes v B _JeN ﬂ
= = = g Estadisticos descriptivos " | [ Erecuencias. —
Nombre "H.po Anc Estadisticas Bayesianas Y E]Qescmmwos. Limnas _A\ineacién Medida Rol
1 [tem1 Numérico 8 Tablas b = Derecha & Escala “ Entrada
2 ftem2 Numérico 8 EEETEES R & Eplorar.. Derecha ¢ Escala “ Entrada
3 Item3 Mumérico 8 Modelo ineal general N @Taélasguzadas.. & Escala “ Entrada
4 [temd Numérico 8 T T R RS N Ed anatisis TURF & Escala “ Entrada
5 ftem5 Numérico 8 ) [ Razén... & Escala “ Entrada
6 ltemé Numérico 8 Wodelos midos ' [ Gréficos P-P & Escala  Entrada
i [tem7 Numérico 8 (BTG ETE ' rE.I e & Escala “ Entrada
. Remesiie v | B Gréficos @@

8 ftem8 Numérico 8 g & Escala N Entrada
9 ltem3 Numérico g Loglineal ' Minguno g Derecha ¢ Escala N Entrada
10 ltem10 Numenco g R ' Minguna g = Derecha & Escala N Entrada
1 SUMADA Numérico 8 CEEEE } Minguna 8 =Derecha & Escala N Entrada
12 SUMAD2 Numérico g Reguccidn de dimensiones ’ Mingunao 8 = & Escala N Entrada
13 SUMAD3  Mumérico @ Escala b Ninguna 8 & Escala “ Entrada
14 SUMAD4 Humérico 8 Pruebas no paramétricas 4 Ninguno 8 & Escala ™ Entrada
15 SUMATOTAL Numérico 8 Predicciones ’ Ninguno 8 & Escala N Entrada
16 SUMA_TOT... Mumérico & Supenivencia ¢ Ninguna 12 il Ordinal “ Entrada
17 SUMA D4 Numérico 5 Respuesta miltiple 3 Ninguno 10 il Ordinal “ Entrada
18 SUMA_DI3  Mumérico 5 Andlisis de valores perdidos. MNinguna 10 ol Ordinal N Entrada
19 SUMA_DIZ  Mumérico ] Imputacion miltiple 3 Minguna 10 £l Ordinal “ Entrada
20 SUMA DH Numérico 5 Mugstras complejas b Minguno 10 il Ordinal ™ Entrada
2 FE, simulacién
& Control de calidad 4
& CurvaCOR..
3{ Modelado espacial y temporal... 4

A Marketing directa ]

Vista de datos | Vista de variables




Archivo Editar Ver Datos Transformar Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones Ventana Ayuda
= E % ﬁg B G
FEHE @ e . HE a1 D
| MNombre " Tipo ” Anchura " Dec\malss" Etiqueta ” Walores ” Perdidos ” Columnas ” Alineacién H Medida " Rol
1 Item1 MNumérico 8 0 Pregunta‘ Minguno Minguno 8 = Derecha & Escala “w Entrada
2 tem2 MNumérico 8 0 Pregunta2 Ninguno Minguno 8 Derecha & Escala “w Entrada
3 ltem3 Mumérico 8 0 Pregunta3 Minguno Minguno 8 Derecha & Escala “w Entrada
4 ltem4 Mumérico 8 0 Preguntad Minguno Minguno 8 Derecha & Escala “ Entrada
5 ltems MNumérico 8 0 Preguntas Minal = & Escala “w Entrada
6 ltem6 Numérica 8 0 Pregul 8 Frecuencis: @R Frecuencias: Graficos 3 * “w Entrada
7 tem7 MNumérico 8 0 Pregut “w Entrada
8 ltem@ Numérico 8 0 Pregul [ Sumadimeni | P2 98 grafico “w Entrada
9 ltemd Numérico 8 0 Preguf | ¢ Sumadimen{ © Minguno “w Entrada
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