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RESUMEN

El presente Trabajo de investigacion titulado nivel de logro en la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes del
primer grado de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman Osorio” de Uco — Huari
— Ancash el afio 2021 tuvo como objetivo Determinar el nivel de logro de los
estudiantes del primer grado de secundaria en dicha competencia. El estudio
corresponde a un tipo Cuantitativo, de la misma forma ostenta el nivel descriptivo, ya
que se buscd dar por descrito las caracteristicas mas destacables de la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio. También la investigacion despleg6
un disefio no experimental. La muestra estuvo conformada por los 24 estudiantes que
cursan el primer grado de educacién secundaria; y para recabar la informacion se
empled la técnica de la encuesta y como instrumento un cuestionario elaborado por el
mismo investigador. Los resultados obtenidos al aplicar el instrumento a la muestra
sobre la competencia resuelven problemas de regularidad, equivalencia y cambio
mostro lo siguiente: se evidencio que el 80,0% (20) de los estudiantes obtuvieron una
nota de [0-10] puntos, lo que muestra que la mayoria se encuentra en el nivel previo
al inicio; mientras que solamente el 20,0% (4) de los estudiantes se encuentran en el
nivel en proceso, ya que obtuvieron una nota de dentro del intervalo [11-13] puntos.
A la luz de estos resultados se concluye que es necesario realizar reajustes a la labor
pedagdgica para superar las deficiencias identificadas.

Palabras Claves: Competencias, regularidad, cuantitativo, descriptivo
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ABSTRACT

The present research work entitled “Achievement Level about the
Competency ‘Solves Problems of Regularity, Equivalence, and Change’ among
First-Grade Students belonging to the Educational Institution “Gorgonio Huaman
Osorio” in Uco — Huari — Ancash, during the Year 2021 set as its general objective
that of determining first-grade secondary school students’ achievement level about
aforementioned competency. The study applied a quantitative paradigm, non-
experimental method, at a descriptive level, since it attempted to describe the main
features as regards solving problems of regularity, equivalence, and change. The
sample was composed of 24 freshmen and data were collected through a survey,
elaborated by the researcher himself. Upon the conduction of the survey, the findings
reveal the following: 80,0% (20) of the students received a mark between 0 and 10
out of 20, which shows that the majority of the respondents reached the “Beginner”
level, whereas only 20,0% of the students attained the “In progress” level, obtaining
a mark ranging from 11 to 13 out of 20. In light of these results, it can be concluded
that some changes in the pedagogical efforts need to be carried out, in order to
overcome the identified deficiencies.

Keywords: Competencies, regularity, quantitative, descriptive
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INTRODUCCION

El estudio de la matematica es indispensable en la vida del ser humano, ya
que permite desarrollar capacidades matematicas que le ayudaran a afrontar y superar
situaciones problematicas que aparecen continuamente en nuestra vida cotidiana.

El Curriculo Nacional de Educacion Baésica en el area de Matematica
promueve el aprendizaje basado en la resolucion de problemas. Asi, en las
instituciones educativas se ha implantado el desarrollo de competencias matematicas
como parte del proceso de aprendizaje, esto es a partir del planteamiento de
situaciones significativas, las cuales son contextualizadas de acuerdo con la realidad
y necesidades de los estudiantes.

El sistema educativo peruano en pleno siglo XXI atraviesa por una crisis
estructural, que se ha convertido en una preocupacion del Estado y de las entidades
privadas. El bajo rendimiento en Matematica, situacion que estad presente en la
Institucion Educativa Gorgonio Huamén Osorio de Uco, cuyos resultados se
demuestra en los bajos resultados de las evaluaciones regionales, nacionales e
internacionales, dado que su ensefianza no demanda en muchos de los casos de
acciones motivadoras de alta demanda cognitiva, se puede evidenciar el bajo nivel de
logro en la competencia en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matematica en los estudiantes del VI ciclo de Educacion Bésica
Regular (EBR).

Hoy en dia la labor de educar afronta nuevos retos, desafios y
transformaciones en nuestros jovenes, debido a esto es necesario que los docentes
utilicen diversas estrategias pertinentes con el proposito de desarrollar un conjunto de
capacidades determinadas. Para lo cual es necesario ver el nivel de logro de los
estudiantes en cada competencia matematica, para poder tomar decisiones acertadas.

Asi para que los estudiantes puedan ir construyendo sus representaciones
matematicas, construir esencias, formar diferentes tipos de aprendizajes mas
provechoso y participativos en la accion educativa (Rutas del aprendizaje, 2015,
p.13).
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A consecuencia de estas problematicas, la presente investigacion, “Nivel de
logro en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
de los estudiantes del primer grado de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman
Osorio” Uco — Huari - Ancash el afio 2021”7, se formul6 la siguiente incognita: ;En
qué nivel de logro se encuentran los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Gorgonio Huamén Osorio” en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio durante el afio 20217.

El objetivo trazado en la investigacion fue Determinar el nivel de logro en la
competencia “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” de los
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gorgonio
Huaman Osorio”, Uco, Huari, Ancash durante el afio 2021.

Los objetivos especificos fueron: Analizar y describir el nivel de desempefio
de acuerdo a la capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
graficas”. Analizar y describir el nivel de desempefio de acuerdo a la capacidad
“Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas”. Analizar y describir el
nivel de desempefio de acuerdo a la capacidad “Usa estrategia y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales”. Analizar y describir el nivel de
desempetio de acuerdo a la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
de cambio y equivalencia”

El estudio de investigacidn corresponde a un tipo Cuantitativo, debido a que
se aludié el ambito estadistico. De la misma forma, la investigacion ostenta el tipo
descriptivo, ya que se buscara dar por descrito las caracteristicas mas destacables de
la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Por ultimo, la
investigacion despliega un disefio de investigacion no experimental, debido a que no
se realizara manipulacion alguna de la variable de estudio: Resuelve Problemas de
Regularidad, Equivalencia y Cambio.

La investigacion es importante en el campo de la matematica, debido a que
ayudara a desarrollar las habilidades para resolver ejercicios matematicos de la
competencia Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio. Asimismo,
en la formacion docente facilitara alternativas para desarrollar el aprendizaje hacia el
algebra y las competencias. La investigacion presenta bases tedricas que ayudaran a

mejorar la calidad de los aprendizajes en los estudiantes, debido a que plantea nuevas
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e innovadoras formas de aprendizaje; con la finalidad de fortalecer el desarrollo
academico de los estudiantes para afrontar la sociedad actual.

La investigacion se dividié en tres capitulos. En el capitulo I, se describe la
realidad problematica en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el ambito
matematico, se muestra la formulacion del problema, se plantean los objetivos, se
presenta la justificacion de la investigacion, se detalla las limitaciones de estudio y la
viabilidad de estudio.

En el capitulo 11, se presenta el marco tedrico de la investigacion, referente a
los antecedentes internacionales, nacionales y locales, las bases tedricas de las
variables en investigacion y la definicion conceptual.

En el capitulo 111, se expone el disefio metodologico de la investigacion en la
que se sefiala el tipo, nivel y disefio; igualmente se describe la poblacion y muestra
de estudio; se puntualiza las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, los
procedimientos de comprobacidn de la validez y confiabilidad de los instrumentos.

En el capitulo 1V, se presenta los resultados de la investigacion en la que se
muestra el nivel de logro de los estudiantes del primer grado en la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y sus respectivas
capacidades.

En el capitulo V, se presenta las conclusiones y recomendaciones que se dan

a partir de los resultados obtenidos.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion de la Realidad Problematica

El presente trabajo de investigacion se realizd en la LE “Gorgonio Huaman
Osorio” del distrito de Uco, provincia de Huari, departamento de Ancash, que se
encuentra ubicado a 3300 m.s.n.m, al sur del callején de Conchucos. En esta zona se
producen choclos para la venta a la costa, también se dedican a ventas menores de
productos en tiendas de abarrotes.

Los pobladores suelen estudiar hasta la secundaria, pocos consiguen obtener
estudios superiores debido a que no hay institutos cercanos o no tienen suficiente
economia para poder pagar los estudios superiores; sin embargo, una de las causas
mas grandes para no continuar estudiando es el temor a las matematicas, ya que, en
el colegio, el estudiante posee la mentalidad sobre este curso como dificil y poco
posible de poder lograr.

Las investigaciones anteriormente realizadas dan muestra de las falencias en
los estudiantes en el abordaje del curso de las matematicas, y de esta manera en el
algebra; la cual corresponde a la competencia “resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, segun el ministerio de educacion (MINEDU).

En el plano internacional el Programa Internacional para la Evaluacién de
Estudiantes (PISA), llevada a cabo cada tres afios a los estudiantes de 15 afios de
edad por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE),
con la finalidad de describir la capacidad de los estudiantes para aplicar sus
conocimientos a diversas realidades y contextos de la sociedad actual al término de
su educacion obligatoria; es un claro ejemplo de que a pesar de las politicas
educativas que se han venido desarrollando, nuestro pais se encuentra ain en una
posicién desalentadora.

El PerG a pesar de mostrar una ligera mejora, quedé ubicada en la posicion 64
de los 79 paises con un puntaje de 400. Respecto a los paises sudamericanos, estuvo
liderado por Uruguay con 419 puntos en la posicion 58; Chile con 419 puntos, 59 y
Per( con 400 puntos, 64. Cabe destacar que a nivel de América Latina Peru es el pais
con un mayor crecimiento desde el 2009 en las tres areas evaluadas (MINEDU).
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Las evaluaciones nacionales del ultimo afio (2019) fueron aplicadas a més de
800 000 estudiantes. Los resultados de las presentes evaluaciones (ECE y EM) en los
estudiantes del segundo grado de secundaria, en el area de matematica colocaron a

Tacna en el primer lugar con un 38.0 % en el nivel satisfactorio.

Tabla 1
Resultados nacionales — ECE 2019
O Previo OEninicio [1En O Medida
al inicio proceso Satisfactorio ~ promedio
(MP)
33,0 % 32,1 % 17,3 % 17,7 % 567
2018 33,7 % 36,4 % 15,9 % 14,1 % 560
2016 32,3% 39,3 % 16,9 % 115% 557

Nota: resultados nacionales — ECE 20109.
Fuente: Evaluaciones nacionales de logros de aprendizaje 2019.

En la region Ancash, la DRE-Ancash en el informe de sus resultados,
identifica que el 41,8 % se encuentra en el nivel previo al inicio; el 30,9% esta en un
nivel en inicio, el 14,7% en un nivel en proceso y solo el 12,7% se encuentra en un
nivel satisfactorio, se posiciond en la ubicacion numero 17 de las 26 regiones
evaluadas a nivel nacional. Si bien es cierto que se increment6 en un 2,5 % en el
nivel satisfactorio en comparacion a los resultados de las pruebas ECE-2018, los
resultados alcanzados nos muestran que aun estamos lejos de aproximarnos a las

primeras posiciones.

Figura 1
Resultados de la prueba ECE 2018.

o Resultados de su UGEL
en los tltimos dos ainos

rado de
al inicio En inicio En proceso Satisfactorio

2016 455%  37.6%  122%  47% 522
LECTURA

2018 38,0 % 40,3 % 13,8 % 79% 533

Fuente: pruebas ECE 2018.
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Viendo los resultados de las provincias del departamento de Ancash, en
especial a la provincia de Huari (UGEL Huari); en las pruebas ECE 2018, en dicha
provincia: el 53,3 % ubico en el nivel previo al inicio; el 30,4% esta en un nivel en
inicio, el 9,7% en un nivel en proceso y solamente el 6,6% se encuentra en el nivel
satisfactorio. Con un puntaje de 524 en la medida promedio se posiciond en la
ubicacion 13 de las 20 UGELES correspondientes al departamento de Ancash.

Revisando los resultados a nivel distrital de la evaluacion censal de
estudiantes 2019, en el distrito de Uco; el 16,7 % ubico en el nivel previo al inicio, el
66,7 % esta en un nivel en inicio, el 11,1 % en un nivel en proceso y solamente el 5,6
% se encuentra en el nivel satisfactorio. Si retrocedemos unos afos atras, en el 2015
en la institucion educativa “Gorgonio Huaman Osorio” de Uco; el 62,1 % ubico en el
nivel previo al inicio, el 26,7 % en un nivel en inicio, 10,3 % en un nivel en proceso
y lamentablemente el 0,0 % estuvo en el nivel satisfactorio. En el afio 2016; el 26,7
% ubico en el nivel previo al inicio, el 46,7 % en el nivel en inicio, el 23,3 % en un
nivel en proceso y solamente el 3,3 % estuvo en el nivel satisfactorio y en el afio
2018; el 43,8 % ubico en el nivel previo al inicio, el 31,3 % en el nivel en inicio, el
12,5 % en el nivel en proceso y solamente el 12,5 % estuvo en el nivel satisfactorio.
Estos resultados nos dan muestra de que adn nos falta mucho por mejorar,
lamentablemente el afio 2019 tuvimos una caida muy devastadora.

Cuando revisamos los resultados de la prueba (ONEM), en el UGEL Huari,
especialmente a la institucion educativa “Gorgonio Huamén Osorio” en la segunda
etapa obtuvo un puntaje de 20 puntos, que lamentablemente no fue suficiente para
poder clasificar, los Unicos colegios que clasificaron fueron; Silvia Ruff y Manuel
Gonzales Prada de Huari obteniendo los primeros puestos con 50 puntos, como
también con 40 puntos el colegio Carlos Alberto 1zaguirre de Chavin de Huantar y el
colegio Silvia Ruff de Huari, estos resultados nos muestran que todavia hay

deficiencias en los estudiantes.
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1.2.  Formulacion del Problema

¢Cudl es el nivel de logro de los estudiantes del primer grado de secundaria
de la IE “Gorgonio Huaman Osorio” en la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en el afio 2021?

1.3.  Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar el nivel de logro de los estudiantes del primer grado de
secundaria de la IE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco, HUARI — ANCASH, en la
competencia “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” durante el
ano 2021.

1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar y describir el nivel de logro de la capacidad “Traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas y graficas”.

e Analizar y describir el nivel de logro de la capacidad “Comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas”.

e Analizar y describir el nivel de logro de la capacidad “Usa estrategia y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales”.

e Analizar y describir el nivel de logro de la capacidad “Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia”.

1.3.3. Justificacion de la investigacién

Esta investigacion es relevante para que los estudiantes puedan asimilar la
matematica de forma mas sencilla, resolviendo problemas de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, de esta manera los estudiantes de
la LE. “Gorgonio Huaméan Osorio” seran beneficiados, desarrollando capacidades
matematicas que le ayudaran a afrontar y superar situaciones problematicas que
aparecen continuamente en nuestra vida cotidiana. Del mismo modo, podran
aumentar su interés por la matematica y mejorar su aprendizaje y obtener
informacién promovida a través de la investigacion. Asimismo, facilitara alternativas

en la formacidn docente para desarrollar el aprendizaje del algebra.
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En el aspecto teorico, esta investigacion contribuye a comprobar las
deficiencias que se presentan en los textos propuestos por el
Ministerio de Educacion (MINEDU), principalmente los textos de
matematica y de esta manera, determinar el nivel de logro de los
estudiantes del primer grado de secundaria ayudara a proponer nuevas
estrategias de aprendizaje que pueden ser aprovechadas por el
Ministerio de Educacion y a los centros educativos, como también
ayudard al desarrollo adecuado de las competencias matematicas, a
través de la experiencia y proceso de investigacion, elaborar, producir
e incluso validar el instrumento de investigacion que sirvan de
referencia a otros investigadores.

En el aspecto metodoldgico, esta investigacion también podra ser
utilizada por otros investigadores para futuras investigaciones en
situaciones similares e, incluso, mejorando lo que se ha dispuesto en
esta investigacion para obtener resultados mas relevantes. Del mismo
modo, servird como fuente para los docentes que quieran mejorar el
rendimiento académico de sus estudiantes en la competencia
mencionada.

En el aspecto practico, la investigacion fortalecera el conocimiento de
los estudiantes acerca de la competencia “resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio”, con la finalidad de fortalecer el
desarrollo académico de los estudiantes para afrontar la sociedad
actual. Asimismo, reforzard a los docentes en la secuencia didactica de
las clases, ya que favorecera la profundizacion en los temas, de esta
manera se garantizara el desarrollo de las capacidades en la resolucién

de problemas que plantean los temas de esta competencia.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
Internacionales.

Vidales & Fajardo (2017), realizaron una investigacion titulada, el empleo de
material concreto como herramienta didactica para promover el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes de los grados 1-3B y 3-2A.
Desarrollado en Popayan, 27 de octubre de 2017. En la cual plantearon como
objetivo mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje, se diseid una propuesta
metodoldgica con material concreto a través de la construccién de secuencias
didacticas y ludicas como estrategia que favorezcan la aplicacion y que contribuyan a
la comprension del pensamiento numérico de los estudiantes del 1-3B y 3-2A, y asi
mitigar el bajo rendimiento en el area de matematicas. Los instrumentos empleados
incluyeron secuencias didacticas especificas en el empleo de material concreto,
fueron disefiadas para que los nifios se diviertan a través de; juegos de bolos, de
tapas, palos, hojas, panal de huevo, etc. Las actividades son alusivas para el
desarrollo del pensamiento numérico. En el resultado final se observé que hubo
avances significativos como mejorar el proceso de aprendizaje a través del disefio de
secuencias utilizando material concreto como herramienta didactica de una manera
ludica se hizo interactivas las clases de matematicas y se observo en los estudiantes
fortalezas en la disposicion, la atencion, la conceptualizacion, el trabajo individual y
grupal.

Garrido, R. (2015), realiz6 una investigacion titulada, la competencia
matematica en los paises de mejor rendimiento en pisa. Estudio comparado y
prospectivas para Espafia. En la cual se plante6 como objetivo intentar proponer
mejoras en la Educacién Matematica de Espafia. Para llegar a ello, se analizaran las
claves en Educacion Matematica de dos paises que obtienen excelentes resultados en
Competencia Matematica en PISA (Programme for International Student
Assessment): Corea y Finlandia. Las dos razones principales de esta eleccion es que
las evaluaciones internacionales como PISA se estan convirtiendo en un referente en

la politica educativa de un pais y el paradigma competencial es ya una realidad. La
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metodologia de investigacion que se ha utilizado es la Educacion Comparada. Las
unidades de analisis han sido la educacion matematica de Corea y Finlandia para la
comparacion y Espafa para la prospectiva. Ademas del anélisis documental descrito,
yuxtapuesto y comparado, se ha realizado una serie de analisis de tipo inferencial con
ANOVA para ver las diferencias significativas de estos paises gracias a la
explotacion de la base de datos original de PISA 2012. Asimismo, se han creado
modelos de regresion lineal que relacionan el rendimiento en matematicas con las
actitudes frente a ellas. Los resultados que se han obtenido han sido significativos y
sorprendentes. Pese a las hipotesis, el desarrollo de la investigacién ha desembocado
en conclusiones que hacen que se pueda asegurar que no hay ningin modelo a seguir
para conseguir una buena Educacién Matematica. Tan solo se han podido extraer
algunas convergencias entre Corea y Finlandia, aunque tienen mas relacion con el
contexto social y la valoracion de la educacion y sus docentes. Tampoco son
esperados los resultados en los analisis de las actitudes ante las matematicas donde
los alumnos esparioles han destacado positivamente frente a ambos paises.

Betin (2018) realiz6 la investigacion titulada, Estrategias didacticas para
estimular las competencias matematicas en nifios de transicion del colegio Jean
Piaget en Chinl, Coérdoba. Teniendo como objetivo Implementar estrategias
didacticas para estimular las competencias matematicas de los nifios de transicion del
colegio Liceo Campestre Jean Piaget de Chinl, Cérdoba. Acudiendo a una
investigacion mixta que inicialmente partié del reconocimiento de las competencias
pre matematicas que manejan los estudiantes de esta institucion en el curso de
transicion, para posteriormente acudir a los distintos tedricos y referentes
investigativos con el fin de seleccionar los elementos didacticos y pedagdgicos
adecuados para la formulacion de la propuesta de intervencion. Una vez
seleccionados las herramientas y estrategias adecuadas se procede a realizar la
propuesta de investigacion que se implementd durante el tercer periodo acadéemico de
2018 en donde participaron los docentes de los cursos de transicién para el desarrollo
de las competencias matematicas y con la presentacion dia de las matematicas
logrando vincular a toda la comunidad, incluyendo a los padres de familia quienes
participaron activamente del evento. Para finalizar, se debe precisar que con este

proyecto investigativo y con la realizacion del dia institucional de las matemaéticas
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para nifios de transicion de la Institucion Educativa Liceo Campestre Jean Piaget se
pudo mostrar a la comunidad no s6lo las estrategias utilizadas durante este periodo
académico sino los avances que tuvieron los nifios a partir de la implementacion de
esta propuesta de intervencion convirtiéndose en un punto de partida para continuar
ejecutando este tipo de estrategias didacticas muy llamativas para los nifios
promoviendo en ellos una motivacion especial por el aprendizaje de las matemaéticas
a temprana edad.

Pinto (2015), realiz6 una investigacion titulada, Competencias Digitales y su
aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica en
los estudiantes de Décimos Afios de Educacién Basica Superior de la Unidad
Educativa Liceo Policial de la ciudad de Quito D.M. en el afio lectivo 2014-2015,
teniendo como objetivo obtener un diagndstico que permita planear un programa de
estrategias de formacion en el area de tecnologia aplicada en la educacién; debido a
que no hay estudios que ayuden a precisar en qué aspectos se necesita capacitar a los
docentes de dicha Institucion Educativa. La investigacion es descriptiva con enfoque
cuantitativo. Participaron 8 docentes y 88 estudiantes, a quienes se les administrd una
encuesta compuesta por 15 reactivos que midan cinco dimensiones: conocimientos y
habilidades en la Web, organizacion en formato digital, uso de herramientas o
dispositivos digitales para la comunicacién, busqueda electrénica y uso de recursos
educativos digitales. Entre los hallazgos méas importantes se encontré que los
docentes tienden a hacer un menor uso de la tecnologia, por lo que tienen un menor
dominio de las competencias digitales y posiblemente requieren un curso de
actualizacion en el uso de recursos educativos digitales.

Rios (2016), realiz6 la investigacion titulada Las competencias TIC y su
relacién con las habilidades para la solucion de problemas de matematicas. Se
plante6 como objetivo identificar las competencias TIC que deben fortalecer los
estudiantes de la IEIE para un mejor desempefio en las habilidades de solucion de
problemas de matematicas. Se plante6 como objetivo Identificar las competencias
TIC que deben fortalecer los estudiantes de la IEIE para un mejor desempefio en las
habilidades de solucion de problemas de matematicas, el estudio se llevé a cabo
mediante una metodologia cuantitativa, y se usaron como instrumentos de

recoleccion de datos, dos cuestionarios para encuestar a estudiantes y docentes
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participantes y un test sobre habilidades de solucion de problemas de matematicas
para estudiantes, por medio de un disefio transversal de la investigacion no
experimental o ex-post-facto. La poblacion del estudio corresponde a 80 estudiantes
de sexto grado de la IEIE y una muestra de 15 de ellos con participacion voluntaria.
Se realiz6 el andlisis y la discusion de los datos recolectados por métodos
estadisticos, comparando los resultados obtenidos con la teoria. Se encontr6 que las
competencias TIC que se relacionan con las habilidades para la solucion de
problemas de matematicas, corresponden a: investigacion y manejo de informacion,
pensamiento critico, solucion de problemas y toma de decisiones, creatividad e
innovacion y ciudadania digital; lo cual es significativo y se resalta por la
importancia de dichas competencias para los estudiantes, ya que representan lo que
ellos requieren en la actual sociedad del conocimiento para un aprendizaje efectivo.
Estadisticamente no se demostré6 que las competencias TIC que desarrollan los
estudiantes de sexto grado de la IEIE en ambientes virtuales de aprendizaje, estan
relacionadas con el mejoramiento de sus habilidades para la solucion de problemas y
situaciones en términos matematicos.

Jamondino, & Patricia (2018) realizaron una investigacion titulada,
Interpretacion y comprension de enunciados en la competencia especifica de
resolucion de problemas en el area de matematicas. Plante6 como objetivo Disefiar e
implementar una secuencia didactica en el area de matematicas para fortalecer la
interpretacion y comprension de enunciados en la competencia especifica de
resolucion de problemas que involucran el uso de las operaciones de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division en los nimeros naturales, con los estudiantes
del grado sexto dos de la institucion educativa Ciudad de la Hormiga. En este
documento se aborda una problematica institucional derivada del analisis de los
resultados de las pruebas Saber 2015 y 2016, donde se evidencia el bajo nivel de
desempefio de los estudiantes en el area de matematicas (imagenes 3 y 4), estos
mismos resultados muestran debilidades en la competencia especifica de resolucion
de problemas (imagenes 5 y 6). Es oportuno precisar que el propdsito principal de las
pruebas Saber es contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion
colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periodicamente para

monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion
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basica, como seguimiento de calidad del sistema educativo, por lo tanto, sus
resultados son importantes para el plan de mejoramiento institucional y el quehacer
de los docentes. La intervencion en el aula se realiza implementando una secuencia
didactica para fortalecer la interpretacion y comprensién de enunciados en la
competencia especifica de resolucion de problemas, cuando se utilizan las
operaciones matematicas de adicion, sustraccion, multiplicacion y division en el
conjunto de los nimeros naturales, como una forma de contribuir a la apropiacion del
conocimiento matematico, a disminuir los indice de reprobacién escolar en la
asignatura y a la obtencion de mejores resultados en las pruebas internas y externas.

Montoya (2017) realiz6 una investigacion titulada, Aplicacion de las
estructuras aditivas y multiplicativas en la solucion de situaciones problematicas.
Teniendo como objetivo la comprension de las estructuras aditivas y multiplicativas
y su influencia en la solucién de situaciones problema que se presentan en los
estudiantes de grado cuarto y quinto de la Institucion Educativa La Magdalena, sede
Marco Fidel Suarez del municipio de Buga. Se identificd los desempefios propios del
pensamiento numeérico, favoreciendo el desarrollo de las competencias matematicas.
Se inici6 aplicando una prueba diagndéstica que fue punto de partida para disefiar la
propuesta de intervencion en el aula, las cuales ayudaron a mejorar notablemente el
desempefio y el analisis de los estudiantes participantes, dejando en evidencia la
eficacia de esta propuesta visto desde una herramienta didactica para abordar la
ensefianza matematica desde la escuela primaria, considerado un nivel esencial para
la construccién del concepto matematico y sus fundamentos.

Pacheco, Caicedo & Rodriguez (2017). Realizaron una investigacion titulada,
La modelacion matematica a partir de la teoria antropoldgica de la didactica (TAD)
como estrategia para desarrollar pensamiento matematico en los estudiantes de grado
séptimo de las instituciones educativas Juan Bautista la Salle y Juan Bautista Migani.
Plantearon como objetivo Disefiar e implementar una estrategia metodologica que
involucre los pensamientos numérico y métrico a partir de la modelacién matematica
de circuitos eléctricos, para potenciar pensamiento matematico en los estudiantes del
grado septimo de las instituciones educativas Juan Bautista la Salle y Juan Bautista
Migani durante el afio lectivo 2016. Quienes presentan marcadas dificultades en la

apropiacion y la conceptualizacién de la matematica. Estos problemas se evidencian
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en la participacion de las instituciones mencionadas en pruebas nacionales como la
Saber 9° del 2015, donde los resultados no fueron los mejores, con un promedio de
279 y 272 puntos respectivamente, frente a un promedio nacional de 296 puntos
(ICFES, 2016), presentandose los puntajes mas bajos en las competencias de
razonamiento, argumentacion, comunicacion, representacion y modelacion. La edad
promedio de los estudiantes mencionados oscila entre 12 y 14 afios, la mayoria
pertenece a poblacion vulnerable, entre los que destacan desplazados por la
violencia, grupos indigenas y afro-descendientes, los cuales pertenecen a estratos
cero y uno (0-1). Los padres sustentan la economia de sus hogares en empleos
informales o ventas ambulantes. Muchos de los estudiantes viven con madres cabeza
de hogar, motivo por el cual les toca trabajar desde muy temprana edad en diferentes
oficios para ayudar con las obligaciones de la casa. Los estudiantes presentan
problemas en el proceso de modelacion porque se les dificulta la representacion de su
realidad en forma esquematica, debido a que en la ensefianza tradicional y de
acuerdo a la experiencia vivida en las instituciones, en el proceso de ensefianza se
hace mayor énfasis en la técnica, calculos numéricos y solucion de algoritmos y no
se contextualizan los saberes, por tanto no se involucra el interés del estudiante,
situacion que conlleva a la falta de conceptualizacion de los temas estudiados y a no
describir ni representar situaciones de 12 variacién relacionando diferentes
representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).
Maldonado, Vargas, & Vega (2018). La propuesta plantea una ruta
conceptual soportada desde los referentes legales de calidad (Ley general de
educacion, estandares basicos de competencias, Derechos de bésicos de aprendizaje,
Matriz de referencia, mallas de aprendizaje) y realiza una aproximacion a los
conceptos de: resolucién de problemas desde las matematicas, conceptualizacion de
las estructuras aditivas, aprendizaje cooperativo y por ultimo la evaluacion
formativa, orientada desde el decreto 1290 del 2009 promulgado por el Ministerio de
Educacién nacional el cual vislumbra una reflexion, realimentacion y reorientacion
de los procesos mediados por la planeacién, el analisis, el registro y la recoleccién de
experiencias para garantizar el seguimiento de los aprendizajes y la obtencion de

buenos resultados en relacion a aspectos pedagogicos, didacticos y metodologicos.
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Rivera & Garcés (2018) realizaron una investigacion titulada,
Implementacion de la resolucién de problemas, en estudiantes de bésica secundaria
de la institucion educativa agroindustrial monterilla, utilizando como estrategia
pedagdgica las olimpiadas matematicas. Plantearon como objetivo Implementar la
resolucion de problemas con estudiantes de basica secundaria de la institucion
educativa Agroindustrial Monterilla, utilizando como estrategia metodologia las
olimpiadas matematicas, ademas, de los estandares de competencias y lineamientos
curriculares expedidos por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. Para
implementar esta estrategia se tuvo en cuenta la investigacion cualitativa que parte de
la realidad y hace una reflexion donde el objeto de analisis son las caracteristicas de
los sujetos, Salgado Lévano (2007). Las etapas de desarrollo del proyecto fueron:
recoleccion de datos, mediante observacion participante, a partir de ahi se disefié un
diagndstico, luego se disefid y ejecutd la propuesta para finalmente evaluarla.

Pefia (2018) realizé una investigacion titulada, implementacion de la unidad
didactica Funcion Cuadréatica en estudiantes de primer afio bachillerato, tiene como
objetivo principal que los estudiantes resuelvan con o sin el uso de la tecnologia
problemas o situaciones reales o hipotéticas que empleen funcion cuadrética,
identificando variables significativas y relacion entre ellas, juzgando la pertinencia y
validez de resultados obtenidos. Se sigue criterios de idoneidad con un disefio de
secuencia de actividades, desarrollando y evaluando la competencia matematica de
los estudiantes, que ayuda a fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje,
proporcionando clases interactivas que ayuden a comprender, resolver y razonar el
estudio matematico, e incentivando al estudiante que sea el constructor de su propio
conocimiento. En siel Trabajo Final de Master permite que los estudiantes adquieran
la habilidad de reconocer cuando un problema puede ser modelizado utilizando
funcidn cuadratica y resolverlo para dar una conclusion veraz.

Villalonga (2017) realiz6 una investigacion titulada, La competencia
matematica: caracterizacion de actividades de aprendizaje y de evaluacion en la
resolucion de problemas en la ensefianza obligatoria. Tuvo como objetivos;
caracterizar la competencia en resolucion de problema en la ensefianza obligatoria y
elaborar una pauta de indicadores de la misma. Elaborar un instrumento con la

finalidad reguladora de la competencia de resoluciéon de problemas matematicos de
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los alumnos y analizar el proceso de su construccion. Aplicar el instrumento con
finalidad reguladora para la competencia de resolucion de problemas matematicos
desarrollando y analizar los efectos de su utilizacion. La resolucién de problemas es
considerada una competencia fundamental dentro de la competencia matematica que,
por consiguiente, debe adquirirse durante la escolarizacion obligatoria. A lo largo de
esta Ultima década, en Catalufia se ha trabajado para identificar las intenciones
educativas de la competencia en resolucion de problemas. Sin embargo, es complejo
determinar como trabajarla de manera consecuente en las aulas, asi como evaluar los
efectos que puede conllevar en la comunidad educativa. De ello surge el interés de la
presente tesis, en profundizar como se podria mejorar la gestion de la adquisicién de
la competencia en resolucion de problemas en los alumnos en edad escolar, con una
doble intencién. Por un lado, como accion de investigacion, aportar evidencias y
argumentaciones significativas a la comunidad investigadora con relacién a la
educacién matematica y, en particular, la resolucion de problemas. Por otro,
compartir los instrumentos elaborados y utilizados para el estudio y su
correspondiente analisis con la comunidad educativa, con el propdsito que puedan
resultar de utilidad en la préctica docente. Al desarrollar la resolucion de problemas
se ponen de manifiesto y toman significado préacticamente todos los aspectos
trabajados en la educacién matematica. Por consiguiente, la resolucion de problemas
se percibe como el centro de cualquier proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas (Kilpatrcik, 1978; Lester, 1994; Luelmo, 1996; Ponte, 2007;
Schoenfeld, 1992). Mas alla de ello, entendemos que una vision competencial de la
resolucion de problemas pone el foco del aprendizaje en el propio proceso de
resolucion, en aprender a tomar consciencia del mismo y en actuar de manera
consecuente con ello. En definitiva en aprender a manejar, mas alla de conocimientos
matematicos, las habilidades y actitudes involucradas en los procesos que permiten
resolver problemas matematicos diversos y, cada vez, de manera mas eficiente. Ante
el papel destacado que toma la regulacién en la resolucién de problemas en si misma,
como en y para la evaluacion del propio aprendizaje, hemos elaborado un conjunto
de instrumentos con la intencion de ayudar al desarrollo de la competencia en
resolucion de problemas en alumnos que se encuentran en el traspaso de la

Educacién Primaria a la Educacion Secundaria. El conjunto de estos instrumentos

27



esta formado por una coleccion de problemas matematicos y dos instrumentos de
evaluacion reguladora, uno con caracter formativo y otro con caracter formador. Los
instrumentos elaborados han sido implementados en aulas de dltimo curso de
Educacién Primaria y primer curso de Educacién Secundaria Obligatoria de distintos
centros educativos de Barcelona. Ante las evidencias obtenidas, nuestro interés se ha
centrado en la coleccion de los problemas matematicos y el instrumento con caracter
formador, al que, de acuerdo con Sanmarti (2010) hemos llamado base de
orientacion. Las evidencias procedentes de las producciones de los alumnos al
utilizar dichos instrumentos asi como las contribuciones directas de los docentes y
los alumnos participantes en relacion a ellos, informan, aunque con matices, del
efecto positivo que estos instrumentos, como actividades de aula, pueden
desempefiar en la adquisicion de la competencia en resolucién de problemas por
parte de los alumnos asi como de factores influyentes en el proceso de su generacion
e implementacion, en particular vinculados con su gestion por parte de los docentes.
Comentar, finalmente, que se trata de un estudio cualitativo. Sin embargo, ante la
voluntad de medir el impacto de una de las bases de orientacion como andamiaje
educativo, hemos introducido el uso de una herramienta indicada para pequefios
andlisis cuantitativos: el Test Exacto de Fisher. Este pequefio estudio cuantitativo, a
su vez, ha permitido consolidar y ampliar parte de las evidencias analizadas

cualitativamente.

Nacionales.

Moya (2018) realizd una investigacion titulada, Aplicacion del software
Photomath en el desarrollo de la competencia matematica de situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio; en la IE Mercedes Indacochea Lozano—Huacho.
2018. Tuvo como objetivo general Determinar los niveles de aprendizaje de la
competencia matematica de situaciones de regularidad, equivalencia y cambio,
cuando se aplica el software Photomath, en relacién a la aplicacion de los medios
tradicionales de aprendizaje; en la I.E Mercedes Indacochea Lozano — Huacho. 2018.
El estudio utilizd6 como instrumento el conocimiento del software Photomath para
aplicar en la solucion de situaciones problematicas acerca del desarrollo

(aprendizaje) las cuales consta de 14 ejercicios de la competencia matematica de
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situaciones de regularidad, equivalencia y cambio. Los niveles de aprendizaje de la
competencia matemaética de situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, son
estadisticamente significativamente superiores cuando se aplica el software
Photomath, en relacion a la aplicacion de los medios tradicionales de aprendizaje; en
la I.LE. Mercedes Indacochea Lozano — Huacho. 2018.

Tantalean (2020) realiz6 una investigacion titulada, Aprendizaje basado en
problemas para desarrollar Competencias matematicas en estudiantes de primer
grado del nivel secundaria, Trujillo 2019. La presente investigacion tuvo como
objetivo determinar el efecto de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas
para desarrollar competencias matematicas de cantidad y regularidad, equivalencia y
cambio en estudiantes del primer grado de educacion secundaria; se aplico a 61
estudiantes con un disefio cuasi experimental y enfoque cuantitativo. Se sustenta en
el proceso de aprendizaje activo que consiste en resolver problemas relacionando a la
persona y su entorno ambiental, incidiendo en las fases de identificacion,
descripcion, analisis y resolucién de problemas a través de la interaccién Docente-
Estudiante; fundamentada en las teorias de Brunner, Vygotsky y Ausubel. En la
recopilacién de datos se utilizé una rubrica para recoger la informacion de la variable
dependiente en dos momentos, antes y después del programa. Se emplearon dos
instrumentos que fueron validados por 5 expertos; ellos evaluaron la relevancia,
coherencia, ldgica, suficiencia y claridad de las dimensiones, indicadores e items.
Los resultados muestran que los estudiantes lograron desarrollar capacidades,
habilidades, y destrezas para solucionar problemas aritméticos y algebraicos. Con la
aplicacion de la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas se logré ubicar a la
competencia cantidad en los niveles mas altos de la escala; asi, el 77.42% se ubico en
el nivel bueno y el 22.58% en el nivel excelente. Asi también en la competencia de
regularidad, equivalencia y cambio el 3,23% se ubico en el nivel bueno y el 96,77%
en el nivel excelente.

Baltodano (2017) realiz6 una investigacion titulada, EI método ABP para el
logro de las competencias de matematica en situaciones de cantidad y regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes de secundaria de la I.E. 7096 “Principe de
Asturias” de Villa el Salvador — 2016. La investigacion tuvo como objetivo

determinar el efecto de la aplicacion del método del Aprendizaje Basado en
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Problemas (ABP) en el logro de las competencias matemaéticas en situaciones de
cantidad y regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de secundaria de la
I.LE. 7096 “Principe de Asturias” de Villa el Salvador. La investigacion se realizo
bajo el disefio cuasi experimental, conformada por 46 estudiantes del segundo grado
de secundaria de la Institucion Educativa 7096 “Principe de Asturias” de Villa el
Salvador. Para la recopilacion de datos se utilizaron cuatro instrumentos aplicados a
los estudiantes. Se confirmo la hipdtesis general de la investigacion mediante la
prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney, se comprobo6 que la aplicacion de la
estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene un efecto positivo en el
logro de la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad
y regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de secundaria de la I.E. 7096
de Villa el Salvador, con un nivel de significancia de 5%. Con un nivel de confianza
de 95% y en escala vigesimal, se logré verificar que se ha ganado en promedio, entre
4y 8 puntos con la aplicacion de la estrategia ABP.

Castillo (2020) realizd una investigacion titulada, Planificacion de una unidad
didactica sobre fracciones basada en el método de Polya para mejorar la resolucién
de problemas en los estudiantes de primer grado de educacion secundaria. El
presente trabajo tiene como objetivo disefiar una unidad didactica sobre fracciones
basada en el método de Pdlya para mejorar la resolucion de problemas en los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa
Horacio Zeballos Gamez que esta ubicado en el centro del caserio Malingas, distrito
de Tambogrande provincia de Piura (Pert). Con este proyecto, se busca solucionar
las dificultades en la comprension y resolucion de problemas matematicos que
presentan los alumnos estudiantes del colegio en mencidn. Para lo cual, el método de
Pblya es una estrategia heuristica basada en el aprendizaje por descubrimiento,
aplicada para resolver problemas matematicos y de contexto, que todo estudiante de
educacion bésica debe tener en cuenta. Por consiguiente, la presente unidad tiene
como finalidad que los estudiantes apliquen el método de Pdlya, dentro del Marco
del Curriculo Nacional de Educacion Basica del Perd, como estrategia heuristica en
la resolucién de problemas que permita la comprension y resolucion de problemas
contextualizados, con el fin de disminuir el indice de alumnos con bajo nivel de

comprension y desarrollo de problemas matematicos.
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Rojas (2020) realiz6 una investigacion titulada, Estrategias didacticas
“Combimat” en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio en
estudiantes de secundaria de una IE Sanagoran La Libertad—2019. La investigacion
tuvo como objetivo determinar la influencia de las estrategias didacticas “Combimat”
en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes
de Educacion Secundaria de una Institucion Educativa de Sanagoran La Libertad.
Esta investigacion es de tipo aplicada, se uso el método hipotético deductivo, disefio
cuasi experimental con pre y post test, con una muestra de 32 estudiantes, se utilizo
el cuestionario como instrumentos medir la variable de estudio y establecer la
influencia de las estrategias didacticas en la resolucion de problemas de regularidad
equivalencia y cambio. La comprobacion de hipotesis se dio mediante la U de Mann
Whitney, por tener caracteristicas no paramétricas y variables cualitativas y la
utilizacion del sistema SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), para el
andlisis de los datos y resultados. Se concluyé que el programa: Estrategias
didacticas “Combimat” influyd significativamente en la resolucion de problemas de
regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de Educacion Secundaria de una
Institucion Educativa de Sanagoran La Libertad, con una significancia de 0,000 lo
cual acepta la hipdtesis de investigacion. Palabras clave: Estrategias didacticas
“Combimat”, resolucion de problemas, regularidad equivalencia y cambio.

Tarrillo (2018) realiz6 una investigacion titulada, Comunidad profesional de
aprendizaje para mejorar la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en la Institucion Educativa Publica N° 5117, Callao. El
objetivo que se planted fue elevar el nivel de logro en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes del VI Ciclo de
la EBR en el area de Matematica de la Institucién Educativa Publica N° 5117 de
Ventanilla. Desde la perspectiva del liderazgo pedagogico, fortalecer la aplicacion de
procesos didacticos en la practica pedagdgica de los docentes en el area de
matematica, sustentada en los aportes de Polya (1957), mediante la implementacion
de una Comunidad Profesional de Aprendizaje (CPA), y de un adecuado Monitoreo,
Acompafiamiento y Evaluacion (MAE). Para el recojo de informacion se utilizé la
técnica de la entrevista y el instrumento de guia de preguntas a profundidad a los

docentes, y el andlisis documentario de las actas oficiales de los tres dltimos afios
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como los resultados de la ECE 2015 en que evidencia la desmotivacion por el estudio
de parte del estudiante y la inadecuada practica pedagdgica en el docente, que se
vinculan con el Marco del Buen Desempefio Directivo, docente. Para ello, se
formulan objetivos, estrategias, metas y actividades que contribuyan al desarrollo
profesional docente en servicio y la mejora continua de logros de aprendizajes.

Salas (2020) realiz6 una investigacion titulada, Influencia del uso de
materiales didacticos en el aprendizaje de la matematica en las estudiantes del primer
grado de secundaria. Tuvo como objetivo evidenciar como influye el uso de los
materiales didacticos, sobre aprendizaje del area de matematica en las estudiantes del
primer grado de secundaria - I.E. Parroquial “Reina de la Paz” — Ugel 03— San Isidro
—Lima, 2018. En base a los objetivos, la investigacion corresponde al tipo de
investigacion cuantitativo, disefio pre experimental, se empled una muestra de 26
estudiantes. El estadistico para prueba de hipétesis que se utiliz6 fue el T de Student.
Luego de aplicar el pre y post test a la muestra, los resultados de las variables
estudiadas, uso de materiales didacticos y el aprendizaje de las matematicas,
determinan diferencias medias de 4.42 puntos, lo cual demuestra que los materiales
didacticos influyen positivamente en este curso. En la primera y segunda hipotesis
especifica, también se verificd que el uso de materiales mejora el aprendizaje de los
problemas de cantidad y de los problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
cuyas diferencias de medias manifiestan un incremento de 4.54 y 7.12 puntos,
respectivamente. EI mismo procedimiento estadistico se aplico para la tercera y
cuarta hipdtesis, manifest6 un aumento de 6.42 y 6.73 puntos, respectivamente, los
cuales representan el mejoramiento de los aprendizajes: de los problemas de forma,
movimiento y localizacién, y problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Palabras clave: materiales didacticos, aprendizaje, matematicas, cantidad regularidad,
equivalencia, cambio, forma, movimiento y localizacion.

Espinoza & Deelvis (2020) realizaron una investigacion titulada, Programa
educativo basado en el Método Polya en las competencias matematicas en
estudiantes de educacion secundaria. Tuvo como objetivo la aplicacion del Programa
Educativo basado en el método Polya, para determinar su influencia en las
competencias matematicas, a través de sesiones de aprendizaje activas; de los

estudiantes de cuarto grado de secundaria, de la I.E.P. Ciro Alegria, de la ciudad de
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Florencia de Mora en el afio 2019. La poblacion estuvo conformada por 34
estudiantes de 4to grado de secundaria, y nuestra muestra fue la misma poblacion. La
presente investigacion es de tipo aplicada, y el disefio de investigacion empleado fue
pre experimental con pre y post-test aplicado a un grupo, se utilizd el método
analitico — sintético e inductivo-deductivo. Durante la aplicacion del Programa
Educativo basado en el método Polya, se desarrollaron sesiones de aprendizaje
conteniendo diferentes estrategias para desarrollar las competencias matematicas, es
asi que se determind que el Programa Educativo basado en el método Polya influye
en las competencias matematicas: resuelve problemas de cantidad, resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion y resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre;
ya que al comparar las puntuaciones antes y despues de la aplicacién del Programa
Educativo basado en el método Polya, se determiné una mejora porcentual positiva,
ya que el 55.88% alcanzaron un nivel logro destacado, el 35.29% un nivel logro
alcanzado y el 8.82% un nivel en proceso.

Lopez & Mendoza (2019) realizaron una investigacion titulada, Propuesta
curricular para el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes de
primer afio de educacion secundaria de una institucion educativa privada de Comas.
El objetivo del presente trabajo es el disefiar un modelo didactico que contribuya al
desarrollo de la resolucidn de problemas de cantidades, regularidad, equivalencia y
cambio, forma, movimiento y localizacion y de la resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre, segun los estandares de aprendizaje establecidos
para el grado, considerando las necesidades e intereses de la comunidad educativa,
siendo el razonamiento l6gico el componente del area con mayor necesidad de
desarrollo. Asi, constituye una propuesta de alternativa de solucién a los problemas
que parten del razonamiento légico y la comunicacion matematica, considerando
partir de la conceptualizacion, representacion e interpretacion de datos que se
presentan desde un lenguaje verbal a un lenguaje simbdlico. Esta propuesta
curricular toma como referencia al Paradigma Socio cognitivo—Humanista,
centrandose en los procesos mentales que utiliza el estudiante en su aprendizaje, a
partir de un conjunto de estrategias que involucran el desarrollo de capacidades-

destrezas y valores, actitudes por intermedio de contenidos y métodos. Finalmente,
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se desarrolla de forma concreta la programacion curricular que incluye la
programacion anual, unidades de aprendizaje y actividades, materiales de apoyo y las
evaluaciones de proceso y de unidad, los cuales responden al modelo de trabajo por
competencias.

Azcérate (2020) presentd una investigacion titulada, Disefio de una unidad
didactica basada en el enfoque de resolucion de problemas para desarrollar las
competencias del area de Matematica, en estudiantes de primer grado de secundaria.
El trabajo tiene como objetivo mejorar las competencias del area de matematica de
los estudiantes de primer grado de secundaria del complejo Educativo Bernal de la
ciudad de Sechura (Piura, Pert), al evidenciarse en los alumnos un limitado nivel de
desarrollo de competencias basadas en la resolucion de problemas en el area de
Matematicas. Lo cual, parte de las dificultades para la comprension lectora con la
que transitan de un grado a otro y que se evidencia en el momento en el que los
estudiantes se enfrentan al gran reto de entender un problema para poder dar solucion
al mismo. Esto limita el desarrollo de competencias matematicas, e impide que los
educandos puedan acceder a problemas de mayor complejidad. Por lo tanto, el
presente trabajo busca proporcionar informacion correspondiente al disefio de una
unidad didactica basada en el enfoque de resolucion de problemas para desarrollar
las competencias del area de Matematica en alumnos de primer grado de secundaria,
asi como también, el disefio de sesiones de aprendizaje correspondientes a dicha
unidad, informacién que sera (til a toda la comunidad educativa, con la finalidad de
mejorar el conocimiento sobre el alcance del problema en la institucion y las formas
de prevenirlo.

Delgado (2020) desarroll6 una investigacion titulada, Estrategia de
representacion grafica para fortalecer la resolucion de problemas en el area de
Matematica en los estudiantes de primer grado de secundaria de la IE San Martin de
Tours—Pomahuaca—Jaen-Cajamarca—2018. Para la solucion del problema se planted
los objetivos; el objetivo general fue: Fortalecer la resolucion de problemas en el area
de matematica a través de la aplicacion de un programa que incluye una estrategia de
representacion grafica en los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de
la I.LE. San Martin de Tours del distrito de Pomahuaca, provincia de Jaén, region

Cajamarca. El problema que se aborda en el proceso de aprendizaje de los
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estudiantes del primer grado del nivel secundario de la institucion educativa San
Martin de Tours — Pomahuaca - Jaén- Cajamarca quienes muestran deficiencias en la
resolucion de problemas matematicos; manifestandose las dificultades en un bajo
nivel para traducir y expresar matematicamente las condiciones propuestas en
problemas, asi mismo aplicar estrategias de solucion para obtener las respuesta y
justificarla con argumentos matematicos validos, es decir en las habilidades y
destrezas para el abordaje y resolucion de problemas, la cual fue confirmado con la
aplicacion de la evaluacion de entrada. Para contribuir a solucionar, se disefid y
aplico la estrategia de representacion grafica denominada “Matecuadricula”,
sustentada en la teoria heuristica de George Polya y Teoria del aprendizaje
significativo de David Ausubel. Esta propuesta se caracterizdé porque responde a
desarrollar las fases de desarrollo para la resolucién de problemas matematicos asi
mismo fueron efectivas y ayudaron a los estudiantes a mejorar las etapas del
desarrollo matematico en primer lugar la Fase Gréfica o Sensorial, la Fase Intuitiva o
Concreta y finalmente la Fase Conceptual o Simbdlica.

Chirinos (2019) realiz6 una investigacion titulada, Efectos de la aplicacién
del Programa Interactuemos con el Geogebra en el logro de los aprendizajes de las
Competencias Matematicas en los estudiantes de 1° de secundaria de la IE Parroquial
Cristo Rey, UGEL 07. La dificultad de aprendizaje de las matematicas en nuestro
pais es de conocimiento publico y también es de preocupacién de los docentes y de
toda la sociedad. Sin embargo, pocos son los intentos de resolver esta problematica.
En la presente investigacion se formulo la siguiente pregunta general: ;Qué efectos
tiene la aplicacion del Programa Interactuemos con el geogebra en el logro del
aprendizaje de las competencias matematicas? Y para ello se determiné el objetivo
de establecer dicho efecto a través de un programa dirigido a los estudiantes. El
enfoque de esta investigacion es cuantitativo y el tipo es aplicado. En cuanto al
disefio es experimental, de estudio cuasi experimental. La poblacion estuvo
conformada por 42 estudiantes y una muestra de tipo censal debido a que solo se
tiene dos aulas de 1° de secundaria, de las cudles la seccion “A” represento el grupo
de control y la seccion “B” el grupo experimental. La técnica aplicada es la encuesta
y el instrumento es el cuestionario de pre prueba y pos prueba. La prueba tuvo la

validacién del juicio de expertos con un indice de 88% y la confiabilidad con KR
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(20) de Kuder Richardson fue de 0,60 en la pre prueba y 0,658 en la pos prueba. En
cuanto a los resultados de la aplicacion del programa a los estudiantes del grupo
experimental, este mejord de manera significativa el aprendizaje de las competencias
matematicas. La prueba T de Student aplicada a los dos grupos demostrd que las
medias del grupo control (33.52) y experimental (51.24) son diferentes. Por lo tanto,
la aplicacion del programa Interactuemos con el geogebra en el logro de los
aprendizajes de las competencias matematicas en los estudiantes del 1° de secundaria
de la L.E. Parroquial Cristo Rey, ha producido mejora en el aprendizaje de las
competencias matematicas.

Cervera (2015), realiz6 una investigacion titulada, Programa curricular
diversificado para el desarrollo de la competencia matematica en los estudiantes de
primer grado de educacion secundaria de la IE “San Pedro”—Perico-San Ignacio. El
presente informe de investigacion tuvo como objetivo elaborar un programa
curricular diversificado basado en el enfoque socio-formativo para desarrollar la
competencia matematica en los estudiantes del primer grado “A” y “B” de educacion
secundaria de la LE. N° 16487 “San Pedro” — Perico 2014. La metodologia de
estudio que se utiliz6 estd basada en el enfoque descriptivo-propositivo. Es
descriptivo, dado que se realiz6 un diagndstico para identificar el nivel de dominio
de la competencia matematica en los estudiantes, también se recogidé informacion
relacionada con la gestién curricular de los profesores, para ello se encuestd a los
profesores y para contrastar sus respuestas, se aplicO un cuestionario a los
estudiantes. Con esta informacion y con la sintesis tedrica se procedié a elaborar el
Modelo Teorico que fundamenta la programacion curricular para el area de
matematica, propuesta que forma parte de este estudio. Con una muestra de 37
estudiantes del primer afio de educacion secundaria de la Institucion antes
mencionada y 30 docentes de la especialidad de matematica. La informacion
obtenida fue procesada con el SPSS 22, teniendo en cuenta la fiabilidad de los
instrumentos mediante el coeficiente Alfa de Cronbach vy, la validez, a través del
Anadlisis de Factores KMO. Luego se procedid a elaborar las tablas y graficos segun
las variables, los objetivos de investigacion e hipdtesis de estudio. A partir del
analisis realizado, se concluye que existe predominancia del enfoque educativo

tradicional aplicado en toda la institucién y el tratamiento metodoldgico con el que se
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aborda, siendo necesario la implementacion de enfoques alternativos para el
desarrollo de la competencia matematica en los estudiantes. Una de las alternativas
que forma parte en este estudio es la propuesta de un programa curricular
diversificado para desarrollar la competencia matematica (cuya base se fundamenta
en la teoria de la socio formacién de Sergio Tobdn, PISA), este enfoque pretende que
el estudiante sea protagonista de su vida y de su proceso 9 de aprendizaje, a partir del
desarrollo y fortalecimiento de sus habilidades cognoscitivas y metacognitivas, la
capacidad de actuacion, y el conocimiento y regulacion de sus procesos afectivos y
motivacionales. Las competencias, entonces, significan calidad e idoneidad en el
desempefio, protagonismo de los estudiantes, orientacion de la ensefianza a partir de

los procesos de aprendizaje y contextualizacion de la formacion.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Competencia matematica.

RUIZ, (2015) sefiala que la competencia matematica implica la capacidad de un
individuo de identificar y entender el papel que las matematicas tienen en el
mundo, para hacer juicios bien fundamentados y poder usar e involucrarse
con las matematicas. El concepto general de competencia matematica se
refiere a la capacidad del alumno para razonar, analizar y comunicar
operaciones matematicas. Es, por lo tanto, un concepto que excede al mero
conocimiento de la terminologia y las operaciones matematicas, e implica la
capacidad de utilizar el razonamiento matematico en la solucién de
problemas de la vida cotidiana. La competencia matematica no es un atributo
gue una persona tiene o no tiene, sino que se trata de una cualidad que se
encuentra en un continuo, donde algunos individuos son mas competentes
que otros desde el punto de vista matematico y donde el potencial de
crecimiento estd siempre presente. No obstante, a pesar de que la
competencia matematica trascienda los limites de edad, cuando PISA evalua
a jovenes de 15 afios tiene en cuenta las caracteristicas de estos alumnos; de
ahi la adecuacidn del contenido, lenguaje y contextos a dicha edad. (p. 91)

2.2.2. Competencia matematica segiin PISA
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RUIZ, (2015) seiiala que el nombre PISA corresponde con las siglas del programa
segun se enuncia en inglés: Programme for International Student Assessment,
es decir, Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos. Se trata de
un proyecto de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos); Dicho proyecto tiene un carcter experimental dirigido al
establecimiento de un sistema internacional de indicadores de la situacion de
la educacion. Los objetivos basicos del proyecto son, en primer lugar,
proporcionar a los paises miembros de la OCDE un marco institucional en el
que examinar la validez y relevancia de los indicadores educativos, definir los
limites en los que se pueden desarrollar, comparar las experiencias nacionales
relacionadas con la implantaciéon de evaluaciones a gran escala y compartir
las experiencias de mejora de la calidad de los sistemas 90 educativos y, en
segundo lugar, producir indicadores que aporten informacion atil sobre los
sistemas educativos. (p. 89)

2.2.3. Competencia matematica en el curriculo peruano.

LAURENTE y RAMIREZ, (2016) mencionan al Ministerio de Educacion 2016 que
sostiene que la competencia matematica es la habilidad para utilizar nimeros
y sus operaciones baésicas, los simbolos y las formas de expresion y
razonamiento matematico para producir e interpretar informaciones, para
conocer mas sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad y para
resolver problemas relacionados con la vida diaria y el mundo laboral. Esta
competencia adquiere sentido en la medida en que los elementos o
razonamientos matematicos se utilizan para enfrentarse a situaciones
cotidianas variadas que lo aconsejan. Requiere, por tanto, la identificacion de
tales situaciones, la seleccién de las técnicas adecuadas para calcular,
representar e interpretar a partir de la informacién disponible y la aplicacion
de estrategias de resolucion de problemas.

En esta competencia el énfasis ha de estar en los elementos
matematicos basicos y en los procesos de razonamiento que llevan a la
solucién de los problemas o a la obtencion de la informacion, que la hacen
aplicable a una mayor variedad de situaciones y contextos, académicos o no,

y contribuyen a valorar la validez de argumentaciones e informaciones. La
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posibilidad de seguir determinados procesos de pensamiento y aplicar algunos
algoritmos de calculo conduce, asimismo, a la identificacion de
razonamientos validos y la valoracion de la certeza asociada a los resultados
correctos derivados de tales razonamientos validos. El desarrollo de esta
competencia requiere la aceptacion natural de informaciones que contengan
elementos o soportes matematicos y su uso con confianza, asi como la

disposicidn favorable a su utilizacion cuando la situacion lo aconseja.

Finalidad

La competencia matemaética, entendida como se ha descrito, proporciona
herramientas muy valiosas para enfrentarse a las situaciones que utilicen elementos
matematicos, tales como nameros, simbolos, tablas, graficas, etc. o que requieran
formas de argumentar y razonar asociados a ella. El desarrollo de esta competencia
ha de hacer posible, al final de la educacién obligatoria, la utilizacion, de forma
espontanea, de tales elementos y formas de razonar en los &mbitos personal, social y
laboral, asi como su uso para interpretar y producir informacion, para resolver
problemas provenientes de situaciones cotidianas y para tomar decisiones. La
posibilidad real de generar aprendizajes a lo largo de la vida, tanto en el ambito
académico como fuera de él, esta condicionada por el desarrollo de la competencia
matematica, de modo que un desarrollo limitado puede tener a su vez consecuencias
en las posibilidades posteriores de desarrollo personal. Del mismo modo, la
participacién en la vida social requiere, al menos, la posibilidad de interpretar y
expresar informaciones, datos y argumentaciones asociadas a la competencia
matematica.

El desarrollo de esta competencia esta asociado, entre otros factores, a la
posibilidad real de utilizacion de la actividad matematica en contextos tanto mas
amplios como sea posible. Su finalidad, en la educacion obligatoria, se alcanza en la
medida en que los conocimientos matematicos se aplican de manera espontanea a
una amplia variedad de situaciones, provenientes del resto de los campos de
conocimiento y de la vida cotidiana.

Conocimientos, destrezas y actitudes esenciales relacionadas con esta

competencia.
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Conocimientos

Conocimiento y comprension de los elementos matematicos (distintos tipos
de nimeros, medidas, simbolos, elementos geométricos, etc.) y de las operaciones y
relaciones bésicas entre ellos, asi como de aquellas situaciones en las que las

matematicas pueden ser Utiles.

Destrezas
Destrezas necesarias para aplicar los principios y los procesos matematicos

basicos en situaciones cotidianas del ambito personal, social y laboral, y para seguir
y valorar cadenas argumentales, identificando las ideas bésicas. Entre estas destrezas
estan los procedimientos basicos relativos a las operaciones con nimeros o con
simbolos, pero también otros relativos al analisis y produccién de informacion con
contenidos matematicos provenientes de cualquier campo, asi como las estrategias
basicas en la resolucion de problemas. Destrezas que permiten razonar
matematicamente, comprender una demostracion matematica y comunicarse en el
lenguaje matemaético, utilizando las herramientas de ayuda adecuadas.

Actitudes
Actitud que favorezca la utilizacion de los ndmeros, los simbolos y otros

elementos matematicos y que facilite el uso del razonamiento para justificar los

resultados.
Actitud positiva basada en el respeto de la verdad y en la busqueda de la

certeza a través del razonamiento. (p. 38 — 41)

Las RUTAS DE APRENDIZAJE, (2015), sefialan que nuestros adolescentes
necesitan enfrentarse a retos que demanda la sociedad, con la finalidad de que
se encuentren preparados para superarlos, tanto en la actualidad como en el
futuro. En este contexto, la educacién y las actividades de aprendizaje deben
orientarse, asimismo, afirman que los estudiantes sepan actuar con
pertinencia y eficacia en su rol de ciudadanos, lo cual involucra el desarrollo

pleno de un conjunto de competencias, capacidades y conocimientos que
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faciliten la comprension, construccion y aplicaciéon de una matematica para la
vida y el trabajo.

También afirma, que los estudiantes a lo largo de la Educacién Basica
Regular desarrollan competencias y capacidades, las cuales se definen como
la facultad de toda persona para actuar conscientemente sobre una realidad,
sea para resolver un problema o cumplir un objetivo, haciendo uso flexible y
creativo de los conocimientos, las habilidades, las destrezas, la informacion o
las herramientas que tenga disponibles y considere pertinentes a la situacion
(Minedu 2014). Tomando como base esta concepcion es que se promueve el
desarrollo de aprendizajes en matematica explicitados en cuatro
competencias. Estas, a su vez, se describen como el desarrollo de formas de
actuar y de pensar matematicamente en diversas situaciones.

Segun Freudenthal (citado por Bressan 2004), el actuar matematicamente consistiria

en mostrar predileccion por:

Figura 2
Actuar matematicamente.

® Usar el lenguaje matematico para comunicar sus ideas o argumentar sus
conclusiones; es decir, para describir elementos concretos, referidos a contextos
especificos de la matemdatica, hasta el uso de variables convencionales y
lenguaije funcional.

® Cambiar de perspectiva o punto de vista y reconocer cuando una variacion en
este aspecto es incorrecta dentro de una situacién o un problema dado.

® Captar cudl es el nivel de precision adecuado para la resolucion de un problema
dado.

® |dentificar estructuras matematicas dentro de un contexto (si es que las hay) y
abstenerse de usar la matematica cuando esta no es aplicable.

® Tratar la propia actividad como materia prima para la reflexion, con miras a
alcanzar un nivel mas alto de pensamiento.

Fuente: Rutas de Aprendizaje 2015. (p. 16 — 17)
En la figura mostrada Freudenthal nos muestra indicadores para determinar el
actuar matematicamente de los estudiantes al sefialar cada una de las competencias

matematicas.
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Figura 3
Pensar mateméticamente.

De ofro lado, pensar matematicamente se define como el conjunto de actividades
mentales u operacionesintelectuales que llevan al estudiante a entender y dotar de
significado a lo que le rodeq, resolver un problema sobre conceptos matematicos,
tomar una decision o llegar a una conclusion, en los que estan involucrados
procesos como la abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion, entre otros
(Cantoral 2005; Molina 2006; Carretero y Ascencio 2008).

Fuente: Rutas de aprendizaje 2015
En la figura mostrada Cantoral, Molina, Carretero y Ascencio sostienen que

el pensar matematicamente es el conjunto de actividades mentales u operaciones

intelectuales que llevan al estudiante a desarrollar problemas sobre conceptos
matematicos.

Las RUTAS DE APRENDIZAJE, (2015) sefialan que las competencias propuestas
en la Educacion Basica Regular se organizan sobre la base de cuatro
situaciones. La definicion de estas cuatro situaciones se sostiene en la idea de
que la matemética se ha desarrollado como un medio para describir,
comprender e interpretar los fendmenos naturales y sociales que han
motivado el desarrollo de determinados procedimientos y conceptos
matematicos propios de cada situacion (OECD 2012). En este sentido, la
mayoria de paises han adoptado una organizacion curricular basada en estos
fendmenos, en la que subyacen numerosas clases de problemas, con
procedimientos y conceptos matematicos propios de cada situacion. Por
ejemplo, fendbmenos como la incertidumbre, que pueden descubrirse en
muchas situaciones habituales, necesitan ser abordados con estrategias y
herramientas matematicas relacionadas con la probabilidad. Asimismo,
fendmenos o situaciones de equivalencias o cambios necesitan ser abordados
desde el algebra; las situaciones de cantidades se analizan y modelan desde la

aritmética o los numeros; las de formas, desde la geometria.
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Por las razones descritas, las competencias se formulan como
actuar y pensar matematicamente a traves de situaciones de cantidad;
regularidad, equivalencia y cambio; forma, movimiento y localizacion;
gestion de datos e incertidumbre. Por tanto, las cuatro competencias
matema@ticas atienden a estas situaciones y se describen como actuar y pensar
matematicamente, lo que debe entenderse como usar la matematica para
describir, comprender y actuar en diversos contextos; una de las
caracteristicas en ellas el plantear y resolver problemas. (p. 17 - 18)

Figura 4
Competencias matematicas.

Competencias , capacidades, estandares de aprendizaje y

desempeiios de aprendizaje de Matematica.

COMPETENCIAS - 4 COMPETENCIAS en el campo de la
accién humana: LA MATEMATICA

Resuelve

problemas *Resuelve
de gestion problemas
de datos e de
incertidumb
re

cantidad

Que el estudiante solucione problemas
o plantee nuevos problemas que le
demanden construir y comprender las
nociones de numero, de sistemas
numéricos,  sus  operaciones y
propiedades.

*Resuelve
x Rostelie problemas
problemas de de
forma, regularidad,
kel S A | equivalencia
ocalizacion y cambj

(CNB 2016, p. 142)

Fuente: Megdali Rodriguez.
2.1.1. Actlay piensa matematicamente en situaciones de regularidad,

equivalencia y cambio.

Segun RUIZ, (2015), implica desarrollar progresivamente la interpretacion y
generalizacion de patrones, la comprension y el uso de igualdades y
desigualdades, y la comprension y el uso de relaciones y funciones. Toda esta
comprension se logra usando el lenguaje algebraico como una herramienta de
modelacion de distintas situaciones de la vida real. (p. 104)

RUIZ, (2015) cita a Dolores, Guerrero, Martinez y Medina 2002 que sefialan: De
acuerdo con el Dr. Cantoral, este aprendizaje es parte del pensamiento
matematico avanzado y comprende las relaciones entre la matemaética de la

variacion y el cambio, por un lado, y los procesos del pensamiento, por el
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RUIZ,

otro. Implica la integracion de los dominios numéricos, desde los naturales
hasta los complejos, conceptos de variable, funcién, derivada e integral;
asimismo sus representaciones simbolicas, sus propiedades y el dominio de la
modelacion elemental de los fendmenos del cambio. (p. 105)

2.2.4. Metodologia del curriculo por competencias.

(2015) afirma que la metodologia por competencias se fundamenta en la
construccion social y el trabajo colaborativo, en el resultado de
investigaciones educativas que fomentan la innovacion y el desarrollo de
modelos que atienden a las necesidades reales de la comunidad. Por ello, un
elemento fundamental de esta practica docente es la socializacion de los
logros, retos enfrentados y estrategias probadas. En este contexto, los
docentes deben asumirse como investigadores pedagogicos, miembros de una
comunidad preocupada por la mejora educativa y la atencion de las
necesidades del contexto. Consecuentemente, la practica educativa es un
proceso recursivo que comienza justo donde pareciera terminar.

Como se sabe, la elaboracién del curriculo por competencias o desde
cualquier otro modelo curricular, es un proceso complejo, dado que requiere
del trabajo participativo con los principales actores responsables de la
formacion. Requiere del trabajo comprometido de autoridades que dirigen la
Institucion, profesores, estudiantes, egresados y de los representantes de los
diferentes sectores sociales (empresas, colegios, especialistas, entre otros). La
toma de decisiones de las autoridades al més alto nivel de la Institucion es
clave. Los responsables del programa tienen que asumir el compromiso de
direccionar el proceso o redisefio del curriculo por competencias, teniendo en
cuenta la aplicacion de las politicas educativas, formativas que rigen la
misma, que normalmente estan explicitas en el modelo educativo, el plan
estratégico u otros documentos normativos. (pp. 81 — 82)

2.2.5. Orientaciones Didacticas para Desarrollar la Competencia

Matematica.

(RUIZ, 2015) menciona las siguientes orientaciones:

Situaciones Didacticas de Brousseau.
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Una situacion es didactica cuando el docente, tiene la intencion de ensefiar,
un saber matematico dado explicitamente y debe darse en un medio.

El Juego como fuente de aprendizaje de la matematica:

Cuando se utilizan los juegos en las clases de matematica, se consideran las
siguientes ventajas: Rompen la rutina, nos dan espacio al aprendizaje
tradicional; desarrollan las capacidades particulares de los estudiantes hacia la
matematica, ya que mediante ellos se aumenta la disposicion al aprendizaje;
fortalecen la socializacion entre estudiantes, asi como con sus docentes;
fortalecen la creatividad de los estudiantes; desarrollan el espiritu critico y
autocritico, la disciplina, el respeto, la perseverancia, la cooperacion, el
comparfierismo, la lealtad, la seguridad, la audacia, la puntualidad, entre otros
valores y actitudes; propician el compafierismo, el gusto por la actividad y la
solidaridad. (pp. 109 — 110)

2.2.6. Enfoque del &rea de matematica.

Ministerio de Educacion de Pert, (2016), afirma que, en esta area, el marco teérico y
metodologico que orienta la ensefianza y el aprendizaje corresponde al
enfoque Centrado en la Resolucion de Problemas 38, el cual tiene las
siguientes caracteristicas:

» La matemadtica es un producto cultural dindmico, cambiante, en constante
desarrollo y reajuste. Toda actividad matematica tiene como escenario la
resolucion de problemas planteados a partir de situaciones, las cuales se
conciben como acontecimientos significativos que se dan en diversos
contextos. Las situaciones se organizan en cuatro grupos: situaciones de
cantidad; situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; situaciones
de forma, movimiento y localizacidn; y situaciones de gestion de datos e

incertidumbre.

» Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos
para los cuales no conocen de antemano las estrategias de solucién. Esta
situacion les demanda desarrollar un proceso de indagacion y reflexion
social e individual que les permita superar las dificultades u obstaculos
que surjan en la badsqueda de la solucion. En este proceso, el estudiante

construye y reconstruye sus conocimientos al relacionar, y reorganizar
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ideas y conceptos matematicos que emergen como solucion optima a los

problemas, que irdn aumentando en grado de complejidad.

» Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por
ellos mismos o por el docente para promover, asi, la creatividad y la

interpretacion de nuevas y diversas situaciones.

» Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras

del aprendizaje.

» Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de
autorregular su proceso de aprendizaje y de reflexionar sobre sus
aciertos, errores, avances. (p. 236)

Figura 5
Enfoques del &rea de matematica.

Enfoque del area de matematica

El area de matematica asume el enfoque centrado en resolucion de
problemas o enfoque problémico como marco pedagogico para el
desarrollo de las competencias y capacidades matematicas.

La resolucion de problemas sirve de contexto para
desarrollar capacidades matematicas:

Los problemas deben responder a Ios Intereses y
necesidades de los estudiantes:.

Las situaciones problematicas deben plantearse en
contextos de la vida real :

La matematica se ensena y se aprende resolviendo
problemas .Sirve de contexto para que los estudiantes construyan

i_E nuevos conceptos , descubran relaciones y elaboren

A procedimientos matematicos

— La resolucioén de problemas debe impregnar integramente el curriculo de

~ matematica : No es un tema especifico, ni una parte del curriculo de matematica. La

resolucion de problemas es el eje alrededor del cual se organiza la ensenanza,
aprendizaje de la matematica.

Fuente: Mg. Liliana Vilchez Mendoza, mapas y rutas del aprendizaje.

2.2.7. Competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

Segun Ministerio de Educacion de Perd, (2016), consiste en que el estudiante logre
caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de una

magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
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encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones
sobre el comportamiento de un fenémeno. Para ello plantea ecuaciones,
inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades
para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas. Asi también
razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes generales
mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. (p. 251)

2.2.8. Las capacidades de la competencia resuelven problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.

El Ministerio de Educacion de Peru, (2016) sostiene que la capacidad:

» Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas: significa
transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un
problema a una expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la
interaccidn entre estos. Implica también evaluar el resultado o la expresion
formulada con respecto a las condiciones de la situacion; y formular

preguntas o problemas a partir de una situacion o una expresion.

» Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: Significa
expresar su comprensién de la nocion, concepto o propiedades de los
patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones
entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi

como interpretar informacion que presente contenido algebraico.

» Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales: Es
seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y
algunas propiedades para simplificar o transformar ecuaciones,
inecuaciones y expresiones simbolicas que le permitan resolver
ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y

diversas funciones.

» Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:
Significa elaborar afirmaciones sobre variables, reglas y propiedades

algebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de
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manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas
relaciones. (p. 251)

2.2.9. Campos tematicos.

El Ministerio de Educacion de Peru, (2016), con el proposito de reforzar la educacion
de los estudiantes del primer grado de la institucion educativa “Gorgonio
Huamén Osorio” de Uco presenta los siguientes campos tematicos:

» Relaciones de equivalencia

> Regla de formacion de progresiones aritméticas con nimeros enteros.
» Ecuaciones lineales

» Funciones lineales

» Proporcionalidad directa e inversa

» Desigualdades

» Constante de proporcionalidad (pp. 254 — 256)

2.2.10. Desempefios y estandares de aprendizaje.

Estandares de aprendizaje
Ministerio de Educacién de Per(, (2016) Son descripciones del desarrollo de la
competencia, en niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin
de educacién basica, de acuerdo con la secuencia que sigue la mayoria de los
estudiantes que progresan en una competencia determinada. Estas
descripciones son distintas porque hacen referencia de manera articulada a las
capacidades que se ponen en accion al resolver o enfrentar situaciones reales.
(p. 253)
El Ministerio de Educacion propone ocho niveles o estandares de

aprendizaje:

Figura 6
Descripcion de los niveles del desarrollo de la competencia.
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ESTANDARES ‘
Nivel 8

Nivel 7
Nivel 6
Nivel 5
Nivel 4
Nivel 3

Nivel 2
Nivel 1

EBR/EBE* EBA

Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado
Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel esperado al final del cicloV | . )
intermedio
Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel esperado al final del ciclo Il o
Inicial

Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel esperado al final del ciclo |

Fuente: Ministerio de Educacion 2016.

2.2.11. Descripcion de los niveles del desarrollo de la competencia.

Ministerio de Educacion de Pert, (2016) mencionan los siguientes niveles:

> Nivel 1.

Este nivel tiene como base el nivel 1 de las competencias

“Resuelve problemas de cantidad” y “Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion”.

» Nivel 2. Este nivel tiene como base el nivel 2 de las competencias

“Resuelve problemas de cantidad” y “Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion”.

Nivel 3. Resuelve problemas que presentan equivalencias o
regularidades, traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones de
adicion o de sustraccion y a patrones de repeticion de dos criterios
perceptuales y patrones aditivos. Expresa su comprension de las
equivalencias y de cdmo es un patrén, usando material concreto y
diversas representaciones. Emplea estrategias, la descomposicion de
numeros, calculos sencillos para encontrar equivalencias, o para
continuar y crear patrones. Explica las relaciones que encuentra en los
patrones y lo que debe hacer para mantener el “equilibrio” o la igualdad,

con base en experiencias y ejemplos concretos.

Nivel 4. Resuelve problemas que presentan dos equivalencias,
regularidades o relacion de cambio entre dos magnitudes y expresiones;
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traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones aditivas o
multiplicativas, a tablas de valores y a patrones de repeticion que
combinan criterios y patrones aditivos o multiplicativos. Expresa su
comprension de la regla de formacion de un patron y del signo igual para
expresar equivalencias. Asi también, describe la relacion de cambio entre
una magnitud y otra; usando lenguaje mateméatico y diversas
representaciones. Emplea estrategias, la descomposicion de numeros, el
calculo mental, para crear, continuar o completar patrones de repeticion.
Hace afirmaciones sobre patrones, la equivalencia entre expresiones y
sus variaciones y las propiedades de la igualdad las justifica con

argumentos y ejemplos concretos

Nivel 5. Resuelve problemas de equivalencias, regularidades o relaciones
de cambio entre dos magnitudes o entre expresiones; traduciéndolas a
ecuaciones que combinan las cuatro operaciones, a expresiones de
desigualdad o a relaciones de proporcionalidad directa, y patrones de
repeticion que combinan criterios geométricos y cuya regla de formacion
se asocia a la posiciéon de sus elementos. Expresa su comprension del
término general de un patrén, las condiciones de desigualdad expresadas
con los signos > y <, asi como de la relacion proporcional como un
cambio constante; usando lenguaje matematico y diversas
representaciones. Emplea recursos, estrategias y propiedades de las
igualdades para resolver ecuaciones o hallar valores que cumplen una
condicion de desigualdad o proporcionalidad; asi como procedimientos
para crear, continuar o completar patrones. Realiza afirmaciones a partir
de sus experiencias concretas, sobre patrones y sus elementos no
inmediatos; las justifica con ejemplos, procedimientos, y propiedades de

la igualdad y desigualdad.

Nivel 6. Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o
regularidades entre magnitudes, valores o0 entre expresiones;
traduciéndolas a patrones numéricos y graficos 42, progresiones
aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una incognita, funciones

lineales y afin, y relaciones de proporcionalidad directa e inversa.

50



Comprueba si la expresion algebraica usada expresd o reprodujo las
condiciones del problema. Expresa su comprension de: la relacion entre
funcién lineal y proporcionalidad directa; las diferencias entre una
ecuacion e inecuacion lineal y sus propiedades; la variable como un valor
que cambia; el conjunto de valores que puede tomar un término
desconocido para verificar una inecuacion; las usa para interpretar
enunciados, expresiones algebraicas o textos diversos de contenido
matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos
graficos y procedimientos matematicos para determinar el valor de
términos desconocidos en una progresion aritmética, simplificar
expresiones algebraicas y dar solucion a ecuaciones e inecuaciones
lineales, y evaluar funciones lineales. Plantea afirmaciones sobre
propiedades de las progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones,
asi como de una funcién lineal, lineal afin con base a sus experiencias, y
las justifica mediante ejemplos y propiedades matematicas; encuentra
errores 0 vacios en las argumentaciones propias y las de otros y las

corrige.

Nivel 7. Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o
periddicos, o regularidades entre magnitudes, valores o expresiones,
traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden contener la regla
general de progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales,
ecuaciones y funciones cuadraticas y exponenciales. Evalia si la
expresion algebraica reproduce las condiciones del problema. Expresa su
comprension de la regla de formacion de sucesiones y progresiones
geomeétricas; la solucion o conjunto solucion de sistemas de ecuaciones
lineales e inecuaciones; la diferencia entre una funcion lineal y una
funcién cuadréatica y exponencial y sus parametros; las usa para
interpretar enunciados o textos o fuentes de informacion usando lenguaje
matematico y graficos. Selecciona, combina y adapta variados recursos,
estrategias y procedimientos matematicos para determinar términos
desconocidos en progresiones geométricas, solucionar ecuaciones

lineales o cuadraticas, simplificar expresiones usando identidades
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algebraicas; evalia y opta por aquellos méas idéneos segin las
condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre enunciados
opuestos 0 casos especiales que se cumplen entre expresiones
algebraicas; asi como predecir el comportamiento de variables;
comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante

contraejemplos y propiedades matematicas.

» Nivel 8. Resuelve problemas referidos a analizar cambios discontinuos o
regularidades, entre magnitudes, valores o expresiones; traduciéndolas a
expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de formaciéon de
sucesiones convergentes o divergentes, funciones periddicas seno y
coseno, 0 ecuaciones exponenciales que mejor se ajusten al
comportamiento. Expresa su comprension de las propiedades o elementos
de los sistemas de inecuaciones lineales, ecuaciones exponenciales y
funciones definidas en tramos; usando lenguaje formal y diversas
representaciones; y las usa para interpretar informacién cientifica,
financiera y matematica. Combina e integra un amplio repertorio de
recursos, estrategias o procedimientos matematicos para interpolar,
extrapolar valores o calcular el valor maximo o minimo de sucesiones y
sumatorias notables, asi como de funciones trigonométricas y evaluar o
definir funciones por tramos; optando por los mas pertinentes a la
situacion. Elabora afirmaciones sobre la validez general de relaciones
entre conceptos y procedimientos algebraicos, asi como predecir el
comportamiento de las variables; las sustenta con demostraciones o

argumentos que evidencian su solvencia conceptual. (p. 253)
2.2.12. Desempenfos de aprendizaje.

(Ministerio de Educacién de Perl, 2016), menciona que son descripciones
especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles de desarrollo
de las competencias (estandares de aprendizaje). Son observables en una
diversidad de situaciones. No tienen caracter exhaustivo, mas bien ilustran
actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estdn en proceso de

alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel.
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Los desempefios se presentan en los programas curriculares de los
niveles o modalidades, por edades (en el nivel inicial) o grados (en las otras
modalidades y niveles de la Educacion Basica), para ayudar a los docentes en
la planificacion y evaluacion, reconociendo que dentro de un grupo de
estudiantes hay una diversidad de niveles de desempefio, que pueden estar por
encima o por debajo del estandar, lo cual le otorga flexibilidad.

2.2.13. Desempefios de los estudiantes del primer grado de secundaria.

Segun el Ministerio de Educaciéon de Perd, (2016), cuando el estudiante resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, y se encuentra en proceso
hacia el nivel esperado del ciclo VI, realiza desempefios como los siguientes:
> Establece relaciones entre datos, regularidades, valores desconocidos.

Transforma esas relaciones a expresiones algebraicas que incluyen la regla
de formacion de progresiones aritméticas con numeros enteros.

» Comprueba si la expresion algebraica o grafica (modelo) que planted le
permitié solucionar el problema, y reconoce qué elementos de la expresion
representan las condiciones del problema: datos, términos desconocidos,
regularidades, relaciones de equivalencia o variacién entre dos
magnitudes.

> Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbodlicas, y
con lenguaje algebraico, su comprension sobre la formacion de un patron
grafico para interpretar un problema segin su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.

> Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas, y
con lenguaje algebraico, su comprension sobre la solucion de una
ecuacion lineal y sobre la solucién del conjunto solucién de una condicion
de desigualdad, para interpretar un problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre representaciones.

> Interrelaciona representaciones gréaficas, tabulares y algebraicas para
expresar el comportamiento de la funcion lineal y sus elementos.

» Establece la relacion de correspondencia entre la razon de cambio de una
funcion lineal y la constante de proporcionalidad para resolver un

problema segun su contexto.
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> Selecciona y emplea recursos, estrategias heuristicas y procedimientos
pertinentes a las condiciones del problema.

> Plantea afirmaciones sobre las propiedades de igualdad que sustentan la
simplificacién de ambos miembros de una ecuacion.

> Plantea afirmaciones sobre las condiciones para que dos ecuaciones sean
equivalentes o exista una solucion posible.

> Plantea afirmaciones sobre las caracteristicas y propiedades de las

funciones lineales. (p. 254 — 256)

2.2.14. Nivel de logro en la Educacion Basica Regular.

Ministerio de Educacion de Per(, (2016) La educacion secundaria constituye el
tercer nivel de la Educacion Bésica Regular, teniendo una duracién de cinco
afios. Ofrece a los alumnos una formacién humanista, cientifica y
tecnoldgica, cuyos conocimientos se encuentran en un cambio constante que
afianza la identidad personal y social de los estudiantes. En dicho sentido, se
orienta al desarrollo de competencias para la vida, el trabajo, la convivencia
democrética y el ejercicio de la ciudadania, y permitir el acceso a niveles
superiores.

El tercer nivel de la Educacion Béasica Regular da continuidad al
desarrollo de las competencias de los estudiantes promovidos desde la
Educacion Inicial y primaria. Busca de esta manera que los estudiantes
progresen hacia niveles del desarrollo de las competencias mas complejas. En
este nivel se tienen en cuenta los riesgos a los que los puberes y adolescentes
estan expuestos y que pueden interrumpir su escolaridad, con la intencién de
tomar medidas preventivas y pertinentes segun sus caracteristicas y

necesidades. (p. 12)

2.2.15. Cuaderno de trabajo del area de matematica.

El cuaderno de trabajo del area de matematica de primer grado de secundaria

es un gran alcance por parte del gobierno, sobre todo tomando en cuenta a los
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estudiantes de las zonas rurales, quienes no cuentan con la posibilidad de acceso a
internet. También este texto presenta una estructura seleccionando los temas a
desarrollarse por competencias y se enfoca en la resolucion de problemas
contextualizados; sin embargo dicho texto no muestra en sus paginas la parte tedrica
de los contenidos y tampoco presenta demostraciones de propiedades o teoremas;
cosas fundamentales que pienso todo texto educativo debe poseer, del mismo modo
se puede observar la falta de concordancia y orden de los temas que el estudiante
debe desarrollar, haciendo asi de este un material poco factible para la ensefianza

desde mi punto de vista.

2.2.16. Teoriay practica en el area de matematica.

En el a&mbito educativo establecen dos realidades independientes que
gestionan conocimientos de diferente envergadura y se desenvuelven en contextos
también distintos, encontrandose en una situacion de permanente tension: se
necesitan y se justifican.

La teoria y la practica en el area de matematica son conceptos que se
encuentran estrechamente relacionados entre si, puesto que la teoria esta basada en
una serie de leyes para dar orden a un determinado fenémeno y la préctica es el
contraste experimental de una teoria, por ello en la matematica estos conceptos como
ya hemos mencionado antes se encuentran en estrecha relacion ya que no puede
haber préctica sin teoria y de nada serviria saber la teoria si no se va a poner en

practica.
2.2.17.La resolucion de problemas con material manipulable.

El estudiante puede adquirir nuevos conocimientos matematicos,
construyendo en base a acciones y actividades, y relacionandolo con lo que ya ha
aprendido y asi la nueva informacion aprendida se conserva. De esta forma puede
lograrse una comprension de los términos, un aprendizaje profundo, diferente del
aprendizaje superficial en el que el alumno solo se limita a cumplir los requisitos de

la tarea.
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El uso de materiales tiene numerosas ventajas, como permitir mayor
independencia del alumno respecto al profesor, conectar las matematicas escolares
con el entorno fisico del alumno, favorecer un clima de participacion en el aula y el
trabajo en equipo de los alumnos y, ademas, el material se convierte en un elemento
que refuerza el conocimiento y el aprendizaje significativo de los alumnos.

2.2.18. El perfil de Egreso.

Para el Ministerio de Educacion de Perd, (2016), el perfil de Egreso es la vision
comun e integral de los aprendizajes que los estudiantes deben lograr al
término de la Educacion Basica. Esta vision permite unificar criterios y
establecer una ruta hacia resultados comunes que respeten nuestra diversidad
social, cultural, biologica y geogréfica. Se espera que desde el inicio de la
escolaridad y de manera progresiva a lo largo de la Educacién Basica se
desarrollen y pongan en préactica los aprendizajes del perfil, en diversas
situaciones vinculadas a las précticas sociales. (p. 8)

Figura 7
Perfil de egreso de la educacion basica.

Perfil de egreso de la, Educacion Basica

Hl estudiante se reconoce
!

identi culturaen £l estudiante propicia la
diferentes contextas. vida en democracia a partir

del reconncimiento de sus

© estudiante aprovecha
responsablemente as
tecnologias dela
informaciény de la
comunicacin (TX) para

e Perfil de egreso

u m:n:am« y
aprendizaje. Shrnme
de la Educacion Basica
El estudiante
e comunica en su lengua
materna, en castellano como segunda
lengua” y en inglés como fengua
extranjera de manera asertiva y
responsable para interactuar con otras

H estudiante interpreta
Ta realidad y toma
decisiones 2 paris de
conocimientos
matemiticos que
2porten a su contexto.

Na R
I

Fuente: Ministerio de Educacion 2016.
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2.2.19. Etapas de POLYA.

George Polya investigd muchos enfoques, propuestas y teorias; su teoria mas
importante fue la Combinatoria. El interés en el proceso del descubrimiento y los
resultados matematicos llegaron en él, despertar el interés en su obra mas importe la
resolucion de problemas. Se enfatizaba en el proceso de descubrimiento mas que

desarrollar ejercicios sistematizados.

El método Pdlya es recomendable para estudiantes de primer y segundo grado
en nivel secundaria ya que se basa en cuatro fases que ayuda a los estudiantes que

estan empezando los primeros niveles académicos.

Figura 8
Método de cuatro pasos GEORGE POLYA

METODO DE CUATRO PASOS GEORGE POLYA

*Elige el plan
adecuado para
resolver el
problema que se
tiene.

Comprender

el Problema |

Revisar y
Verificar

—

Fuente: juanyswo (wordpress.com)
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2.2.20. Paradigma cognitivo

Figura 9

Estructuras mentales.

ESTRUCTURAS Adaptacion Organizacion
MENTALES

Asimilacién: Mediante los sentidos el | Mientras el nifio va
sujeto va equiparando e integrando | asimilando informacion,
informacion proveniente del mundo | tiende a ordenarlas y a
exterior a las estructuras cognitivas en | integrarlas para ir
desarrollo, esto significa que un hecho es | alcanzando sistemas simples
descrito de distinta manera seglin la | a mas complejos.
estructura cognitiva
Acomodacion: Piaget decia, es el
proceso por el cual existia una
modificacion de una estructura mental
por parte de los elementos asimilados.
Esto desencadenaria una reaccién en

COMPRENDE. cadena. Se estaria desarrollando y

ampliando dicha estructura mental,
como también esta experimentaria el
mismo efecto cuando se presente nuevos
datos.

Equilibrio: El desarrollo cognitivo es ¢l
proceso escalonado de asimilaciones,
acomodaciones y equilibrios cognitivos.
Se logra el equilibrio cognitivo a partir
del desequilibrio  entre los nuevos
contenidos y los ya existentes en la
estructura mental, existe aprendizaje
cuando se soluciona dicho desequilibrio.

(Basado en Latorre, 2010, pp.126-128)

Fuente: LOPEZ & MENDOZA, 2019

Figura 10

Etapas de la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget.

ETAPAS DE LA TEORIA DEL DESARROLLO COGNOSCITIVO DE PIAGET

Etapa

Edad Caracteristicas

Sensoriomotora
El nifio activo

Del nacimiento a los 2 | Los nifios aprenden la conducta positiva,
aflos el pensamiento orientado a medios y fines,
la permanencia de los objetos.

Preoperacional
El nifio intuitivo

De los 2 alos 7afios | El nifio puede usar simbolos y palabras

para pensar. Solucion intuitiva de los
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problemas, pero el pensamiento esta
limitado por la rigidez, la centralizacion y
el egocentrismo.

Operaciones
concretas
El nifio practico

De 7 a 11 afios

El nifio aprende las operaciones logicas de
seriacion, de  clasificacion y de
conservacion. El pensamiento esta ligado a
los fenomenos y objetos del mundo real.

Operaciones De 11 o 12 afios yen | El nifio aprende sistemas abstractos del
formales adelante pensamiento que le permiten usar la logica
El nifio reflexivo proposicional, el razonamiento cientifico y

el razonamiento proporcional.

(Tomado de Piaget, citado por Rafael, 2007)

Fuente: LOPEZ & MENDOZA, 2019

2.2.21. Definiciones conceptuales.

MOYA, (2018) menciona estas siguientes definiciones.

Capacidades

Las capacidades son recursos para actuar de manera competente.
Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas
capacidades suponen operaciones menores implicadas en las competencias,
gue son operaciones mas complejas.
Competencias

La competencia se define como la facultad que tiene una persona de
combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico
en una situaciéon determinada, actuando de manera pertinente y con sentido
ético.
Desempefios

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto
a los niveles de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje).
llustran algunas actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en
proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado
este nivel. (p. 28 — 29)
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion.

El presente estudio de investigacion corresponde a un tipo cuantitativo, ya
que segun Hernandez, Ferndndez, & Baptista (2014), se “utiliza la recoleccion de
datos para probar hipotesis con base a la medicion numérica y el analisis estadistico”.
(p. 4).

A traveés de la cuantificacion se comparé el desempefio de cada estudiante en
la institucién educativa Gorgonio Huaman Osorio — Uco y probar la teoria
presentada en el marco tedrico determinar el nivel de logro en la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del

primer grado de secundaria.
3.2. Nivel de investigacion.

El estudio pertenece al nivel de investigacién descriptivo, ya que solo se
limita a describir de manera comparativa la situacion actual que presenta la muestra
con respecto a la variable, tal como afirman Hernandez, Ferndndez, & Baptista
(2014), que los “disenos transaccionales descriptivos, indagan las incidencias de las
modalidades, categorias o nivel de una y mas variables, en una poblacion.” (p. 155)

3.3. Disefio de investigacion.

El estudio es de disefio no experimental, puesto que se trata de un estudio
descriptivo, en el que los investigadores son simples observadores y recolectores de
datos estadisticos sobre la variable, tal como afirman (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014) “se refiere al plan o estrategia concebida para obtener la informacion

que se desea con el fin de responder al planteamiento del problema”

M X

Donde:
M: muestra

X: aplicacion de la prueba
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3.4. Poblacion y muestra.
3.4.1. Poblacion.

Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014), sostiene que la poblacion es “una
muestra es un subconjunto de casos e individuos de una poblacién estadistica. Es un
subconjunto de elementos que pertenece a ese conjunto definido en sus
caracteristicas”. (p. 239)

Para la presente investigacion, la muestra estuvo conformada por los
estudiantes de la I.E Gorgonio Huaman Osorio del distrito de Uco — Huari — Ancash,

compuesto por 106 individuos del primero a quinto grado de educacién secundaria.

3.4.2. Muestra.

Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) define que una muestra estadistica
es un subconjunto de casos e individuos de una poblacién estadistica. Es un
subconjunto de elementos que pertenece a ese conjunto definido en sus
caracteristicas”. (p. 239)

En este sentido podemos decir que la muestra es un subconjunto de casos o
individuos de la poblacion o universo. La muestra se obtiene con la intencion de

sacar propiedades de la totalidad del universo.

El trabajo de investigacion se realiz6 en la institucion educativa secundaria de

la localidad de Uco, Huari, Ancash.

En este caso, la poblacion o el universo estaba conformado por los
estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E “Gorgonio Huaman Osorio” del
distrito de Uco, provincia de Huari, region Ancash. Con una totalidad de (25)

estudiantes matriculados en el 2021.

En la siguiente tabla se puede observar que la muestra o grupo del presente

trabajo de investigacion es equivalente al universo o poblacion.
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Poblaciéon muestral de alumnos de la |I.E de educacion secundaria

“Gorgonio Huaman Osorio”

Institucion Grado | Seccion | Género Total, de

educativa Varén Mujer alumnos

“Gorgonio Unica 13 12 25
Huaman Osorio” | Primero

Total 25

3.5. Definicion y operacionalizacion de variables.
3.5.1. Definicidn conceptual.

Variable Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.
Segun Ministerio de Educacion de Perd, (2016) consiste en que el estudiante logre
caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud
con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan encontrar valores
desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento
de un fenémeno.

3.5.2. Definicion operacional.

Variable Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.
Variable que mide el grado de comprension de los contenidos teoricos del algebra,
los recursos utilizados y la metodologia empleada para alcanzar los objetivos de la

competencia.
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Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Items Escala Instrumento
Conceptual Operacional
Traduce datos y Traduce los datos de un problemaa | 1,2,3
Consiste en que el | Variable que condiciones a una expresion algebraica.
estudiante logre mide el grado de | expresiones -
. . , Establece relaciones entre datos y
caracterizar comprension de algebra]cas y .
. . . las transforma a expresiones
equivalencias y los contenidos graficas. _
) L. algebraicas.
generalizar tedricos del , . .
. . Comunica su Expresa con lenguaje algebraicosu | 4,5
regularidades y el | algebra, los . _ - ’
. comprension comprension sobre la solucion de
cambio de una recursos o
. - sobre las una ecuacion lineal.
magnitud con utilizados y la . i .
. relaciones Expresa mediante representaciones
Resuelve respecto de otra, a | metodologia _ - o
s d I lead algebraicas. graficas y tabulares su comprension L
problemas de | traves de reglas empleada para o Intervalo Cuestionario
. sobre la funcién lineal.
regularidad, generales que le | alcanzar los : : -
equivalencia y | permitan objetivos de Ia Usa est.ra‘feglas y | Emplea estrategias heurlstlcas. al 6,7
cambio. encontrar valores | competencia. procedimientos :Iesol‘l\rer problemas con ecuaciones
desconocidos, paril encontralr ineales.
- reglas generales. :
detegmpar Emplea operaciones con
restricciones y polinomios al resolver los
hace.r . problemas.
predicciones Argumenta Justifica la validez de una 8,9,10
sobre el . afirmaciones afirmacion usando ejemplos y
comportamiento sobre relaciones conocimientos matematicos.
de un fenémeno : -
de cambio y Reconoce errores en planteamientos
equivalencia vy las corrige.
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
3.6.1. Técnicas

En el desarrollo de la investigacion se utilizé como técnica la encuesta, con la
elaboracion de un instrumento, que permiti6 medir el nivel de logro en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Esta técnica fue la mas idonea para su aplicacion en las distintas modalidades
de trabajo ejercidas por las IIEE a causa de la pandemia.

3.6.2. Instrumentos

El instrumento que se utilizé fue la prueba de cuestionario. La aplicacién del
instrumento tuvo por objetivo determinar el nivel de logro en la competencia
resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio de los estudiantes de la
institucion educativa Gorgonio Huaman Osorio — Uco.

El instrumento estuvo conformado por 10 problemas de la competencia
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. La prueba presento, para
cada pregunta, cuatro opciones, asignandose con O (incorrecto) y 2 (correcto). La
puntuacion fue 0 como minimo y 20 como maximo. Los items se distribuyeron de la

siguiente manera:

Tabla 3
Escala de valoracién para la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.

Valor literal Valor numérico Definicion
AD 18 - 20 LOGRO - DESTACADO
A 14 - 17 LOGRO — ESPERADO
B 10 -13 EN PROCESO
C 0-09 EN INICIO

Nota: Escala de valorizacién en tres niveles.
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& Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. (3 items)

Tabla 4
Escala de valorizacion para la capacidad 1.
Valor literal Valor numérico Definicion
AD 45-6 LOGRO - DESTACADO
A 3-45 LOGRO - ESPERADO
B 15-3 EN PROCESO
C 0-15 EN INICIO

Nota: Escala de valorizacién en tres niveles.

& Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. (2 items)

Tabla 5
Escala de valorizacion para la capacidad 2.
Valor literal Valor numérico Definicion
AD 3-4 LOGRO - DESTACADO
A 2-3 LOGRO - ESPERADO
B 1-2 EN PROCESO
C 0-1 EN INICIO

Nota: Escala de valorizacién en tres niveles.

& Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales (2 items)

Tabla 6
Escala de valorizacion para la capacidad 3.
Valor literal Valor numérico Definicion
AD 3-4 LOGRO - DESTACADO
A 2-3 LOGRO - ESPERADO
B 1-2 EN PROCESO
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C 0-1 EN INICIO

Nota: Escala de valorizacion en tres niveles.

& Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia (3

items)
Tabla 7
Escala de valorizacion para la capacidad 4.
Valor literal Valor numérico Definicion
AD 45-6 LOGRO — DESTACADO

A 3-45 LOGRO - ESPERADO
B 15-3 EN PROCESO
C 0-15 EN INICIO

Nota: Escala de valorizacién en tres niveles.
3.7. Procedimientos de comprobaciéon de la validez y confiabilidad de los
instrumentos

Validez, Segun Hernandez, Ferndndez, & Baptista, (2014), se refiere “al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir.”

Por ende, con la finalidad de implantar la validez del instrumento se solicitd
la calificacion de un jurado conformado por tres expertos quienes dieron su juicio
critico sobre la aplicabilidad del instrumento para medir la variable resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Confiabilidad de un instrumento de medicion, (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014), “es el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y
coherentes en la muestra, se determina mediante diversas técnicas, las cuales se
comentaran brevemente después de revisar el concepto de validez.”

A continuacion, en el presente trabajo de investigacion se procedid a la
aplicacion del instrumento a un grupo piloto con las mismas caracteristicas que los

estudiantes del primer grado de la LLE Gorgonio Huaman Osorio — Uco y
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posteriormente, se determind la confiabilidad del instrumento mediante el coeficiente
Alpha de Cronbach, haciendo uso del software IBM SPSS- 25.

Figura 11

Coeficiente de alfa de Cronbach

Coeficiente de Alfa de Cronbach

* Requiere de un solo instrumento,
produciendo valores entre 0 y 1:

—-la0 : No es confiable
-0,01a049 : Baja Confiabilidad
-0,50a0,75 : Confiabilidad Moderada
-0,76a0,89 Confiabilidad Fuerte
—-0,90a1,00 : Confiabilidad Alta

Nota: Valores de confiabilidad.
Fuente: LIBRO METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION. Dr. Abner Fonseca

Livias

Tabla 8
indice de confiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

0,74 8

Nota: resultado de fiabilidad.

3.8. Proceso de recoleccion de datos y del procesamiento de la informacion.

En primer lugar, se procedio a la aplicacion del instrumento validado a la
muestra que estuvo conformada por los estudiantes del primer grado de secundaria
de la LE “Gorgonio Huaman Osorio”- Uco seguidamente se elabord una base de

datos en una hoja de calculo del programa Excel y finalmente se insert6 dichos datos
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al software SPSS versidon 25 que permitié analizar y procesar la informacion para
posteriormente presentarla mediante gréaficos y tablas estadisticas.

3.9. Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion tuvo en cuenta los siguientes aspectos
éticos con la finalidad de poner en primer lugar los derechos de los participantes.

Consentimiento informado. La investigacion se realiz6 con la participacion
voluntaria de los estudiantes, quienes proporcionaron informacion valida mediante
los instrumentos disefiados.

Neutralidad. La informacion brindada por los estudiantes no serd manipulada
en ninguna circunstancia, debido a que los instrumentos previamente véalidos y
confiables proporcionaron resultados de estricta veracidad.

Confidencialidad. La informacion obtenida mediante el instrumento a partir
de los estudiantes sera sumamente confidencial; no se manifestaron datos fuera al
tema de investigacion.

Respeto. Los lineamientos metodoldgicos que rigen el presente estudio estan
dados por el IESPP — Don Bosco, Chacas; de igual manera, el empleo pertinente de

las normas de citacién APA.
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3.10.

Matriz de consistencia

TITULO: Nivel de logro en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes del primer grado de

la IE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco — Huari - Ancash el afio 2020.
AUTOR: Jhony Jaramillo Santisteban

PROBLEMA | OBJETIVOS VARIABLES | METODOLOGIA
¢En qué nivel | GENERAL Resuelve TIPO DE
de logro se problemas de INVESTIGACION

encuentran los
estudiantes del
primer grado
de secundaria
de la IE
“Gorgonio
Huaman
Osorio”
respecto a la
competencia
Resuelve

problemas de

Determinar el nivel de logro de los estudiantes del primer grado de
secundaria de la IE “Gorgonio Huamén Osorio”, Uco, Huari, Ancash
durante el afio 2021 en la competencia “Resuelve problemas de
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“Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas”.
Analizar y describir el nivel de desempefio de acuerdo a la capacidad
“Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas™.
Analizar y describir el nivel de desempefio de acuerdo a la capacidad
“Usa estrategia y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales”.

Analizar y describir el nivel de desempefio de acuerdo a la capacidad
“Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y

equivalencia”.
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Ancash.
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los estudiantes del primer
grado de la L.LE “Gorgonio
Huamén Osorio” del distrito

de Uco

INSTRUMENTOS

Cuestionario
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CAPITULO IV: RESULTADOS

El presente capitulo presenta los resultados que se han obtenido en el
desarrollo del estudio de investigacion. Por lo tanto, los resultados que se recogieron
mediante nuestra Prueba Diagndstica para medir el nivel de logro de los estudiantes
del primer grado de secundaria de la IE “Gorgonio Huaméan Osorio”, Uco, Huari,
Ancash, en la competencia “Resuelven problemas de regularidad, equivalencia y
cambio”.

Antes de determinar el cumplimiento de los objetivos, se procede a realizar la
prueba de normalidad de la distribucion de los datos.

Tabla 9
Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Nota obtenida por cada ,488 25 ,000 ,493 25 ,000

estudiante

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: reporte de SPSS 25

Figura 12
Gréfico de barras de prueba de normalidad

Barras simples de Nota obtenida por cada estudiante

Media=12
Desviacion estandar = 408
S

Frecuencia

1 1 2 2 3

Nota obtenida por cada estudiante
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Nota: reporte de SPSS 25

No muestra una interpretacion debido a que los datos estan dispersos y no se
acercan a la media.

4.1.  Descripcion de resultados.
4.1.1. Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

La investigacion se planteé como objetivo general determinar el nivel de
logro de la competencia “Resuelven problemas de regularidad, equivalencia y
cambio” en los estudiantes del primer grado de secundaria de la IE “Gorgonio

Huaman Osorio”, Uco, Huari, Ancash, durante el afio 2021.

Tabla 10
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos.

Estadisticos

Suma total (Agrupada)

N Valido 25
Perdidos 0
Media 1
Mediana 1
Moda 1
Desv. Desviacion 2,380
Varianza 5,667
Asimetria -,226
Error estandar de asimetria ,464
Percentiles 25 6,00
50 10,00
75 10,00

La tabla 9 muestra las medidas de tendencia central de los resultados
obtenidos de nuestra muestra al aplicar la Evaluacion Diagnostica. En ella se puede

observar que la media de la distribucion se encuentra en el primer intervalo [0-10]
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puntos), siendo el valor exacto 8,80; mostrando en ese caso el nivel bajo por parte de
la mayoria de los estudiantes. De la misma manera, se aprecia que la mediana se
encuentra en el primer intervalo, siendo exactamente 10,00. Por otro lado, se
corrobora que la distribucion de los datos tiene una moda, que se encuentra en el

primer intervalo [0-10], representada por el valor 10.

Tabla 11
Nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio”

4.1.2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  valido acumulado
Vélido 0-10 20 80,0 80,0 80,0
11-13 5 20,0 20,0 100,0
14-17 O 0 0 100,0
18-20 0 0 0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: resultados del nivel de logro de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.
Figura 13

Histograma de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio”
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OBJETIVO GENERAL

g

0

Z

=

=)

0

[«4
80,0% 20,0% 0% 0.0%
INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO

ESPERADO DESTACADO
NIVELES

Nota: histograma de los resultados obtenidos al aplicar la evaluacion diagnéstica

sobre la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

La tabla 10 y la figura 12 muestran los resultados obtenidos al aplicar el
cuestionario a nuestra muestra sobre la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. En estos se evidencia que el 80,0% (20) de los
estudiantes obtuvieron una nota de [0-10] puntos, lo que muestra que la mayoria se
encuentra en el nivel previo al inicio; mientras que solamente el 20,0% (5) de los
estudiantes se encuentran en el nivel en proceso, ya que obtuvieron una nota de [11-
13] puntos. No hubo ningun estudiante que obtuvo calificaciones para alcanzar los
niveles de logro esperado y destacado.

4.1.3. Capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

El primer objetivo especifico de la investigacion fue: analizar y describir el
nivel de logro de acuerdo a la capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y graficas” de los estudiantes del primer grado de la Institucion
Educativa “Gorgonio Huaman Osorio”, Uco, Huari, Ancash durante el afio 2021.

La dimension traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, evalta
la capacidad de los estudiantes para establecer relaciones entre los datos y valores
desconocidos de una expresion algebraica, y la interpretacion de enunciados verbales

para dar una funcién cuadratica a partir de su representacién grafica.
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Tabla 12
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 1.
Estadisticos

Suma de la dimensién 1 (Agrupada)

N Vélido 25
Perdidos 0
Media 4
Mediana 4
Moda 3
Desv. Desviacion 1,528
Varianza 2,333
Asimetria -1,464
Error estandar de asimetria ,464
Percentiles 25 4,00
50 6,00
75 6,00

Nota: medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 1.

La tabla 11 nos permite visualizar las medidas de tendencia central de los
resultados respecto a la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas. En ella se puede observar que la media de la distribucion de los datos se
encuentra en el cuarto intervalo [4,5-6] puntos, siendo el valor exacto 4,80; esto nos
muestra que la mayoria de los estudiantes se encuentran sobre o debajo de ella. De la
misma manera, se aprecia que la mediana se encuentra en el cuarto intervalo [4,5-6],
estando representada por 6. Por otro lado, se corrobora que la distribucién de los
datos tiene una moda, que se encuentra en el tercer intervalo [4,5-6], representada

por el valor 6.

Tabla 13
Nivel de logro de la capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas”

4.1.4. Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  valido acumulado
Vélido 0-15 1 4,0 4,0 4,0
153 1 4,0 4,0 8,0
3-45 10 40,0 40,0 48,0
45-6 13 52,0 52,0 100,0
Total 18 100,0 100,0

Nota: resultados del nivel de logro de la capacidad 1.

Figura 14
Histograma de la capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas”

OBJETIVO ESPECIFICO

FRECUENCIA

EN PROCESO LOGRO
ESPERADO DESTACADO
NIVELES

Nota: histograma de los resultados obtenidos al aplicar la evaluacion diagndstica
sobre la capacidad 1.

La tabla 12 y la figura 13 muestran los resultados obtenidos al aplicar el
cuestionario a nuestra muestra sobre la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas. En estos se evidencia que el 52,0% (13) de los estudiantes
obtuvieron una nota de [4,5-6] puntos, lo que muestra que estos se encuentran en el
nivel méas alto; mientras que el 40,0% (10) de los estudiantes se encuentran en el
nivel logro esperado, ya que obtuvieron una nota de [3-4,5] puntos.

4.1.5. Capacidad comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas.
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El segundo objetivo especifico de la investigacion fue analizar y describir el
nivel de logro de la capacidad “Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas” de los estudiantes del primer grado de la Instituciéon Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio”, Uco, Huari, Ancash durante el afio 2021.

La dimension comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas,
evalUa la capacidad de los estudiantes para comprender y representar la solucion de
una inecuacion mediante el desarrollo algebraico de enunciados verbales, y expresar
algebraicamente la comprension sobre una sucesion numérica, partiendo del

razonamiento y deduccién de su regla de formacion.

Tabla 14

Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 2.
Estadisticos

Suma de la dimension 2 (Agrupada)

N Valido 25
Perdidos 0
Media 2
Mediana 2
Moda 2
Desv. Desviacion 1,222
Varianza 1,493
Asimetria ,015

Error estandar de asimetria 464

Percentiles 25 2,00
50 2,00
75 2,00

Nota: medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 2.

La tabla 13 nos permite visualizar las medidas de tendencia central de los
resultados respecto a la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas. En ella se puede observar que la media de la distribucion de los datos
gira en torno al segundo intervalo [1-2] puntos, siendo el valor exacto 1,92; esto nos

muestra que la mayoria de los estudiantes se encuentran sobre o debajo de ella. De la
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misma manera, se aprecia que la mediana se encuentra en el segundo intervalo [1-2],
estando representada por 2. Por otro lado, se corrobora que la distribucion de los
datos tiene una moda, que se encuentra en el segundo intervalo [1-2], representada

por el valor 2.

Tabla 15
Nivel de logro de la capacidad “Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas”

4.1.6. Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  valido acumulado
Vélido 0-1 5 20,0 20,0 20,0
1-2 16 64,0 64,0 84,0
2-3 0 0 0 84,0
3-4 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: resultados del nivel de logro de la capacidad 2.

Figura 15
Histograma de la capacidad “Comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas”

OBJETIVO ESPECIFICO

S
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Z

S
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Q
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20.0 % 64.0 % 0.0 % 16.0 %
INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO

ESPERADO DESTACADO
NIVELES
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Nota: histograma de los resultados obtenidos al aplicar la evaluacién diagnéstica
sobre la capacidad 2.

La tabla 14 y la figura 14 muestran los resultados obtenidos al aplicar el
cuestionario a nuestra muestra sobre la capacidad comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas. En estos se evidencia que el 64,0% (16) de los estudiantes
obtuvieron una nota de [1-2] puntos, lo que muestra que se encuentran en el nivel en
proceso; mientras que el 20,0% (5) de los estudiantes se encuentran en el nivel en
inicio, ya que obtuvieron una nota de [0-1] puntos. Por ultimo, se puede constatar
que el 16% (4) de los estudiantes obtuvieron una nota de [3-4], encontrdndose asi en
el nivel logro esperado.

4.1.7. Capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales.

El tercer objetivo especifico de la investigacion fue analizar y describir el
nivel de logro de acuerdo a la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales” de los estudiantes del primer grado de la Institucion
Educativa “Gorgonio Huaman Osorio”, Uco, Huari, Ancash durante el afio 2021.

La dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, evalla la capacidad de los estudiantes para combinar y emplear estrategias
para solucionar una ecuacién cuadratica utilizando procedimientos algebraicos que
les permita simplificarlos, y utilizar adecuadamente los recursos y procedimientos
para determinar la suma de una progresioén geomeétrica.

Tabla 16
Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 3.
Estadisticos

Suma de la dimensién 3 (Agrupada)

N Vaélido 25
Perdidos 0
Media 1
Mediana 3
Moda 1

79



Desv. Desviacion 1,013
Varianza 1,027
Asimetria 257

Error estandar de asimetria  ,464

Percentiles 25 ,00
50 .00
75 2,00

Nota: medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 3.

La tabla 15 nos permite visualizar las medidas de tendencia central de los
resultados respecto a la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas. En ella se puede observar que la media de la distribucion de los datos se
encuentra en el primer intervalo [0-1] punto, siendo el valor exacto 0,88; esto nos
muestra que la mayoria de los estudiantes se encuentran sobre o debajo de ella. De la
misma manera, se aprecia que la mediana se encuentra en el tercer intervalo [0-1],
estando representada por 0. Por otro lado, se corrobora que la distribucién de los
datos tiene una moda, que se encuentra en el primer intervalo [0-1]), representada por

el valor 0.

Tabla 17
Nivel de logro de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales”

4.1.8. Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  valido acumulado
Valido 0-1 14 56,0 56,0 56,0
1-2 11 44,0 44,0 100,0
2-3 0 0 0 100,0
3-4 0 0 0 100,0
Total 18 100,0 100,0

Nota: resultados del nivel de logro de la capacidad 3.
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Figura 16
Histograma de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para encontrar

reglas generales”

OBJETIVO ESPECIFICO
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INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO

ESPERADO DESTACADO
NIVELES

Nota: histograma de los resultados obtenidos al aplicar la evaluacion diagndstica
sobre la capacidad 3.

La tabla 16 y la figura 15 muestran los resultados obtenidos al aplicar el
cuestionario a nuestra muestra sobre la capacidad usa estrategias y procedimiento
para encontrar reglas generales. En estos se evidencia que el 56,0% (14) de los
estudiantes obtuvieron una nota de [0-1] puntos, lo que muestra que se encuentran en
el nivel en inicio. De la misma forma, el otro porcentaje de los estudiantes, 44,0%
(11), se encuentran en el nivel en proceso, ya que obtuvieron una nota de [1-2]
puntos.

4.1.9. Capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia.

El cuarto objetivo especifico de la investigacion fue analizar y describir el
nivel de logro de acuerdo a la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia” de los estudiantes del primer grado de la Institucion
Educativa “Gorgonio Huaman Osorio”, Uco, Huari, Ancash durante el afio 2021.

La dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia evalla la capacidad de los estudiantes para justificar las posibles

soluciones a un sistema de ecuaciones lineales u otras relaciones, y argumentar la
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relacion entre las variables de una funcion cuadrética a partir de la observacién de
expresion gréfica y algebraica.

Tabla 18

Medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 4.

Estadisticos

Suma de la dimension 4 (Agrupada)

N Valido 25
Perdidos 0
Media 1
Mediana 2
Moda 2
Desv. Desviacion 1,414
Varianza 2,000
Asimetria ,769

Error estandar de asimetria 464

Percentiles 25 ,00
50 .00
75 2,00

Nota: medidas estadisticas de los resultados obtenidos de la capacidad 4.

La tabla 17 nos permite visualizar las medidas de tendencia central de los
resultados respecto a la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas. En ella se puede observar que la media de la distribucion de los datos se
encuentra en el primer intervalo [0-1,5] puntos), siendo el valor exacto 1,20; esto nos
muestra que la mayoria de los estudiantes se encuentran sobre o debajo de ella. De la
misma manera, se aprecia que la mediana se encuentra en el segundo intervalo [0-
1,5], estando representada por 0. Por otro lado, se corrobora que la distribucion de
los datos tiene una moda, que se encuentra en el segundo intervalo [0-1,5],

representada por el valor 0.
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Tabla 19
Nivel de logro de la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia”

4.1.10. Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  valido acumulado
Vélido 0-15 13 52,0 52,0 52,0
153 9 36,0 36,0 88,0
345 3 12,0 12,0 100,0
456 0 0 0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: resultados del nivel de logro de la capacidad 4.
Figura 17
Histograma de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para encontrar

reglas generales”

OBJETIVO ESPECIFICO

14
12

!

o 10

Z 8

SE)

O 4

2 2

& o P

52.0% 36.0 % 120 % 0.0 %
INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
ESPERADO DESTACADO
NIVELES

Nota: histograma de los resultados obtenidos al aplicar la evaluacion diagndstica
sobre la capacidad 4.

La tabla 18 y la figura 16 muestran los resultados obtenidos al aplicar el
cuestionario a nuestra muestra sobre la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia. En estos se evidencia que el 52,0% (13) de los

estudiantes obtuvieron una nota de [0-1,5] puntos, lo que muestra que se encuentran
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en el nivel en inicio, mientras que el 36,0% (9) de los estudiantes se encuentran en el
nivel en proceso, ya que obtuvieron una nota de [1,5-3] puntos. Asi también se pudo
encontrar tres estudiantes (12,0%) en el nivel logro esperado, debido a que obtuvo
una nota de [3-4,5] puntos.

4.2.  Discusion de resultados.

En este trabajo de investigacion se plante6 como objetivo general determinar
el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” de los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Gorgonio Huaméan Osorio”, Uco, Huari, Ancash durante el
afio 2021.

Los resultados obtenidos mediante la Evaluacion Diagndstica para medir el
logro de los estudiantes en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, y sus respectivas capacidades: Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas,
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales y Argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia; mostraron que el 100% de
los estudiantes se encuentran en un nivel bajo de aprendizaje. En inicio se encontro al
80,0% de los estudiantes y el 20,0% de los estudiantes se encuentran en el nivel en
proceso, mientras que el 0% de los estudiantes alcanzaron los niveles de logro
esperado y destacado.

Comparando los resultados obtenidos con los estandares de aprendizaje hay
muchas falencias en el nivel de logro de los estudiantes en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Por ello los estudiantes presentan
dificultades en resolver problemas referidos a traducir datos, términos desconocidos,
regularidades, relaciones de equivalencia o variacion entre dos magnitudes; a la regla
de formacion de progresiones aritméticas con soporte grafico, ecuaciones lineales, la
mayoria tiene dificultades al plantear y resolver problemas. Viendo todas estas
falencias y resultados podemos decir que los estudiantes no estdn en nivel de
alcanzar un nivel 6ptimo.

La investigacion de Melanio (2018) titulada “Influencia de los recursos
didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio del area de matematica en estudiantes de segundo grado de
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secundaria del Colegio Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 2018 tuvo
como objetivo general comprobar la influencia de los recursos didacticos digitales en
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, los
resultados obtenidos, en el estudio al aplicar el pre test al grupo experimental los
resultados expuestos evidencian que el 60,6% del grupo de control y 62,9 % del
grupo experimental en el pre test tuvieron como resultado [0-10], por otro lado, el
18,2% del grupo de control y 34,3% del grupo experimental obtuvieron notas [11-
13]. En el pre test tanto el grupo de control y experimental no alcanzan el nivel muy
satisfactorio [18-20]. En los resultados del post test se evidencia que 51,5% del grupo
de control aln se mantiene con notas [0-10], mientras que el grupo experimental no
presenta casos con estas notas. Si bien en el grupo de control un 30,3 % alcanza
notas [14-17] en el grupo experimental es el 65,7% que alcanza notas [14-17] y un
22,9% llega a notas [18-20]. Con estos resultados podemos decir que los recursos
didacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000 < 0,05) en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matematica en los estudiantes de segundo afio de secundaria del
Colegio Sagrados Corazones Belén, San Isidro, Lima, 2018. EIl uso de los recursos
didacticos digitales favorecio a que el grupo experimental llegard a los niveles de
logro destacado (22,9%) y esperado (65,7%) en la referida competencia.

Comentario sobre los resultados con los desempefios
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones.

Los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucién Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio” de Uco, Huari, Ancash durante el afio 2021, se
encuentran en el nivel de logro EN INICIO en la competencia Resuelve
problemas de regularidad equivalencia y sus capacidades: Traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas, Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales y Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
En relacién que el 80,0% (20) de los estudiantes obtuvieron una nota de [0-10]
puntos, lo que muestra que la mayoria se encuentra en el nivel previo al inicio;
mientras que solamente el 20,0% (5) de los estudiantes se encuentran en el nivel
en proceso, ya que obtuvieron una nota de [11-13] puntos. Siendo el valor de la
media 8,80; mostrando que los estudiantes se encuentran en nivel en inicio.

Los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio” de Uco, se encuentran en el nivel de logro
DESTACADO respecto a la capacidad Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, ya que demuestran un manejo satisfactorio al establecer
relaciones entre los datos y valores desconocidos de una expresion algebraica. Se
evidencio que el 52,0% (13) de los estudiantes obtuvieron una nota de [4,5-6]
puntos. Mientras que el 40,0% (10) de los estudiantes se encuentran en el nivel
logro esperado, ya que obtuvieron una nota de [3-4,5] puntos. Ademas, el valor
de la media que representa a la muestra es 4,80 perteneciendo al cuarto intervalo;
esto nos muestra que los estudiantes se encuentran en el nivel de logro destacado.
Los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio” de Uco, se encuentran en el NIVEL en PROCESO
respecto a la competencia Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, ya que estan proximos o cerca a comprender y representar la

solucion de una inecuacion mediante el desarrollo algebraico de enunciados
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verbales, y expresar algebraicamente la comprension sobre una sucesion
numerica, partiendo del razonamiento y deduccion de su regla de formacién. En
relacién a que el 64,0% (16) de los estudiantes obtuvieron una nota de [1-2]
puntos. Siendo el valor de la media 1,92; esto nos muestra que los estudiantes se
encuentran en el nivel en Proceso.

Los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio” de Uco, se encuentran en el NIVEL EN INICIO y
En progreso respecto a la competencia Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, ya que una cierta parte muestra un progreso minimo y
la otra parte estan cerca o proximos a combinar y emplear estrategias para
solucionar una ecuacion cuadratica utilizando procedimientos algebraicos que les
permita simplificarlos, y utilizar adecuadamente los recursos y procedimientos
para determinar la suma de una progresion geométrica. En relacién a ello, se
evidencia que el 56,0% (14) de los estudiantes obtuvieron una nota de [0-1]
puntos y el 44,0% (11) se encuentran en el nivel en proceso, ya que obtuvieron
una nota de [1-2] puntos. Siendo el valor de la media 0,88; esto nos muestra que
los estudiantes se encuentran en el nivel En Inicio.

Los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucién Educativa
“Gorgonio Huaman Osorio” de Uco, se encuentran en el NIVEL EN INICIO
respecto a la competencia Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia, ya que una cierta parte muestra un progreso minimo y la otra parte
estan cerca o préximos a justificar las posibles soluciones a un sistema de
ecuaciones lineales u otras relaciones, y argumentar la relacién entre las variables
de una funcion cuadratica a partir de la observacion de expresion grafica y
algebraica. En relacién a ello, se evidencia que el 52,0% (13) de los estudiantes
obtuvieron una nota de [0-1,5] puntos y el 36,0% (9) de los estudiantes se
encuentran en el nivel en proceso, ya que obtuvieron una nota de [1,5-3] puntos.
Siendo el valor de la media 1,20; esto nos muestra que los estudiantes se

encuentran en el nivel En Inicio.
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5.2. Recomendaciones.

A los especialistas del area de matematica de las UGELs se les recomienda
organizar capacitaciones sobre estrategias para desarrollar competencias
matematicas en el proceso de ensefianza aprendizaje de distintos topicos de la
matematica, para que los estudiantes logren desarrollar las diferentes capacidades
tendientes a su desarrollo integral.

Implementar el programa curricular diversificado para que permita a los
estudiantes desarrollar competencias matematicas.

Aplicar nuevas metodologias para un buen desarrollo en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes respecto a la competencia Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, y sus capacidades: Traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas, Comunica su compresion sobre las
relaciones algebraicas, Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales y Argumenta afirmaciones sobre relaciones de equivalencia y cambio.
Hacer mejoras en las metodologias de ensefianza para que el estudiante pueda
desarrollar su capacidad de Traducir datos y condiciones a expresiones
algebraicas, y de esta manera establecer relaciones entre los datos y valores
desconocidos de una expresion algebraica, y la interpretacion de enunciados
verbales para dar con una funcién cuadratica a partir de su representacion grafica.
Hacer mejoras en las metodologias de ensefianza para que el estudiante pueda
desarrollar su capacidad de Comunicar su comprension sobre las relaciones
algebraicas, y de esta manera representar la solucién de una inecuacion mediante
el desarrollo algebraico de enunciados verbales, y expresar algebraicamente la
comprension sobre una sucesion numérica, partiendo del razonamiento y
deduccion de su regla de formacion.

Hacer mejoras en las metodologias de ensefianza y aprendizaje para que el
estudiante pueda desarrollar su capacidad de Usar estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales, y de esta manera combinar y emplear estrategias

para solucionar una ecuacion cuadratica utilizando procedimientos algebraicos
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que les permita simplificarlos, y utilizar adecuadamente los recursos y
procedimientos para determinar la suma de una progresion geométrica.

Hacer mejoras en las metodologias de ensefianza y aprendizaje para que el
estudiante pueda desarrollar su capacidad de Argumentar afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia, y de esta manera justificar las posibles
soluciones a un sistema de ecuaciones lineales u otras relaciones, y argumentar la
relacién entre las variables de una funcion cuadratica a partir de la observacion

de expresion gréafica y algebraica.
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ANEXO 1.

SOLICITUD DE AOTORIZACION.

P >
ﬁ PERU

O INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR
de Educacion PEDAGOGICO PRIVADO “DON BOSCO” - CHACAS

§

“Hio del bicentenario del Penii: 200 adios de independencia”

Solicito: Autorizacion para la aplicacion del
instrumento: “Cuestionario de encuesta
para medir el nivel de logro de las
COMPETENCIAS MATEMATICAS”
a los estudiantes de la IE “GHO” - Uco.

SENOR: Juan De Dios Bazan Aponte.
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO
HUAMAN OSORIO™-UCO

Yo, Giordano Galbusera, identificado con C.E N°
000165827 domiciliado en la Parroquia San
Cristobal del Distrito de Uco, Huari, Ancash y
responsable del IESPP “Don Bosco™ con filial en
este distrito; tengo el agrado de dirigirme a usted y
con el debido respeto expongo lo siguiente:

Que, en vista que los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagogico Privado “Don Bosco™ estan desarrollando el Proyecto de Tesis, Informe
de Tesis y su respectiva sustentacion, SOLICITO a usted AUTORIZACION para
realizar la aplicacion del Instrumento de medicion de la variable de Investigacion a
los estudiantes de la institucion educativa que usted representa, con la finalidad de
recabar informacién necesaria para la investigacion titulada: “Nivel de logro en las
competencias matemsticas en los estudiantes de la Institucion Educativa
“Gorgonio Huamin Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 20217
Dicha fase se llevara a cabo del 18 al 29 de octubre, sin interferir las labores
académicas, sino al contrario, aportar con la educacion de los estudiantes mostrando
los resultados que seran analizados por los docentes del area.

POR LO TANTO

Pido a usted acceder a mi pedido por ser necesario y agradezco anticipadamente su
colaboracion con mi persona.

Uco, 13 de octubre 2021

b'g ‘:G'ior:' ano Galbusera
Responsable }'ESPP “Don Bosco™ — Uco



ANEXO 2.
RESOLUCION DE AUTORIZACION

(j) MINISTERIO DE EDUCACION
“UGEL UGEL HUARI
“HUARI INSTITUCION EDUCATIVA “GORGONIO HUAMAN OSORIO”

“Hio del bicentenanio del Penii: 200 ados de independencia”

Resolucion Directoral Institucional N° 014 — 2021 — IE“GHO-UCO-Hi
Uco, 18 de octubre de 2021
Vista la solicitud presentada por el Sefior Giordano Galbusera
CONSIDERANDO:

Que el responsable del Instituto de Educacion Superior Pedagégico Privado “Don
Bosco™ solicita la autorizacion para la aplicacion del Instrumento de medicion de la
variable del proyecto de investigacion “Nivel de logro en las competencias
matemaiticas en los estudiantes de la Institucion Educativa “Gorgonio Huaman
Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021” con la finalidad de realizar un
trabajo de investigacion de pregrado con los estudiantes de dicha casa de estudios.

Que, en el marco del proceso de mejoramiento de la Educacion y Modernizacion
del sistema Educativo, aspectos pedagégicos, administrativos de la IE “Gorgonio
Huaman Osorio™ de Uco, se autoriza a dicha institucion la implementacion de dicho
instrumento.

Estando aprobado por el director de la IE “Gorgonio Huaman Osorio™; y de
conformidad con la Ley de Educacién 28044, Ley de Reforma Magisterial N° 29944,
Reglamento Interno de la Institucion, MOF y demas Normas Legales vigentes;

SE RESUELVE: 2
1° AUTORIZAR: La aplicacion del proyecto de Tesis “Nivel de logro en las
competencias matemadticas en los estudiantes de la Institucién Educativa “Gorgonio
Huamén Osorio”-Uco-Huari-Ancash durante el periodo 2021 y su instrumento
pertinente para la recoleccion de datos. -

2?2 COMUNICAR: a los docentes de area y estudiantes para facilitar la implementacion
de dicho trabajo de investigacion.

Dios Bazan Aponte
DIRECTOR

IE. “GHO”

Archivo

Interesado

Jr. Salaverry S/N - Uco - Huari - Ancash
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ANEXO 3
INSTRUMENTO

INSTITUCION EDUCATIVA
“GORGONIO HUAMAN OSORIO”
e F
\Gh HUI"I:HI(_}R‘“

Evaluacion
Diagndstica | - m
e f’ -

“DON BOSCO’
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i
COMPETENCIAS MATEMATICAS
- ™
Apellidos v Nombres:
Grade y Seccidn: 72 - Unica Fecha: Ueo, ... S rrenririnens s 2027
Estudiante Evaluador: Jhony Jaramillo Santisteban
S A




Guerido Estudiante

> €l presente cuadernillo presenta 10 proHemas que
podr‘as resolver en una hora Y media emp]eahdo
tus conocimientos y sobre todo tu razenamiento
!égico.

» Ura vez resueltos y encontradas las respuestas
debes marcar la alternativa correcta con una “X".

> También encontraras algunas preguntas en las que
tienes que demostrar tu aprendizaje realizando el

procedimier\to y eseribiendo tu respuesta,
P
(o
» Debes resclver tu cuadernillo en silencio, sin ver

las respuestas de tus compafieros y si tienes duda
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1) Maryory va al cine con sus hermanos y
paga 20 soles por cada uno y para ella,
luego compra palomitas de maiz para
cada uno a 7 soles cada bolsita. ¢ Cuanto
gasto Maryory en el cine, si ella tiene 7
hermanos?

a) S/.200
b) S/.213
¢) S/.216
d) S/.234

2) Si triplicamos la edad de Evelin vy
disminuimos en 7, resulta 53. ¢Qué
edad tiene Evelin?

a) 18
b) 19
c) 20
d) 21

3) Fatima va al supermercado y compra las cosas de
primera necesidad, al dia siguiente vuelve al
supermercado y compra alimentos gastando el
triple de lo que gasto el dia anterior mas 15 soles.
Si el dia anterior gastd S/ 40. ¢Cuanto gastd
Féatima en los 2 dias de compra?

)“:~~‘q,=- ;{i*.'-:

Resuelve aqui



4)

5)
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Evelin quiere saber las edades de dos hermanas, si ella solo
sabe que la edad de la hermana mayor es el cuéadruple que,
de la hermana menor, si lo suman sus edades obtienen 25.
¢ Qué edad tienen la hermana mayor y la hermana menor?

a) 18y12

b) 19y6

c) 20y5

d) 21y3

Susan es una estudiante del primer grado de educacion secundaria y en uno de los
ejercicios propuestos por el profesor pide graficar una funcion lineal M,y = —x + 7; x
€ R. Realiza una grafica de esta funcion lineal.

Resuelve aqui
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6) Maria es la encargada de preparar las
camas para los chicos que van a participar
a un campo de trabajo. Los chicos se
fueron de paseo dejando las mochilas. Ella
sabe gque hay 90 mochilas, 34 chicos tienen
2 mochilas y los demés solo tienen una
mochila aparte de dos chicos que
comparten  solamente una  mochila.
¢ Cuéntas camas preparara Maria?

a) 55
b) 56
c) 57
d) 58

7) Neiba descubri6 cémo adivinar la edad de una
persona resolviendo una ecuacion lineal, entonces se
encuentra con Jhony y le dice: “Piensa en un
nimero, después multiplicalo por 3, simale 7 y
multiplicalo todo por 3. Ahora dime cuanto te salio”.
Entonces Jhony le da el resultado que es 201.
Teniendo los siguientes datos ¢Cual es la edad de
Jhony?

Resuelve aqui
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-

TODO
ILIMITAD(

8) El Prof. José se cambia de prepago a un plan postpago de
S/ 39 al mes. El plan incluye 500 minutos gratis para
llamadas internacionales y por cada minuto adicional
paga 20 céntimos més. El costo mensual esté
representado por la siguiente expresién, donde x
representa el nimero de minutos:

39; 0 < x <500

X

39 + 0,2(x - 500); x > 500

Determine Mss,
a) 47
b) 48
c) 49
d) 50

9) Margot y Arleni discuten sobre
una afirmacion “Si la base es
un numero real negativo y el
exponente es natural par,
entonces la potencia es
positiva”, Margot dice que es
cierta esta afirmacion, pero
Arleni dice lo contrario. ¢Cual
de ellas esta en lo correcto?

a) Arleni
b) Margot
c) Lasdos
d) Ningunas
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10)En la LE. “GHO” los estudiantes del primer grado empiezan a debatir por
grupos A y B, sobre ( Va+b # +a + /b) los del grupo A afirman que es
verdadera y los del grupo B afirman que es falsa. ¢(Qué grupo afirma lo
correcto?, justica demostrando con valores numericos.

Resuelve aqui
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Chacas - Peru

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PRIVADO
“DON BOSCO”

VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR LA COMPETENCIA
“RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y
CAMBIO” POR JUICIO DE EXPERTOS
Para optar el grado de Bachiller en Educacion.
Autor:

Jhony Jaramillo Santisteban

Asesor:
Mag. José Luis Meza Arcos

CHACAS - PERU

2021
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FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADORES

CRITERIOS

Titulo del Proyecto

Nivel de logro en la competencia “resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes del
primer grado de la IE “Gorgonio Huaman Osorio” Uco —

Huari - Ancash el afio 2020.

Nombre del experto

Mag. José Luis Meza Arcos
Mag. Celio Live Cruz Ayala
Mag. Hugo Teodulfo Sabino Cacha

Nombre del cuestionario

Test de la competencia Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

Obijetivos del cuestionario

Identificar el nivel de los desempefios de la competencia

“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”

Finalidad de la construccion

Evaluar la competencia “Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio”

Duracion

90 minutos.

Descripcion de la
competencia Resuelve
problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

El test esta dividido en 10 items que responden a las 4

capacidades:

*

% Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

% Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

% Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales.

%+ Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia.

Aspectos de la evaluacion del

instrumento.

La evaluacion del instrumento se realizara considerando la escala
de valoracion que se indican en la ficha. También se anotaran las

observaciones o sugerencias por cada items.

Fuentes técnicas o bases para
la delimitacion de la matriz

del cuestionario.

Proyecto de tesis

e Cuaderno de trabajo de matematica “Resolvamos Problemas”
1, del MINEDU - 2019.

e Curriculo Nacional de Educacion basica — 2016.
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e Cuaderno de trabajo “Matematica 17 — 2016.
e Matematica 1° (Manuel Covefias Naquiche) — 2010.

e Matematica 1° — Educar Peru.

Estudiantes del 1° grado de Educacion Secundaria, escogidos

Alcance mediante un muestreo no probabilistico con el método opiatico o
intencional.

Edad Entre 12 y 14 afios.

Realidad local Provincia de Huari, departamento de Ancash

Lugar geografico

Distrito de Uco.

Autor

Jhony Jaramillo Santisteban




INSTITUCION EDUCATIVA
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COMPETENCIAS MATEMATICAS
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DON BOSCO”

-

......... it 2027

Apellidos y Nombres:
Fecha: Leo,

Grado y Seccidn:

Estudiante evaluador: Jhony Jaramillo Santisteban
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FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA
EVALUAR LA COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO”

INSTRUCCIONES: Colocar una “X” dentro del recuadro de acuerdo a su

evaluacion. (*) Mayor puntuacion indica que estd adecuadamente formulada.

Tabla: Resultado de la validacion por juicio de expertos.

PERTINENCIA
¢La habilidad o

conocimiento medido por
DETERMINANTES DE LA VARIABLE: este reactivo es resolucion

ADECUACION (*)
;Esta adecuadamente
formulada para los

destinatarios a

soles por cada uno y para ella, luego compra
palomitas de maiz para cada uno que cuesta 7
soles. ;Cudnto gasto Maryory en el cine, si ella
tiene 7 hermanos?

e) S/ 200

) S§.213

g S/.216

h) S/ 234

RESOLUCION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS | de problemas estadisticos? encuestar?
_— Util pero | No
no necesar | 1 | 2 |3 |4 | 5
d esencial ia
L DIMENSION 1: TRADUCE DATOS Y
CONDICIONES A EXPRESIONES
ALGEBRAICAS Y GRAFICAS
1) Maryory va al cine con sus hermanos y paga 20 | X X

Comentario:
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2) Sitriplicamos la edad de Evelin y disminuimos en | X
7, resulta 53. ;Qué edad tiene Evelin?

e I8

n 19

g 20
) 21

Comentario:

3) Fdtima va al supermercado y compra las cosas | X X
de primera necesidad, el dia siguiente vuelve al
supermercado y compra alimentos gastando el
triple de lo que gastd el dia anterior mds 15
soles. Si el dia anterior gasto S/ 40. ;Cudnto
gasto Fdtima en los 2 dias de compra?

a) 174
b) 173
¢) 176
d) 177

Comentario:

IL. DIMENSION 2: COMUNICA SU
COMPRENSION SOBRE LAS RELACIONES
ALGEBRAICAS

4) Evelin quiere saber las edades de dos hermanas, X X
si ella solo sabe que la edad de la hermana
mayor es el cuddruple que, de la hermana menor,
si lo suman sus edades obtienen 25. ;Qué edad
tienen la hermana mayor y la hermana menor?

e) 18y12
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p 19v6
g) 20y3
h) 21y3

Comentario;

5) Susan es una estudiante del primer grado de
educacion secundaria y en uno de los gjercicios
propuestos por el profesor pide graficar una
Juncion lineal My = —x + 7; x € R. Realiza una

erdfica de esta funcion lineal.

a) ¢
b) d)
Comentario;

IlI. DIMENSION 3: USA ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENTOS PARA ENCONTRAR
EQUIVALENCIAS Y REGLAS GENERALES

6) Maria es la encargada de preparar las camas
para los chicos que van a participar a un campo

de trabajo. Los chicos se fueron de paseo

dejando las mochilas. Ella sabe que hay 90
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mochilas, 34 chicos tienen 2 mochilas y los
demds solo tienen una mochila aparte de dos
chicos que comparten solamente una mochila.
¢ Cudntas camas preparara Maria?

e) 35

h 6

g 37

h) 58

Comentario:

7) Neiba descubrio como adivinar la edad de una
persona resolviendo una ecuacion lineal,
entonces se encuentra con Jhony v le dice piensa
en un niimero, después multiplicalo por 3, sumalo
7 v multiplicalo todo por 3. Ahora dime cuanto te
salid entonces Jhony le da el resultado que es
201. Teniendo siguientes datos ;Cudl es la edad
de Jhony?

a) 10
b) I5
¢ 20
a) 25

Comentario:

8) EI Prof- José se cambia de prepago a un plan
pospago de S/ 39 al mes. El plan incluye 500
minutos gratis para llamadas internacionales y

por cada minuto adicional paga 20 céntimos mds.
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El costo mensual estd representado por la
siguiente expresion, donde x representa el

numero de minutos:

39, 0=x< 3500

39+ 0,2(x - 500); x > 500

Determine Mcx
e 47
fH 48

g 49
) 50

Comentario:

1v. DIMENSION 4: ARGUMENTA
AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES DE
CAMBIO Y EQUIVALENCIA

9) Margot y Arlepi discuten sahre una afirmacion
“Si la base es un nimero real negativo y el
exponente es natural par, entonces la potencia es
positiva”, Margot dice que es cierta esta
afirmacion, pero Arlepi dice lo contario. ;Cudl
de ellas estd en lo correcto?

¢) drleni

f) Margot
gl Las dos
h) Ningunas
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Comentario;

10) Enla LE. “GHO" los estudiantes del primer X
grado empiezan a debatir por grupos A y B,
sobre (Va + b # \a + Vb) los del grupo A
afirman que es verdadera v los del grupo B
afirman que es falsa. ;jQué grupo afirma lo
correcto?, justica demostrando con valores
numéricos.

@) Grupo “A”13#5

b) Grupo “B” 13 =13

o
@) 13=A5

tn

=3

Comentario:

VALORACION GLOBAL:
(Las preguntas de la prueba estan adecuadamente
elaboradas para los estudiantes del quinto grado de

secundaria?

Comentario:

iGracias por su colaboracion!
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ANEXO 5.
PROCESOS DE CONFIABILIDAD.

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

E5 it - . Informes » : | N
AHEHE 0y e - B
— Estadisticos descriptivos 3 md \@ |
Nombre ‘ Tipo Anc Estadisticas Bayesianas » s Perdidos ‘ Cnlumnas_ Alineacidn | Medida ‘ Raol
4 Item1 Numérico 3 Tablas » Ninguna 8 == Derecha & Nominal “ Entrada
5 ltem2 Numérico 3 TS D > Ninguna 8 = Derecha & Nominal “ Enirada
6 ltem3 Numérico 3 Ma;elolinea\ T R Ninguna 8 = Derecha & Nominal “ Enirada
7 ftemd MNumérico 8 Modelos ineales generalizados R Ninguna 8 = Derecha & Nominal v Entrada
8 ltem5 MNumérico 8 ‘ N Ninguna 8 = Derecha & Nominal i Entrada
Modelos mixtos 2
9 Item6 Numérico 8 Ninguna 8 = Derecha ) Nominal i Entrada
— - Correlacionar »
10 Item7 Mumérico 8 = - N Ninguna 8 = Derecha & Nominal “ Entrada
egresion
1 | tem8 MNumérico 8 - g. N Ninguna 8 = Derecha & Nominal “ Entrada
12 ftem3 MNumérico 8 Loglineal Ninguna 8 = Derecha & Nominal “ Entrada
= » =
13 ftem10 MNumérico 8 e Ninguna 8 == Derecha & Nominal “ Entrada
? Clasificar »
15 Reduccidn de dimensiones 2
16 Escala ' | [@ andiisis de fiabilidad...
17 Pruebas no paramétricas b [5] Desplegamiento multidimensional (PREFSCAL)...
~ 18 | icci »
_ 18 | Precicclones [£3 Escalamiento multidimensional (PROXSCAL)..
Supenviv »
= . Escalamiento multidimensional (ALSCAL). .
20 Respuesta miltiple 2
21 B3 Andlisis de valores perdidos...
22 Imputacién miiltiple »
PA] Muestras complejas »
_ | B simulacién...
i Control de calidad »
ij Modelado espacial y temporal... »
Marketing directo »
28
29
- -
&b ltem

&5 ltem2
&b ltem3
&5 ltemd Puntuaciones:
& ltems &b ltems
&5 ltem6 &5 Item6
&5 ltem7 &> Item7
% ltems %ltems
[tem®a ltemd
&b Item10 @b ltem10 |+

Modelo: Alfa ~ |

[+

Etigueta de escala: | |

| E I Pﬁ . Rest.auecer. Cam;el.ar M .

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach M de elementos

0,74 8




ANEXO 6.
BASE DE DATOS.

RESULTADOS PRUEBA - COMPETENCIA: Resuleve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Dimencidn 1 Dimencién 2 Dimencién 3 Dimencidn 4
ltem1 | Item2 | Item 3 Iltem 4 ltem5 | ItemB | ltem7 | Item8 | Iltem 9 Iltem 10 D1 D2 ID3 D4 Ytotal

AGUILAR SANCHEZ, Sandra Sulaine 0 0 1 2 1 0 1 0 2 0 1 3 1 2 7
ASENCIOS AGURTO, Yira Nataly 2 2 2 0 1 0 2 0 2 1 6 1 2 0 g
BUENO TORRES, Saure Moimi 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
CUENCA RODRIGUEZ, Juan Luis 2 2 1 2 2 0 2 0 2 1 5 4 2 3 14
DE LA CRUZ ASENCIOS, Jesus Franco 2 2 1 2 0 0 1 0 0 0 5 2 1 0 8
DE LA O GONZALES, Mayra Isabel 2 0 1 2 1 2 1 0 2 1 5 2 1 3 11
FELIX HURTADO, Zaith Fernando Emanuel 2 2 1 2 1 0 2 0 2 2 5 3 2 4 14
FLORES MEZA, Jaison Edward 2 2 1 2 1 0 1 0 0 2 5 3 1 2 11
GUARDIA DE LA CRUZ, Nicol Esmeralda 2 2 1 2 1 0 0 2 0 0 5 3 0 2 10
GUERRA FLORES, Jaime Bernabe 0 2 1 2 1 0 0 0 0 0 3 3 0 0 6
INGA ACURNA, Arnold Kevin 0 0 0 2 1 0 1 2 2 1 0 3 1 5 9
IZQUIERDO BARDALES, Fisher Efren 2 2 1 2 1 0 2 0 0 2 5 3 2 2 12
JARA APONTE, Freddy Jhordy 2 2 0 2 0 0 0 0 0 2 4 2 0 2 8
LOPEZ LAZARO, Mayli Virginia 2 2 2 0 1 0 2 0 2 1 6 1 2 3 12
MEZA LUNA, Esmeralda Mariamercedes 2 2 1 2 1 0 0 2 0 0 5 3 0 2 10
MORAN ORTIZ, Shanel Mariorith 2 2 1 2 1 0 2 0 0 1 5 3 2 1 11
ORTIZ PARDAVE, Aaron Leonardo 2 0 1 0 1 0 1 0 2 0 3 1 1 2 7
ROMERQ ORTEGA, Dayana Kristell 2 2 2 0 1 0 2 0 2 1 8 1 2 3 12
SALAZAR PALACIOS, Maria Isabel 2 2 1 2 1 0 1 2 2 0 5 3 1 4 13
SANCHEZ LAURA, Yeferson 2 2 1 0 0 0 0 2 0 1 5 0 0 3 8
SOLORZANO BRANDAN, José Antonio 2 2 1 2 0 0 0 0 0 0 5 2 0 0 7
TADEQ MEZA, Benjamin Vicente 2 2 0 2 0 0 1 2 2 1 4 2 1 5 12
VALLADARES HUISA, Zuley Nicole 2 2 1 2 2 0 2 0 2 1 5 4 2 3 14
VARGAS ROJAS, Yuler 2 2 1 2 1 0 2 0 2 2 5 3 2 4 16
VILLANUEVA QUINTANO, Wendy Aracely 2 2 2 0 1 0 2 0 2 1 6 1 2 3 12

media 4,52 2.24 1.12 2.39 4454.28

mediana 5 3 1 2 11

moda 5 3 2 2 12




ANEXO 6.

PANTALLAZOS DEL PROCESAMIENTO.

Archivo  Editar Ver Datos

Transformar  Analizar  Graficos

Utilidades

Ampliaciones

Ventana  Ayuda

E LT | X N.EF-FYT

| MNombre | Tipo | Anchura |Decimales| Efi | wvalores | Perdidos |Columnas| Alineacion |  Medida | Rl

1 ALUMNOS  Cadena 37 0 Nombres y apel . Ninguna Ninguna 37 = lzquierda | b Nominal ™ Entrada
2 P1 Numérico 8 0 Pregunta 1 Ninguna Minguna 8 = Derecha 4l Ordinal ™ Entrada
3 P2 MNumérico 8 0 Pregunta 2 Ninguna Minguna 8 = Derecha 4l Ordinal ™ Entrada
4 P3 MNumérico 8 0 Pregunta 3 Ninguna Minguna 8 = Derecha 4l Ordinal “ Entrada
5 P4 Numérico 8 0 Pregunta 4 Ninguna Ninguna 8 = Derecha il Ordinal ™ Entrada
6 P5 Numérico 8 0 Pregunta 5 Ninguna Ninguna 8 = Derecha 4l Ordinal “ Entrada
7 P6 Numérico 8 0 Pregunta 6 Ninguna Ninguna 8 = Derecha 4l Ordinal “ Entrada
8 P7 MNumérico 8 0 Pregunta 7 Ninguna Ninguna 8 = Derecha 4l Ordinal “ Entrada
9 P3 MNumérico ] 0 Pregunta 8 Ninguna Ninguna ] = Derecha {l Ordinal “ Entrada
10 P9 MNumérico 8 0 Pregunta 9 Ninguna Ninguna 8 == Derecha 4l Ordinal “w Entrada
1" P10 Numérico 8 0 Pregunta 10 Ninguna Ninguna 8 = Derecha il Ordinal “ Entrada
12 D1 Numérico 8 0 Traduce datos ... Ninguna Ninguna 10 = Derecha & Escala “ Entrada
13 D2 Numérico 8 0 Comunica su c... Ninguna Ninguna 10 = Derecha & Escala ™ Entrada
14 D3 Numérico 8 0 Usa estrategias... Ninguna Ninguna 10 = Derecha & Escala “ Entrada
15 D4 Numérico 8 0 Argumenta afir... Ninguna MNinguna 10 = Derecha & Escala “w Entrada
16 NOTA Numérico 8 0 Resuelve proble... Ninguna Ninguna 10 = Derecha & Escala “ Entrada
17 Nota_ MNumérico 8 0 Suma Total {1, 0-10j... Minguna 10 = Derecha &b Nominal ™ Entrada
18 D1_ MNumérico 8 0 Suma de la dim... {1, 0-1,5)...  Ninguna 10 == Derecha &> Nominal “w Entrada
19 D2_ MNumérico 8 0 Suma de la dim... {1, 0-1)... Ninguna 10 = Derecha &> Nominal “ Entrada
20 D3_ Numérico 8 0 Suma de la dim... {1, 0-1)... Ninguna 10 = Derecha & Nominal “ Entrada
21 D4_ Numérico 8 0 Suma de la dim... {1, 0-1,5...  Ninguna 10 = Derecha & Nominal “ Entrada
22

Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Grdficos Utilidades Ampliaciones Ventana  Ayuda
; % - % m = E Infwrrtef » E‘L‘E o (O %
Nombre | Tipo. M Ancl  Estadisticas Bayesianas » o pmnas| Alineacin | Medida | Rol

1 JALUMNOS Cadena 37 | 1anias o |l E zquierds g Nominal Entrada

2 P1 Numérico 8 Comparar medias » & Explorar.. == Derecha il Ordinal N\ Entrada

3 P2 Numérico 8 Mo ineal yeneral > & Tal.'ﬂas‘ qwadas.. = Derecha il Ordinal N Entrada

4 |P3 Numérico 8 Meduios Mense asapraigatost > Andlisis TURF = Derecha i Ordinal v Entrada

5 P4 Numérico 8 Modelos mibtos » Razén... = Derecha il Ordinal : Entrada

6 P5 Numérico 8 - | Derecha Ordinal Entrada

7 Pé Numérico 8 Qorrela-c!onar ' 2::005 E:: : Derecha ﬂ Ordinal \ Entrada

8 P7 Numérico |8 Begresién % m: — = Derecha i Ordinal \ Entrada

9 P8 Numérico |8 togines) 4 Ninguna 8 = Derecha gl Ordinal \« Entrada
0 P9 Numérico 8 ReCes netoyates X Ninguna 8 & Derecha il Ordinal  Entrada
1 P10 Numérico 8 Clasigcar > Ninguna 8 = Derecha gl Ordinal i Entrada
12 |Dp1 Numérico 8 Reduccién de dimensiones . Ninguna 10 = Derecha & Escala i Entrada
13 D2 Numérico 8 Escala 4 Ninguna 10 &= Derecha ¢ Escala \ Entrada
14 D3 Numérico 8 Pruebas no paramétricas ’ Ninguna 10 &= Derecha ¢ Escala \ Entrada
15 D4 Numérico 8 Predicciones s Ninguna 10 = Derecha & Escala  Entrada
16 NOTA Numérico 8 Superviv. » Ninguna 10 = Derecha & Escala  Entrada
17 Nota_ Numérico 8 Respuesta mltiple » Ninguna 10 &= Derecha g Nominal M Entrada
18 D1_ Numérico 8 Andlisis de valores perdidos... Ninguna 10 = Derecha ¢ Nominal “ Entrada
19 D2_ Numérico 8 Imputacion miltiple » Ninguna 10 = Derecha ¢ Nominal “ Entrada
20 D3_ Numérico 8 Muestras complejas » Ninguna 10 = Derecha g Nominal N Entrada
21 D4_ Numérico 8 B3 simulacién... Ninguna 10 = Derecha @ Nominal N Entrada
2 Control de calidad »

2] Modelado espacial y temporal... »

Z Marketing directo »

25

26

27

- |E1]




[ @ Frecuencias

Variables:

& lraduce datos y c...[o
& Comunica su co...
& lsa estrategias v...
&Ngumenta afirm...
& Resuelve proble...
&5 Suma de la dime...
&5 Suma de la dime...
&5 Suma de la dime...
&5 Suma de la dime... |[=

&> Suma Total [Nota_] |

)

| Mostrar tablas de frecuencias

@ Frecuencias

& lraduce dato
& Comunica st
f |lsa estrateg
ﬁ Argumenta a
ﬁ Resuelve pro
&> Sumadelac
&5 Sumadelac
&5 Sumadelac
&5 Sumadelac

Mostrar tablas

Choop Lconiua) gt ) e

R e e I

@ Frecuencias: Gréficos X

- Tipo de grafico
) Mingung
(&) Graficos de barras

(&) Graficos circulares

Mastrar curva normal en el histograma

-Valores del grafico

@ Frecuencias @ Porcentajes

TET TEa TR TR

T T TR T

X

Estadistos.._|
Fomao. |
et
g muestro.. |

s

T TUITUE
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ANEXO 8.
FICHA DE PROCESO DE SIMILITUD.

INFORME DE ORIGINALIDAD

15, 16+ 0«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES

7o

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uncp.edu.pe

Fuente de Internet

6%

repositorio.ucss.edu.pe

Fuente de Internet

5%

repositorio.unprg.edu.pe

Fuente de Internet

Ay
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