2 UPE
OO0k,
O < OO

09‘9

oavArdd

ef‘?
OQ
S by
§ 1
i
7 4]
z

“DON BOSCO”

D.S. N° 24-89-ED
Chacas, Asuncion, Ancash, Pera

TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE PROFESOR DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LA ESPECIALIDAD DE
MATEMATICA

ELABORACION Y APLICACION DE LA PROPUESTA
PEDAGOGICA “EL JOVEN ARQUITECTO”, BASADA EN EL
ENFOQUE DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, UTILIZANDO
MATERIAL CONCRETO, PARA EL APRENDIZAJE DE LOS
SOLIDOS GEOMETRICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA I.E. SANTA ROSA
DE UCHUSQUILLO, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA
CARLOS FERMIN FITZCARRALD, ANCASH, PERU, EN EL ANO

ACADEMICO 2016.
Autores:

BARBARAN RENGIFO, Jeen Karthi
DURAND LUNA, Ronal Prudencio

PRINCIPE MELGAREJO, Flavio

Asesor:
Mg. CUEVA HINOSTROZA César Gaston

Chacas 2017




DEDICATORIA

Dedico a mis queridos padres, familiares,
profesores y amigos, que me han ayudado y
acompanado en estos afios de formacion, este
trabajo.

Ronal Durand

A mis queridos padres, amigos y a las
personas que me han acompafado
durante mi formacién.

Flavio

A mis padres, hermanos y a todos los amigos que
me han acompafiado de cerca durante estos afios
de formacion en la casa de Don Bosco.

Karthi



AGRADECIMIENTO

Agradecemos a Dios por todo lo vivido dentro de la casa de Don
Bosco. Seguidamente agradecemos a nuestro querido padre Hugo
por habernos dado la oportunidad de formarnos en una de sus
casas, bajo la proteccion de Don Bosco y Maria Auxiliadora y por
habernos puesto al cuidado de la familia Casavecchia que nos ha
brindado su apoyo durante estos cinco afios.



RESUMEN

La presente investigacion esta orientada a determinar el nivel de influencia de la
aplicacion de la propuesta pedagogica “El joven arquitecto”, basada en el enfoque
del aprendizaje significativo utilizando material concreto, sobre el aprendizaje de los
conceptos geometricos del espacio en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria.

Este trabajo se justifica con la necesidad de responder a una situacion problematica
que caracteriza la realidad educativa de las &reas rurales de la cordillera andina y que
demanda la busqueda de herramientas pedagdgicas nuevas y eficaces.

La experimentacion de esta investigacion tiene como base fundamental la
elaboracion y aplicacion de la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto”, que
permite mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los sélidos geometricos, a
partir de la observacion de construcciones arquitectonicas y del mismo entorno, a
través de practicas de dibujo técnico y explorando las diferentes técnicas de
representacion grafica. Asi, el laboratorio matematico “el joven arquitecto” introduce
y desarrolla los contenidos curriculares sobre los solidos geométricos de forma
motivadora, dinamica y participativa.

La hipdtesis que se planted fue que la aplicacion de la propuesta pedagodgica “El
joven arquitecto”, basada en el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando
material concreto, favorece el aprendizaje de los solidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la I. E. “Santa Rosa” de
Uchusquillo en el afio académico 2016.

El proceso experimental de la investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa
“Santa Rosa” de Uchusquillo, en los meses de setiembre y octubre del afio
académico 2016, teniendo como grupo experimental a los estudiantes de tercer
grado.

La investigacion se concluye aceptando la hipotesis planteada, ya que el balance
entre el pre-test y el post-test muestra una mejora importante en el nivel del
aprendizaje de los sélidos geométricos.

Palabras claves: “Joven arquitecto”, “técnica de la observacion y representacion,
aprendizaje significativo, material concreto, so6lidos geométricos.



ABSTRACT
The present research is oriented to determine the level of influence of the
application of the pedagogical proposal "The young architect”, based on the approach
of the significant learning using concrete material, on the learning space geometric
concepts in the students of the third degree of Secondary education.

This work is justified by the need to respond to a problematic situation that
characterizes the educational reality of the rural areas of the Andean mountain range
and which demands the search for new and effective pedagogical tools.

The experimentation of this research has as fundamental base the elaboration
and application of the pedagogical proposal "The young architect”, that allows to
improve the teaching-learning process of the geometric solids, from the observation
of architectural constructions and the same environment, Through technical drawing
practices and exploring the different techniques of graphic representation. So, the
mathematical laboratory "the young architect” introduces and develops the curricular
contents on geometric solids in a motivating, dynamic and participative way.

The raised hypothesis was that the application of the pedagogical proposal
"The young architect"”, based on the approach of meaningful learning, using concrete
material, favoring the learning of the geometric solids in the students of the third of
the E.l. "Santa Rosa" of Uchusquillo in the academic year 2016.

The experimental process of the research was developed in the Educational
Institution "Santa Rosa" of Uchusquillo, in the months of September and October of
the academic year 2016, having as experimental group the third grade students.

The research is concluded accepting the hypothesis raised, since the balance
between the pre-test and the post-test shows a significant improvement in the level of
learning of geometric solids.

Keywords: "Young architect”, technique of observation and representation,
meaningful learning, concrete material, geometric solids.
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I. INTRODUCCION

El desarrollo del siguiente trabajo de investigacion tiene como fin
fundamental ayudar a los estudiantes del tercer grado de secundaria a desarrollar sus
conocimientos en el campo de la geometria del espacio, teniendo como ente
conductor la representacion grafica y el dibujo técnico. Para esto se propone el
desarrollo de laboratorios matematicos que, relacionando los contenidos curriculares
relativos a la geometria del espacio con la actividad laboral del arquitecto, pretenden
conducir el estudiante al analisis y representacion gréfica de los cuerpos geométricos,
al estudio de su forma y al calculo de sus dimensiones. Por lo tanto este trabajo
facilitar el aprendizaje y preparard a los estudiantes a comprender, analizar e
interpretar los elementos principales de la geometria del espacio para que ellos
adquieran capacidades de relacionar sus aprendizajes y habilidades de razonamiento
y alcancen asi un aprendizaje significativo.

Para alcanzar el desarrollo de las capacidades y habilidades que prevé el
curriculo nacional, respectando los estandares planteados por los estudiantes que
terminan el tercer grado de Educacion Secundaria, se ha desarrollado la propuesta
pedagédgica “El joven arquitecto”. Esta corresponde a una unidad didactica
transversal, que tiene como base la geometria, para luego ampliarse y abarcar las
areas pedagogicas de Educacion Artistica, Comunicacion, Ciencia Tecnologia y
Ambiente, proponiendo diferentes laboratorios matematicos. La propuesta que se
plantea tiene como eje fundamental el dibujo técnico, como herramienta fundamental
del arquitecto, para construir y representar los cuerpos geométricos que constituyen

nuestro entorno vivencial. En esta propuesta se abordan desde los conceptos basicos



de la geometria del espacio, como los cuerpos geométricos fundamentales, sus
distintas representaciones gréficas, el célculo de sus dimensiones, hasta las
construcciones de solidos compuestos relacionados con nuestro entorno
arquitectdnico.

El conjunto de laboratorios presentados en la propuesta pedagdgica “El joven
arquitecto” quiere encaminar el estudiante al aprendizaje de la geometria del espacio
de manera progresiva y asi fomentar el razonamiento geométrico para la resolucion
de problemas.

El presente proyecto de investigacion se ha planteado siguiendo un disefio
cuantitativo de tipo pre-experimental y especificadamente un disefio de pre-prueba y
post-prueba con un solo grupo experimental.

1.1 Caracterizacion del problema

“Durante las ultimas décadas se ha presenciado un vertiginoso proceso de
desarrollo y cambios a nivel mundial, como consecuencia de la globalizacion en la
economia y de sus mercados. Los cambios referidos inciden en los sistemas
educativos y por ende requieren innovaciones” (Rainusso Yafiez, 2002).

Lo descrito evidencia la necesidad de cambios en el sistema educativo en todo
el mundo. Por otra parte, los paises latinoamericanos fueron los que obtuvieron
resultados debajo de la media en las pruebas censales, quedando el Perd en el Gltimo
lugar en todas las diferentes areas (Saavedra Chanduvi, 2013).

Como consecuencia el Peru necesita cambios urgentes en la educacion; estos
cambios ayudaran en particular a las escuelas de los Andes; al observar el acelerado
procesos de cambio mundial y en nuestro Perd, vemos que todos los sistema de

desarrollo van quedando obsoletos, también el sistema educativo; esto nos lo
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evidencian las distintas pruebas de PISA, de cuyos resultados podemos observar que
“en secundaria, el Peri ha mejorado significativamente en lectura, pero no en
matematica” (Ganimian, 2015).

Concluyendo, el Per( necesita un cambio para el mejoramiento de la
educacion sobre todo en las matematicas.

El Perl necesita estrategias que ayuden a los jovenes y adolescentes a
potenciar sus capacidades y habilidades, sobre todo en la region de Ancash. Los
resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes - ECE 2015 nos muestran que esta
region tiene un bajo nivel académico sobre todo en las matematicas, llegando a
obtener el 6,7% en el nivel satisfactorio, el 10,2 % en proceso, el 37,1% en inicio y el
46% en el nivel previo al inicio Estos resultados nos evidencian que el rendimiento
de los estudiantes es precario y que necesitan estrategias y habilidades para mejor su
nivel educativo (UMC, 2016).

Entrando en las particularidades de la region, en las zonas rurales, observamos
en los resultados de PISA que “el desempefio promedio de las escuelas rurales en el
Pert fue menor que el de las escuelas rurales en cualquier otro pais participante en
PISA 2012”. Por lo tanto, las escuelas rurales peruanas se desempefiaron 89 puntos
debajo de las escuelas urbanas, lo que equivale a méas de dos afios de aprendizaje
(Ganimian, 2015).

Es asi, que se quiere mejorar la educacion sobre todo en estas zonas rurales y
garantizar una educacion de calidad, sobre todo en el area de las matematicas.

Siguiendo con el analisis de los resultados de la prueba ECE 2015 podemos
observar que las zonas rurales de la region Ancash obtuvieron en matematica el

73,9% el nivel previo al inicio, 23,3% en inicio, el 2% en proceso y el 0,7%
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satisfactorio, mostrando asi que las zonas rurales necesitan de mucho apoyo en la
educacién y dandonos a entender que la escuela es la Unica oportunidad que tienen
las zonas rurales para educarse y lograr una mejor calidad de vida.

Estos resultados también nos muestran las diferencias que existen dentro de la
educacion en los colegios estatales y los no estatales, al mostrarnos sus respectivos
porcentajes: en los primeros, el porcentaje es de un 5,7% en el nivel satisfactorio, el
10,6% en el nivel de proceso y el 40,9% en inicio y queda todavia un 42,8% de
estudiantes en nivel previo al inicio, mientras que en los segundos tiene un 18,8% en
el nivel satisfactorio, el 19,2% en proceso y el 39,0% en inicio. Por lo tanto,
conviene destacar que los colegios no estatales siempre tienen un mayor rendimiento
que los colegios estatales.

De igual manera pasa en las provincias del departamento de Ancash, en
especial en la provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald; en la ECE 2015 esta provincia
ha obtenido el 2% en el nivel satisfactorio, el 4,3% en proceso, el 25,9 % en inicio y
el 67,8% (UMC, 2016).

Otro aspecto del problema es que existen profesores que no desempefian bien
su labor de docente, sobre todo en la matematica porque “se tienen profesores que no
se capacitan, o decidieron ser docentes de la especialidad siendo de otra, por este
motivo no tienen la capacidad suficiente para ensefiar esta area” (Rojas Miranda,
2010).

Si miramos al campo de ensefianza de la geometria, otros aspectos
importantes, en el andlisis de las dificultades del proceso de su aprendizaje, son la
falta de materiales didacticos que apoyen a los docentes en la ensefianza de este

curso y la poca intensidad horaria que se le dedica a esta area dentro del aula. Como
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consecuencia, la geometria es dificil para ellos porque el docente no emplea las
estrategias necesarias para que los estudiantes reciban una educaciéon de calidad,
ocasionando el desinterés de los estudiantes y creando en ellos la idea de que la
matematica sea dificil (Pérez. S., 2009).

Un altimo punto para considerar es lo que trata de la responsabilidad de los
padres, porque existen padres que no dan el alimento adecuado a sus hijos o
simplemente los matriculan y al final van s6lo a recoger sus libretas, demostrando asi
el poco interés que muestran por sus hijos (Rengifo Porta, 2010).

1.2 Enunciado del problema

Ante la problematica descrita, se formula la siguiente pregunta:

(De qué manera la aplicacion de la propuesta pedagodgica “El joven
arquitecto”, basada en el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando material
concreto, ¢favorece el aprendizaje del concepto de los sélidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general

Determinar la influencia de la aplicacion de la propuesta pedagdgica “El
joven arquitecto”, basada en el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando
material concreto, para el aprendizaje de los s6lidos geométricos en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria.

1.3.2 Objetivos especificos
e Disefiar la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto”, basada en el

enfoque del aprendizaje significativo, utilizando material concreto, para el
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aprendizaje de los sdlidos geométricos en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria.

e Determinar el nivel real de aprendizaje de los sélidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la I. E. “Santa Rosa” de
Uchusquillo en el afio académico 2016 a través de un pre-test.

e Aplicar la propuesta pedagogica “El joven arquitecto”, basada en el
enfoque del aprendizaje significativo, utilizando material concreto, para el
aprendizaje de los sdlidos geométricos en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la I. E. “Santa Rosa” de Uchusquillo, distrito de San
Luis, Provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, Perd, en el afio académico
2016.

e Determinar el nivel real de aprendizaje de los sdlidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la I. E. “Santa Rosa” de
Uchusquillo en el afio académico 2016 a través de un post-test.

e Contrastar los resultados de las pruebas de pre-test y de post-test para
determinar la influencia de la aplicacién de la propuesta pedagégica “El joven
arquitecto”, basada en el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando
material concreto, para el aprendizaje de los solidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria.

1.4 Justificacion de la investigacion
El presente trabajo de investigacion se ha planificado con la finalidad de
mejorar en los estudiantes un aspecto de la problematica de la Institucion Educativa
publica “Santa Rosa” de Uchusquillo aplicando la propuesta pedagdgica “El joven

arquitecto”, basada en el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando material

14



concreto para la ensefianza de los solidos geometricos. Ello repercutird directamente
en los estudiantes del grado en el cual se pretende realizar, ademéas de establecer un
hito en la institucion educativa, a través del cual se priorizara el uso de material
concreto para mejorar la calidad de los aprendizajes.

Se persigue que los estudiantes de la institucion educativa publica inicien
utilizando material concreto, para que de esta forma aprendan a relacionar la
geometria del espacio con el entorno arquitecténico. Por lo tanto la aplicacion de esta
propuesta educativa “El joven arquitecto” es oportuna para mejorar la ensefianza de
la geometria del espacio, relacionandola con el entorno arquitecténico.

La aplicacion de esta propuesta pedagogica “El joven arquitecto”, permitird
aplicar una estrategia para la mejora de la ensefianza de los sélidos geométricos y
ademéas posibilitard el aprendizaje significativo dentro de las concepciones
educativas modernas. De este modo, se quiere lograr las metas establecidas:
“promover el desarrollo de las capacidades de relacionar y disefiar los diferentes
cuerpos sélidos tomando como modelo el medio arquitectonico.

Dicha capacidad intelectual involucrara la adaptacion, la relacién y la
representacion de parte del estudiante, del medio arquitectonico que lo rodea.

1.5 Hipétesis

Hi: La aplicacion de la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto”, basada en
el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando material concreto, favorece el
aprendizaje de los sélidos geométricos en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la I. E. “Santa Rosa” de Uchusquillo en el afio académico

2016.
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Ho: La aplicacion de la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto”, basada en
el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando material concreto, no favorece el
aprendizaje de los solidos geométricos en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la I. E. “Santa Rosa” de Uchusquillo en el afio académico

2016.
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Il. REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Antecedentes

No existen publicaciones que se ajusten perfectamente al presente proyecto de
investigacion aun si la relacion que existe entre geometria y arquitectura y la que
existe entre geometria y dibujo técnico son notas.

Se han publicado muchos informes de investigaciones que exploran estas
relaciones a nivel tedrico pero son muy pocos los casos en los cuales el enlace entre
arquitectura, dibujo técnico y geometria se hayan puestos a servicio de la didactica
de la geometria.

Entre los pocos antecedentes que se orientan a este enfoque pedagdgico se
encuentra el trabajo presentado por Fritz Maria Soledad, Gonzélez Mues Paula et al.,
titulado “Una propuesta didactica que integra conceptos matematicos en situaciones
contextualizadas” Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo, Universidad
Nacional del Litoral. En esta publicacion los autores sustentan la idea que la
matematica relacionada a la arquitectura debe contemplar métodos de investigacion y
razonamiento que permitan al estudiante adquirir confianza en su propio
pensamiento matematico y, sin duda, la resolucion de problemas es una excelente
propuesta para lograrlo. Con este propdsito y tratando de involucrar a los estudiantes
en escenarios de investigacion, se propone trabajar la matematica a partir de
experiencias que permitan explorar situaciones realisticas que permitan conducir el
estudiante a conceptos tedricos.

En el manual titulado “Dibujo técnico”: estudio de las formas geométricas”,

publicado por el Departamento de Artes Plasticas y dibujo del L.LE.S. Ibi Nou
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Derramador, de Valencia en Espafia, presenta el dibujo técnico como una parte
importante de los lenguajes visuales. Este es el lenguaje que utilizan arquitectos para
disefiar nuestras casas, edificios privados o publicos y es un vehiculo para
comprender y teorizar los conceptos geométricos.

2.2 La geometria

2.2.1 Historia de la geometria

Geometria (del griego geo, “tierra”; metrein, “medir”), es una ciencia antigua.
Es la rama de las matemaéticas que se ocupa de las propiedades del espacio. En su
forma méas elemental, la geometria se preocupa de problemas métricos como el
calculo del area y didmetro de figuras planas y de la superficie y volumen de cuerpos
solidos. Desde siempre el hombre ha tenido que resolver problemas de geometria,
medir el &rea de los terrenos, trazar angulos rectos, medir distancias, construir casas,
templos, palacios, calcular la capacidad de sus recipientes, etc. El origen del término
geometria es una descripcion precisa del trabajo de los primeros gedmetras. La
geometria se ha desarrollado desde la antigiedad. La primera aproximacién a la
geometria fue de forma empirica y florecié primeramente en el antiguo Egipto, con
los sumerios y a Babilonia para ser refinada y sistematizada en la cultura helénica.

La geometria demostrativa de los griegos, que se ocupaba de poligonos y
circulos y de sus correspondientes figuras tridimensionales, fue mostrada
rigurosamente por el matematico griego Euclides, en su libro “Los elementos”. El
texto de Euclides, a pesar de sus imperfecciones, ha servido como libro de texto
basico de geometria hasta casi nuestros dias.

En el campo de la geometria, el conocimiento humano, avanzé muy poco

desde los descubrimientos de la época griega hasta la edad media. El primer paso
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verdaderamente importante en esta ciencia lo dio el filésofo y matematico francés
René Descartes con su tratado “El Discurso del Método”, publicado en 1637. En este
trabajo se introducia una conexion entre la geometria y el algebra.

La geometria moderna se divide en distintas ramas que estudian y se
proponen explicar los diferentes aspectos de los problemas geométricos: la geometria
descriptiva es la que trata la resolucion de problemas en el espacio mediante el uso
de diversas representaciones del mismo sobre un plano; la geometria analitica estudia
los entes geométricos (puntos, rectas, planos, curvas, superficies, etc.), colocandolos
en un sistema de referencias y coordinadas buscando las ecuaciones que los
representan; la topologia estudia las propiedades del espacio o de la continuidad y de
las figuras geomeétricas, con independencia de su forma y tamafio; la geometria no
euclideanacea partir del quinto postulado de Euclides al afirmar que “por un punto
exterior a una recta podian trazarse una Unica paralela a ella” (Espinoza Ramos,
2013).

2.2.2 Lageometria en nuestra vida diaria

Diariamente en la calle vemos construcciones antiguas y modernas, plazas,
parques, con formas poligonales. Vivimos en casas, estudiamos en aulas, utilizamos
espacios que nos permiten experimentar la presencia de solidos geométricos en
nuestro entorno proximo.

La geometria tiene importantes aplicaciones en los problemas de la vida real
por ejemplo, esta relacionada con problemas de medidas que a diario nos ocupan,
como son: calcular el volumen de un cuerpo; leer mapas y planos; dibujar o construir

un techo con una determinada inclinacion. La geometria da oportunidades para
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observar, comparar, medir, conjeturar, imaginar, crear, generalizar y deducir
(Castellanos Espinal, 2010).

Pero lo méas importante es la aplicacion que damos hoy dia a la geometria,
presente sobre todo en muchos campos del disefio (arquitectura, mobiliario,
decoracion, moda, disefio gréfico, industrial...) y por ello también presente en objetos
que usamos en nuestra vida cotidiana y que se pueden detectar a simple vista a
nuestro alrededor (Dominguez Hernandez & Gutiérrez Melero).

La Geometria es la parte de las matematicas mas intuitiva, concreta y ligada a
la realidad. Sin embargo, no le brindamos importancia a aquellos aspectos sintéticos
0 visuales que pueden ayudar a construir, entender o consolidar conceptos, ejercitar y
reforzar procedimientos e incidir en las actitudes para mejorar el desarrollo de las
capacidades de los estudiantes en la geometria del espacio, en las diversas facetas de
la vida(Cafadas Santiago, y otros, 2009).

El “lenguaje” geométrico tiene su origen en nuestra realidad, con la necesidad
de describir el mundo de las formas de los cuerpos perceptibles que nos rodean, su
tamafio y posicion en el espacio. La actividad geométrica se ocupa de estructurar el
mundo de entidades geométricas creadas y de deducir las consecuencias l6gicas que
encontramos en nuestro alrededor.

La Geometria estudia la forma de figuras y cuerpos geométricos ideales de
que, en la vida cotidiana, encontramos modelos y ejemplificaciones fisicas, siendo
muchas y variadas las aplicaciones de esta parte de las matematicas.

El ser humano refleja en su quehacer diario y en sus obras de arte esas
imagenes ideales que obtiene de la observacién de la naturaleza: realiza objetos de

cerdmica, dibujos, edificios y los més diversos utensilios proyectando en ellos las
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figuras geométricas que ha perfeccionado en la mente. El entorno artistico y
arquitectonico ha sido un importante factor de desarrollo de la geometria. Asi, desde
la construccion de viviendas 0 monumentos funerarios, hasta la de templos de los
mas diversos estilos han impulsado constantemente el descubrimiento de nuevas
formas y propiedades geométricas.

También se encuentra la geometria en los juegos: billar, parchis, ajedrez, la
rayuela, el juego de los barcos, asi como multitud de juegos de ordenador. EI mundo
de los deportes esta repleto de figuras geométricas: futbol, baloncesto, tenis, rugby,
béisbol, etc.

El arte de los recubrimientos, o teselaciones, del plano mediante figuras
poligonales tiene una historia tan antigua como la propia civilizacion. Diversos e
imaginativos patrones han decorado las construcciones y objetos més diversos
(muros, alfombras, ventanales, etc.). En tiempos recientes el interés por las
teselaciones ha ido mas alla de su interés puramente decorativo, entrando en la
disposicion y composicion que dan forma a las construcciones y a los objetos.

En arquitectura interesa conocer como se pueden combinar componentes
estructurales simples para crear complejos constructivos mas grandes, y los
fabricantes de ordenadores esperan poder integrar los patrones de circuitos
electronicos simples para formar potentes procesadores, como son las redes
neuronales. El analisis matematico de los patrones de recubrimientos es una
respuesta a estas necesidades contemporaneas.

El espacio del que se ocupa la geometria debe ser distinguido del espacio de
nuestras sensaciones y representaciones materiales para poder entender las diversas

geometrias, su razon de ser y utilidad (Diaz Godino & Ruiz, 2004).
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2.3 La geometria del espacio

El hombre movido por la necesidad de poder determinar cantidades, medidas,
para poder negociar, para poder estudiar su entorno invento y aprendié a utilizar los
nameros. Quiso hacer célculos y fue ahi que origind las operaciones, descubrid las
relaciones y las propiedades numeéricas; observo la naturaleza y fue ideando los
conceptos de formas, lineas, cuerpos, dando origen a aquella parte de las
matematicas que ahora Illamamos geometria.

La vida real y cotidiana en la cual todos estamos imergidos exige el estudio y
el conocimiento de los cuerpos tridimensionales que a diario utilizamos, en los cuales
vivimos, nos desplazamos y realizamos nuestras actividades. Los edificios, los
coches, una pelota, una caja de zapatos, una botella, ocupan un lugar en el espacio y
a este le llamamo extensién. EI hombre ha empezado a investigar las caracteristicas,
a describir y resolver los problemas de estos cuerpos, para responder a interrogantes
como ¢qué posicion ocupa en el espacio? ;Qué porcion de espacio ocupa? ;Como se
puede medir? Desarrollando asi la geometria del espacio.

La geometria del espacio estudia las propiedades de las figuras cuyos puntos
pertenecen a diferentes planos, es decir pertenecen al espacio tridimensional, y se
basa en los conceptos expuestos en la geometria plana con las connotaciones que
corresponden al espacio (MejiaTamayo, 2013).

2.4 Los solidos geométricos

Del espacio que nos rodea, ilimitado en todas las direcciones, contienen todas
las cosas que podemos ver, usar, estudiar, etc., abstraemos la idea de “espacio
geométrico”. En este se pueden imaginar infinitos planos distintos, en cada plano

infinitas rectas y en cada recta infinitos puntos (Roanes Macias, 1980).
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Todos los cuerpos que ocupan un espacio pueden medirse en tres diferentes
direcciones ortogonales entre ellas que llamamos longitud, anchura y altura, estas
constituyen las dimensiones (ifiiguez Estremiana & Blanco Rodriguez, 1998).

Los cuerpos geométricos son todos los objetos tridimensionales que ocupan
una porcion del espacio, delimitados por superficies que pueden ser planas o curvas.

La union de todos los puntos de una superficie cerrada y todos los puntos que
estan en su interior forma parte de una figura espacial llamada “s6lido”. Asi que se
pueden diferenciar una infinidad de cuerpos geométricos segln sus caracteristicas: el
ndmero y la forma de las superficies que los limitan. Una primera clasificacion se
puede efectuar en base a la forma de la superficie que los delimita: sélidos convexos
y céncavos. Un cuerpo geométrico se clasifica como convexo si esta delimitado por
una superficie convexa. Una superficie cerrada es convexa si el segmento que une
cualquier par de puntos de la superficie estd contenido en el interior de dicha
superficie. Al contrario se clasifican como sélidos concavos aquellos que son
limitados por superficies cdncavas. Una superficie es concava si existe un segmento
gue une dos de sus puntos que no esta contenido en el espacio interno a la superficie
(Diaz Godino & Ruiz, 2004).

2.5 Los poliedros

Otra gran distincion adentro de la familia de los s6lidos, basada en la forma de
la superficie que limita los solidos, es entre los poliedros y los que no lo son.

Los poliedros son todos aquellos cuerpos geométricos que estan limitados
exclusivamente por poligonos. Sus caras son superficies planas que se unen en
segmentos llamados aristas. El poliedro mas sencillo es el tetraedro, un sélido

delimitado por cuatro caras todas de forma triangular. Por la forma de sus caras y por
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la disposicion de las mismas clasificamos los poliedros en prismas y pirdmides. Los
prismas son poliedros que tienen dos caras poligonales congruentes y paralelas entre
si. Estos poligonos son llamados bases del prisma. Todas las deméas superficies
poligonales que limitan el prisma tienen forma de paralelogramos y se llaman caras
laterales (MejiaTamayo, 2013).

Los elementos que caracterizan el prisma, a parte de las dos bases y de las
caras laterales, son sus aristas, segmentos de union entre dos caras, los vértices, que
son los puntos de unidn entre tres caras y la altura del prisma, que es la distancia
entre las dos bases. En todo prisma el nimero de caras laterales es igual al nGmero de
lados del poligono que forma la base.

En base a la forma de las bases, al nimero y a la forma de sus caras laterales,
los prismas son clasificados de distintas maneras. Si todas las aristas son
perpendiculares a la base, entonces las caras laterales del poliedro seran todos
rectangulos y el prisma se clasificara como prisma recto. De otro modo las caras
laterales seran paralelogramos y el prisma se clasificara como prisma oblicuo.
También se clasifican los prismas en base al poligono que forma las bases. Si la base
es un pentagono, el poliedro se clasifica como prisma pentagonal, si la base es un
hexagono entoncessera prisma hexagonal, etc. (Covefia & Silva).

Si el prisma es recto y su base es cuadrada o rectangular entonces esto toma el
nombre de paralelepipedo y sus caras son congruentes y paralelas de dos en dos.

Otra familia de poliedros importantes es la de las piramides. Estas tienen por
base un poligono cualquiera mientras sus caras laterales son todas de forma
triangular y concurren todas en un punto comdn llamado vértice de la pirdmide. Una

piramide regular es aquella cuya base es un poligono regular y cuyas aristas laterales
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son iguales. La altura de una piramide regular une el vértice con el centro de la
base(Primo Martinez, y otros, 1995).

Los elementos que caracterizan a la pirdmide, a parte de su base y de su
veértice, son las caras laterales que son tridngulos; la base puede ser cualquier
poligono, el numero de caras laterales es igual al nimero de lados de la base y la
altura de la pirdmide es la distancia entre la base y el vértice. Las pirdmides pueden
ser triangulares, cuadrangulares, pentagonales, el nombre depende del poligono de la
base(Covefia & Silva).

Si cortamos la pirdmide con un plano paralelo a la base, obtenemos un nuevo
solido cuyas caras laterales tienen forma de cuadriléteros, y sus bases, son poligonos
semejantes. Este solido se llama tronco de piramide.

El tronco de pirdmide es aquella parte que no contiene el vértice, en la que
queda dividida una pirdmide seccionada por un plano paralelo a la base y no pasante
por el mismo. La base de la piramide y el poligono que queda individuado por la
secciéon se llama base del tronco de pirdmide. Las caras laterales del tronco de
piramide son trapecios isosceles (Roanes Macias, 1980, pag. 513).

2.6 Los solidos de rotacion

Entre los cuerpos geométricos que no son poliedros resaltan los sélidos de
rotacion, los cuales se caracterizan por ser el resultado de la rotacién de una figura
plana entorno a un eje. Se denominan so6lidos de rotacién a los sélidos generados de
una rotacién completa de 360° de una figura plana alrededor de una recta. Los

solidos de rotacion mas comunes son: el cilindro, el cono y la esfera.
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El cilindro se obtiene al girar un rectangulo alrededor de uno de sus lados y es
un solido que tiene dos bases circulares, congruentes y paralelas mientras la
superficie lateral es curva.

Otro de los solidos que es fruto de una rotacion es el cono. Este se obtiene al
girar un triangulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos. En el cono hay solo
una base, un circulo de radio igual al cateto que no representa el eje de rotacion, y la
generatriz no es congruente a la altura.

Un tronco de cono es la porcion de cono comprendida entre la base y la
seccion transversal determinada por un plano paralelo a la base. El tronco de cono
también se genera haciendo girar un trapecio rectdngulo alrededor de su altura
(MejiaTamayo, 2013).

La esfera es el solido geométrico formado por la rotacion de un circulo
alrededor de su didmetro. También se considera como el cuerpo generado por un
semicirculo al girar una revolucién completa alrededor de su diametro.

Si se traza el radio perpendicular a un circulo menor, este radio pasa por el
centro de dicho circulo. La superficie esférica es el lugar geométrico de los puntos
del espacio que equidistan de un punto interior llamado centro; esta distancia se
denomina radio (MejiaTamayo).

“Los puntos que distan del centro menos que el radio se llaman interiores a la
superficie esférica, y los que distan mas que el radio se llaman exteriores. Todos los
puntos interiores de la superficie esférica forman el cuerpo llamado esfera. Toda
recta que pasa por el centro de la esfera es un eje de revolucion de la superficie
esférica” (Frias Ruiz, Paz Fernandez, Del Rio Garcia, & Vidal Silva, 1995, pag. 73).

2.7 Geometria y arquitectura
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En las construcciones arquitectonicas existen muchas formas geomeétricas que
nos hacen entender que la arquitectura estd amarrada a la geometria, sin embargo, la
geometria y la arquitectura son creaciones humanas distintas. La geometria, que es
parte de las matematicas, se ocupa en efecto del espacio abstracto, mientras que la
arquitectura, que es técnica y arte, se ocupa del espacio concreto, del espacio en
relacion al hombre, a su presencia como observador, a su dimension como
beneficiario de ella. La arquitectura no puede expresarse ni comunicarse mas que con
medios gréaficos y éstos tienen gran importancia porque, convenientemente elegidos y
usados con destreza, pueden efectivamente representar y simular la deseada realidad.

La geometria es un medio para representar aquello que se estd creando o
disefiando, y que ademdas estd presente en el propio resultado, en la obra
arquitectonica. Desde la planta de un edificio hasta su fachada tienen formas
geométricas muy variadas. Por ejemplo en algunos edificios juegan un papel
importante los elementos visibles en su fachada, como son las verticales u
horizontales segun sus formas y su agrupamiento (Dominguez Herndndez &
Gutiérrez Melero).

Asi la geometria representa una herramienta de primordial importancia para la
arquitectura. Los arquitectos utilizan muchas formas geométricas en la realizacion de
diversas obras. Construyen nuevas formas, disefian nuevos espacios combinando un
sinfin de elementos geométricos bi y tridimensionales (Frias Ruiz, Paz Fernandez,
Del Rio Garcia, & Vidal Silva, 1995).

El arquitecto no se limitard a aceptar conceptos geométricos tedricos, por el
contrario realizara una labor experimentadora combinando y fusionando formas y

cuerpos que le ofrecera el desarrollo de posibilidades creativas y le permitira obtener
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estructuras armoniosas, funcionales y hasta formas nuevas y atrevidas (Alsina i
Catala, 2005).

A través de los siglos, la arquitectura ha ido evolucionando y transformandose
gracias al apoyo de diversas ramas de la tecnologia y el desarrollo de materiales que
permiten crear formas cada vez mas fantasticas. La arquitectura clésica se basaba en
cuerpos geométricos simples como la piramide, el paralelepipedo y el cilindro; todos
al aproximarnos a la definicién de pirdmide pensamos a las majestuosas piramides de
Egipto; de igual manera, al definir un paralelepipedo hacemos uso del aula en la cual
estamos llevando a cabo la explicacion. Estos son ejemplos evidentes de como la
visualizacion de elementos arquitecténicos puedan ser herramientas para la
comprension y el aprendizaje de conceptos geométricos (MejiaTamayo, 2013, pag.
386).

El arquitecto para comunicar sus ideas y para representar las formas que
disefia se sirve de una herramienta importante que es el dibujo. Las diferentes
representaciones graficas de cuerpos geométricos, por medio de las diferentes
técnicas, resultan ser un instrumento Gtil para la comprension y la concrecion de los
conceptos geomeétricos.

2.8 Geometria y dibujo técnico

La geometria del espacio es una rama fundamental de las matematicas cuyo
objetivo primordial es el conocimiento y la representacion de los cuerpos
geométricos en el espacio tridimensional. Por ello, la geometria esta estrictamente
relacionada con el disefio y la arquitectura y estos a la vez son vehiculos de su
aprendizaje. La geometria es un instrumento necesario para el disefio de las figuras

geométricas en el plano y en el espacio. Las vistas, las medidas y proporciones, las
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simetrias y modularidades, los movimientos y transformaciones son contenidos
propios de la geometria e instrumentos necesarios para el dibujo técnico (Alsina i
Catala, 2005).

Para Asiain Azcona, el dibujo técnico es una parte del arte que permite al
hombre ver y expresar el mundo a través de las formas. Gracias a esta funcion
comunicativa podemos transmitir, interpretar y comprender ideas o proyectos de
manera objetiva y univoca. Por tanto, se hace indispensable como medio de
comunicacion en cualquier proceso de investigacion o proyecto tecnolégico.

Esta parte del arte surge como un medio de expresién y comunicacion
indispensable, tanto para el desarrollo de los procesos de investigacién sobre las
formas y disefios, como para la comprension gréfica de bocetos y proyectos
tecnoldgicos, cuyo ultimo fin es la creacion de productos que pueden tener un valor
utilitario y la comprension e interpretacion de aplicaciones técnico-practicas (Asiain
Azcona, 2012).

El dibujo técnico forma parte del lenguaje que utilizan los arquitectos al
disefiar casas, edificios privados o publicos; del lenguaje de los ingenieros, para
disefiar las autovias, puentes, taneles por los que circulamos y nos desplazamos mas
rapidamente; del lenguaje los que disefian teléfonos moviles, calculadoras, camaras
digitales, que utilizamos todos los dias sin fijarnos lo complejos que son, ni las horas
de trabajo, esfuerzos e inteligencia que han costado disefiarlos.

Por lo tanto, el dibujo técnico como medio de expresion y comunicacion
resulta ser una herramienta particularmente Gtil para los estudiantes de hoy, para que
todos y todas logren adquirir habilidades expresivas, en el arte, la ciencia, la

tecnologia y la productividad.
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El dibujo técnico permite el desarrollo y la practica de los conceptos
geométricos a partir de las primeras construcciones: las lineas paralelas y
perpendiculares, los angulos, las figuras bidimensionales hasta las mas complejas
representaciones de las formas geométricas tridimensionales.

Los laboratorios matematicos que incluyen el dibujo técnico como vehiculo
para el aprendizaje geométrico, producen escenarios de aprendizaje experimental, en

los cuales el estudiante es protagonista de su aprendizaje.

Fig. 1: Trazo de lineas paralelas y perpendiculares con el uso de las escuadras

Con el uso de las escuadras, por ejemplo, el estudiante aplica las definiciones
de paralelismo y perpendicularidad al trazar en cartabdn las primeras lineas. Esta
experimentacion le permite concretar un concepto abstracto y aplicar las propiedades
de los angulos formados por un haz de rectas paralelas cortado por una secante. Las
ideas geométricas de esta manera seran manipuladas y asimiladas por los estudiantes
en un proceso que las llevara a un aprendizaje significativo.

Otro ejemplo significativo de un escenario de aprendizaje generado a través
del dibujo técnico es la representacion grafica de un angulo. Siempre con el uso de
un juego de escuadras el estudiante aprende a componer y descomponer angulos de
distintas medidas. De esta forma el estudiante experimenta la adicién y la sustraccién

de angulos, la idea de angulos adyacentes etc.

30



£y

/ / ‘\t\\

// / \\\’_‘ \150°

Fig. 2: Trazo de &ngulos de distintas medidas con el uso de las escuadras

Por medio del uso del compés, construyendo gréaficamente los poligonos
regulares, el estudiante, explora y pone en préacticas las caracteristicas y propiedades
de estas figuras geométricas, la igualdad de sus lados, los ejes de simetria, las

medidas de sus angulos etc.

De los puntos "P"y Q" il
se trazan dos arcos de
circunferencia

P Q P 0 Q
Se unen los puntos .
"T"y "R" trazando una .
linea perpendicular

Se traza una circunferencia A
de centro "0O"determinando
los puntos “A,B,CyD"

Se unen los puntos “A,B,CyD"
construyendo el cuadrado

Fig. 3: Construccidn del cuadrado con el uso del compas y de la escuadra.

Con las diferentes representaciones graficas, axonometrias, proyecciones el
estudiante experimenta, describe las propiedades de los sélidos geométricos, su

desarrollo, las superficies que los delimitan y el espacio que estos ocupan.

31



Vista frontal Vista lateral

Vista de arriba

Fig. 4: Tabla de dibujo técnico “El paralelepipedo”

Asi el dibujo técnico realizado con escuadra, cartabdn, compas y otros
instrumentos semejantes permite desarrollar escenarios de aprendizajes importantes
que favorecen la habilidad imaginativa del estudiante frente a su entorno y a la
naturaleza, su capacidad de representar y comunicar sus ideas y por fin favorecen un
aprendizaje significativo de los conceptos de la geometria del espacio (Sanchez
Cerezo, 1996).

2.9 El aprendizaje de la geometria del espacio
2.9.1 El aprendizaje geométrico

La principal finalidad de la ensefianza-aprendizaje de la geometria del espacio
es conectar a los estudiantes con el mundo en el que se mueven, pues el
conocimiento, la intuicién y las relaciones geométricas resultan muy Utiles en el
desarrollo de la vida cotidiana. El estudiante necesita seguir verificando mediante la

manipulacion de objetos reales, pues esto influye en el desarrollo posterior de las

32



capacidades matematicas necesarias como la abstraccion; que le permitira desarrollar
su adaptacion al medio ambiente, es decir, dar oportunidades para que el estudiante
explore el espacio tridimensional y por otra parte, la de preparar al estudiante para el
aprendizaje en niveles posteriores.

En la ensefianza-aprendizaje de la geometria de tendencia tradicional, en la
que ya hemos dicho no se suele emplear materiales o recursos distintos al libro de
texto, las imagenes juegan un papel muy importante en su ensefianza.

La ensefianza de la geometria tiene que ser desarrollada mediante una
metodologia dindmica, para que, en los estudiantes, se manifieste un interés hacia
esta materia, sus contenidos y su utilidad, finalmente, para que la geometria les
resulte una materia atrayente y motivadora.

Esta dindmica se puede registraren el lema “aprender haciendo”; es decir, el
estudiante participa activamente en la construccion de su propio conocimiento. Las
tareas se proponen de forma que los estudiantes aprendan mediante los sentidos de la
vista y el tacto, la interrelacién entre ellos y la interiorizacion.

En el proceso de aprendizaje geométrico destaca por su importancia la
resolucion de problemas, sobre todo de aquellos problemas que pueden ser
relacionados con situaciones reales, experiencias proximas a la vida de los
estudiantes y que pueden favorecer una contextualizacién de los saberes geométricos.
La resolucion de problemas ademas impulsa el estudiante a buscar estrategias para
resolverlos, relacionando todos sus conocimientos, motivan los estudiantes a buscar
soluciones y le dan la posibilidad de juzgar si estas son realisticas 0 no a través de

sus experiencias y conocimientos. Esto es coherente con un aprendizaje significativo.

33



Para los autores Fernandez y Balletbo, existen tres etapas fundamentales para

la resolucién de problemas geométricos:

e Relacionar el problema con el entorno real. La primera, etapa motivadora
de experimentacion, se realiza después de hacer una lectura atenta del enunciado
para saber que tenemos que hacer. En esta el estudiante debe realizar diferentes
pruebas o ensayos relacionando el problema con el entorno real para una mejor
comprension del problema.

e Buscar estrategias. Esta es la etapa en que propiamente el estudiante
resuelve el problema después de haberlo comprendido y contextualizado; el
estudiante conoce cual es el problema que se plantea, busca y aplica estrategias
para resolverlo. Esta segunda etapa se concluye cuando el estudiante realiza
varias reflexiones para comprobar que la solucién hallada es acorde con los
datos del problema. Esta etapa se caracteriza por ser de comprension, el
estudiante reflexiona e interioriza para lograr que los aprendizajes sean lo mas
significativos posibles. En esta etapa es necesaria la capacidad de relacionar el
problema con otros conocidos y resueltos, poder comparar los datos conocidos y
las incognitas y sobre todo es necesario desarrollar la capacidad de representar
graficamente el problema.

e Profundizar y comprobar los conocimientos. Resuelto el problema hay que
profundizar y comprobar los conocimientos aprendidos, realizando otros
gjercicios y problemas del entorno real como refuerzos y en los que también
puedan surgir nuevos conceptos (Barrantes LoOpez, Balletbo Fernandez, &
Fernandez Leno, 2014).

2.10 El aprendizaje de los sélidos geométricos
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La ensefianza de los sdlidos geométricos se desarrolla de dos maneras: légica-
racional, la cual define a la geometria como una teoria axiomética que se desarrolla
bajo leyes rigurosas de razonamiento deductivo; o la méas intuitiva y experimental,
basada en la busqueda, descubrimiento y comprension por parte del sujeto que
aprende de los conceptos y propiedades geomeétricas en funcion de explicarse
aspectos del mundo en que vive. La méas cercana a las posibilidades y necesidades
cognitivas de los estudiantes de la Educacion Secundaria es la segunda.

Asimismo el docente debe saber que su meta en este nivel es crear las
condiciones para que el estudiante pueda avanzar, en los estudios (Sgreccia &
Villarroel, 2011).

Para Méndez Valentin, existen cinco niveles de Van Hiele que son
fundamentales para el aprendizaje de los s6lidos geométricos:

e Reconocimiento o visualizacion: el estudiante reconoce las figuras
geométricas y opera con ellas basandose en su forma global, sin distinguir sus
partes y componentes. Para identificar las figuras hace referencia a prototipos
visuales, de hecho utiliza expresiones del tipo "se parece a", "tiene la forma de",
"es cdmo", etc. Para describir una figura se vale de propiedades imprecisas que
son mas bien atributos fisicos o visuales insignificantes, por lo que no puede
hacer generalizaciones sobre sus formas. Es capaz de reproducir una figura
geométrica a partir de un modelo y de aprender un vocabulario geométrico,
aungue no a usarlo apropiadamente.

e Analisis; el estudiante distingue las partes y componentes de las figuras,
asi como sus propiedades particulares, que es capaz de enunciar utilizando un

vocabulario apropiado. Sin embargo solo las percibe de forma aislada, no siendo
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capaz aun de deducir una propiedad de otra ni de establecer relaciones entre
ellas, por lo que no llega a hacer clasificaciones logicas de figuras, ni a admitir la
inclusion de clases entre diversas familias de figuras. Para definir una figura y
compararla con otra lo hace a partir de las propiedades que la identifican,
rechazando las definiciones formalmente establecidas, pues no comprende
todavia la mision ni la necesidad de las mismas. Tampoco puede llegar a
comprender en este nivel el significado de una demostracién matematica.

e Clasificacion o nivel de ordenacion o de deduccion informal; el estudiante
sabe razonar siguiendo un sistema logico deductivo, comprende los pasos de un
razonamiento formal pero no entiende su estructura, no siendo capaz de hacer
por si mismo una demostracion distinta de la que ha visto; de hecho utiliza las
figuras no como medio sino como forma de demostracion o de comprobacién de
una propiedad. Aunque ya es capaz de reconocer como se llegan a deducir unas
propiedades de otras y a seguir tales deducciones, no comprende el significado
de las mismas ni de los axiomas. Sin embargo utiliza tales propiedades para
determinar las figuras y clasificarlas en familias y clases. Puede dar definiciones
concretas de las figuras, comprendiendo el sentido de una definicién y su
necesidad, y aceptando formas equivalentes de la misma.

e Deduccion formal: el estudiante ya entiende las estructuras de las
demostraciones y puede desarrollarlas de distintas maneras y contrastarlas, e
incluso demostrar la equivalencia de definiciones distintas de un mismo
concepto, pero aun no llega a reconocer la necesidad del rigor en los

razonamientos. Es capaz de comprender las estructuras axiomaticas, aunque no
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profundiza el estudio de los distintos sistemas de axiomas ni los compara entre
si.

e Rigor: el estudiante es capaz de razonar formalmente y analizar el grado de
rigor de distintos sistemas deductivos. Llega a aceptar la existencia de diferentes
sistemas axiomaticos, profundizando su analisis y comparandolos entre si. Es el
maximo nivel de rigor matematico, cuyo alto grado de abstraccion permite
estudiar geometria sin utilizar modelos de referencia.

Estos cinco niveles, en su conjunto, tienen la cualidad de estar organizados
jerarquicamente, de forma tal que sin ser compatibles tampoco son independientes, y
consecuentemente cada uno de ellos se apoya en el anterior. Asi pues, para adquirir
un nivel de razonamiento es necesario haber conseguido antes el nivel precedente
(Méndez Valentin, 1996).

2.11 Presencia de la geometria del espacio en el curriculo

Los principales propésitos que define el Disefio Curricular Nacional, en el
campo matematico es el desarrollo del pensamiento y de la cultura cientifica para
comprender y actuar en el mundo que nos rodea. Una de las finalidades de la
educacion, quizas la mas evidente, es la de lograr que los estudiantes desarrollen la
capacidad de saber actuar en un contexto particular, en funcién de un objetivo, y
desarrollen la capacidad de dar solucion a un problema que se les presente. Es decir
que entre los fines de la educacion resalta el reto que los adolescentes puedan realizar
sus potencialidades como personas y aportar al desarrollo social. Es en este marco el
Ministerio de Educacion, como una de sus politicas priorizadas, busca asegurar que
todos y todas logren aprendizajes de calidad con énfasis en comunicacion,

matematica, ciudadania, ciencia, tecnologia y productividad.
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En este sentido observamos que el Disefio Curricular Nacional en el &rea de
las matemaéticas se orienta hacia el razonamiento l6gico del estudiante que se va
edificando en cada nivel o escala educativa, con la finalidad de que pueda razonar y
resolver problemas de su contexto. ElI Proyecto Educativo Nacional establece la
necesidad de transformar las instituciones de Educacion Bésica de manera tal que
asegure una educacion pertinente y de calidad; los especialistas del Ministerio de
Educacion producen cada afio nuevos documentos y nuevas herramientas para los
docentes. Estos nuevos documentos, como las “Rutas del aprendizaje” seleccionan y
ponen en accion las diversas capacidades y recursos del entorno vivencial de los
estudiantes (Chang Escobedo, 2009).

En el &mbito de la matematica, nos enfrentamos al reto de desarrollar las
competencias y capacidades en su relacion con la vida cotidiana, es decir, como un
medio para comprender, analizar, describir, interpretar, explicar, tomar decisiones y
dar respuesta a situaciones concretas, haciendo uso de conceptos, procedimientos y
herramientas matematicas.

En las “Rutas del aprendizaje” se formulan cuatro competencias matematicas
a partir de distintas situaciones que provienen del entorno inmediato o de
experiencias cercanas y cotidianas a la vida de los estudiantes:

e Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad. Esta
primera competencia implica que los estudiantes practiguen matematica
mediante acciones orientadas a resolver problemas sobre nimeros enteros,
maultiplos y divisores, proporcionalidad directa e indirecta, fracciones y
decimales en diferentes contextos, maximo comun mdaltiplo y minimo comun

divisor. Implica también que los estudiantes expresen formas de razonamiento
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basadas en argumentar sobre experiencias con las variaciones porcentuales, los
incrementos bajo condiciones de razon proporcional, regularidades relacionadas
a exponentes positivos, asi como las propiedades de las cuatro operaciones con
fracciones y decimales.

e Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio. Esta competencia implica explorar el entorno y
reconocer en él problemas referidos a situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio en los diferentes campos del arte, de la economia, de la fisica y de la
biologia. Estos campos permiten abordar la matematica mediante las
transformaciones geomeétricas, las progresiones aritméticas y geomeétricas, las
ecuaciones e inecuaciones lineales con una incognita, y funciones lineales.
Implica también que los estudiantes expresen formas de razonamiento basados
en argumentar experiencias para generalizar expresiones basadas en la
progresion aritmética y geométrica, la igualdad y desigualdad, asi como en las
funciones.

e Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma vy
movimiento. Esta competencia implica que los estudiantes practiquen
matematica mediante acciones orientadas a resolver problemas referidos a
prismas, cilindros, poligonos, tridngulos y cuadrilateros, asi como la ubicacion y
medida de cuerpos en el plano. Estas acciones contribuyen al proceso de
aprendizaje de la matematica, cuando el estudiante puede expresarlas en modelos
matematicos de tal forma que caracteriza los atributos de forma, localizacion y

medida de formas bi y tridimensionales.
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e Actla y piensa matematicamente en situaciones que requieren
gestionar datos. Esta implica que los estudiantes tengan la oportunidad de
cuestionar su entorno, plantearse preguntas sobre su escuela, localidad y
comunidad, de tal forma que puedan recoger, organizar y presentar datos
relevantes que faciliten reconocer diferentes clases de estudio estadistico, asi
como, reconocer los tipos de inferencias incluyendo el papel que desempefia la
poblacién y muestra, lo muestral y lo aleatorio en encuestas y experimentos,
comprendiendo el significado de los datos cuantitativos y cualitativos,
interpretando graficos estadisticos basados en tablas de frecuencia para datos
agrupados y no agrupados.

Por cada una de las competencias asi planteadas, las “Rutas del aprendizaje”
consideran seis capacidades matematicas que permiten hacer mas visible el
desarrollo de la competencia matematica y trabajarla de forma integral:

e Matematiza situaciones

e Comunica

e Representa

e Elabora diversas estrategias para resolver problemas

e Ultiliza expresiones simbdlicas técnicas y formales

e Razonay argumenta generando ideas matematicas

Para poder trabajar mas facilmente estas seis capacidades se han agrupado en

cuatro bloques.
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Fig. 5: Modificada de “Rutas del aprendizaje”, Fasciculo 1, Ministerio de Educacion 2013

Uno de los principales cambios en los curriculos actuales de las Matematicas
ha sido precisamente la recuperacion de la geometria, no en el sentido tradicional
como materia de contenidos, sino como disciplina mediante la que podemos
conseguir un mejor conocimiento del espacio, a través de modelos y situaciones
problematicas, Utiles en otros contextos o contenidos matematicos. Con este nuevo
enfoque de la ensefianza de la geometria se podra conseguir que se contextualicen
los contenidos curriculares con modelos, situaciones significativas y problemas
cotidianos, y se apliquen los conocimientos adquiridos en esta asignatura para su
solucion (Barrantes Lopez, Balletbo Fernandez, & Fernandez Leno, 2014).

Analizando en especifico la presencia de la geometria del espacio en el
curriculo, este contenido se encuentra como componente importante de la tercera
competencia matematica “Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma

y movimiento”.
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Las Rutas del aprendizaje, fasciculo 1 “;Qué y coémo aprenden nuestros
adolescentes?”, correspondiente al ciclo VII tercero, cuarto y quinto grado de
Educacion Secundaria, prevé un estdndar de aprendizaje que los alumnos deben
lograr al concluir esta etapa de la EBR.

“Desarrollar esta competencia en situaciones de forma, movimiento y
localizacion en el VII ciclo implica que los estudiantes desarrollen y tengan
experiencias matematicas mediante la exploracion de su entorno y el uso de
propiedades geométricas ya conocidas; esto le permitird reconocer y vincular
mas propiedades de los objetos geométricos, descubrir las relaciones
trigonométricas, lineas y puntos notables en figuras conocidas, lo que
proporcionara recursos adicionales para resolver problemas.

Elaborar y analizar mapas y planos a escala, pensar en como se forman los

puntos de referencia, las lineas o &ngulos sobre una superficie y trabajar sobre

la orientacion en un sistema rectangular de coordenadas proporciona
oportunidades para pensar y razonar acerca del espacio tridimensional en la
representacion bidimensional. En ese sentido se promueven contextos de
visualizacion y se desarrollan formas de actuacion respecto a modelos fisicos,
dibujos y tramas” (Collanqui Diaz, Zelarayan Adauto, Diaz Mguifia, Monteza

Ahumada, & Rodriguez Cabezudo, 2015, pag. 50).

Estos estdndares, para la geometria del espacio, se concretizan en las
siguientes habilidades:

e Relacionar elementos y propiedades de cuerpos geométricos a partir de

una fuente de informacion, y los expresarlos en modelos basados en prismas y
cuerpos de revolucion.

e Organizar datos de medidas en situaciones y los expresarlos por medio de

un plano, mapa o dibujo en escala.

e Selecciona informacion para organizar y propiedades geométricas al

expresar modelos que combinan transformaciones geometricas.

e Describir y relacionar variados desarrollos de un mismo prisma o cuerpo

de revolucion.

e Expresar de forma grafica y simbolica cuerpos basados en prismas y

cuerpos de revolucion.
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e Hallar el area y volumen de prismas y cuerpos de revolucion empleando
unidades convencionales o descomponiendo formas geomeétricas cuyas medidas
son conocidas, con recursos graficos y otros.

e Plantea conjeturas respecto a la variacion del area y volumen en prismas y
cuerpos de revolucion.

e Justificar las propiedades y clasificacion de prismas y pirdmides segun sus
atributos de forma.

2.12 Dificultades y errores

Los errores mas comunes que se cometen dentro del aprendizaje de la
geometria es la falta de materiales didacticos para apoyar a los docentes en la
ensefianza de dicha materia.

Los errores que cometen los docentes son varios. El primer problema
importante que debemos tener en cuenta en la ensefianza-aprendizaje de la geometria
del espacio son las definiciones de los conceptos, porque los docentes siguen
utilizando la ensefianza de la memorizacion con los estudiantes; a consecuencia de
esto se forman estudiantes que conocen los conceptos geométricos de forma tedrica
pero no en la préactica, incapaces de afrontar los problemas geométricos que se les
plantean en la vida cotidiana. EIl segundo problema es que no se imparte toda la
geometria porque se priorizan otros contenidos y no queda tiempo; otros docentes
admiten no impartirla por no dominarla, o no disponer de materiales. El tercer error
que se ve sobre la ensefianza-aprendizaje de las figuras geométricas es la utilizacién
exclusiva de los libros de texto y la no utilizacion de otros recursos o materiales que

amplien el esquema conceptual del estudiante.

43



Un cuarto error, y el mas frecuente que comete el docente al explicar sobre
los cuerpos solidos, es considerar solamente aquellos que tienen un nombre comin y
dejar de lado la nomenclatura de los sélidos que tienen mas de diez lados.

Otro de los obstaculos y errores en la ensefianza-aprendizaje sobre los
razonamientos geomeétricos es que los docentes no desarrollan bien este concepto,
esto hace que los estudiantes desarrollen esquemas conceptuales incompletos o mal
construidos sobre los conceptos, propiedades y clasificacion de las figuras
geomeétricas tanto planas como espaciales (Soto Varela).

Los errores que se ven en los estudiantes son también importantes para
analizarse.

En un primer plano se evidencia la falta de criterios claros sobre la
clasificacion de las figuras planas, esto hace que los estudiantes manifiesten serias
dificultades en la clasificacion de los sélidos.

El segundo problema que se plantea desde la Primaria y que los estudiantes
arrastran hasta la universidad, en particular los estudiantes para maestros, es la
clasificacion de las formas planas, tanto de tridngulos como de cuadrilateros.

Seguidamente, el tercer problema que se ve en los estudiantes, es que sus
errores no evolucionan ni son corregidos durante los distintos niveles educativos.
Estos errores suelen perdurar durante toda su formacion académica.

El cuarto error comun en los estudiantes, es que suelen considerar que la base
es la cara en la que apoyan los objetos o que la base no es una cara, sobre todo en
figuras como los prismas y las piramides donde s6lo consideran las laterales como

caras de las figuras.
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Asi mismo existen un Gltimo error que se pone en evidencia en los docentes,
es que tienen que preocuparse por comprender y reflexionar sobre las necesidades y
carencias de los estudiantes, para que no exista tanta falta de materiales didacticos,
falta de uso de un lenguaje claro, de las definiciones de los elementos y de la
clasificacion de la geometria del espacio.

El maestro debe tomar conciencia de su actividad docente e ir mas alla de una
simple transmision de conocimientos para buscar o disefiar situaciones que propicien
el aprendizaje de la geometria, despertar el interés y necesidades en el estudiante.

2.13 Aprendizaje de los solidos geométricos a través del dibujo técnico
con el uso de las nuevas tecnologias

El dibujo técnico y el utilizo de recursos de la geometria interactiva
favorecen, a través de la visualizacion y de la posibilidad de realizar
transformaciones y movimientos a los cuerpos geométricos, la adquisicion de
orientacion y visualizacién espacial de los objetos, capacidad que, ademas de ser
incluida en los curriculos, es también una herramienta necesaria en una multitud de
situaciones reales.

Por ejemplo, en los principios y estandares del “National Council of Teachers
of Mathematics” se indican entre los objetivos el desarrollo del sentido espacial y el
reconocimiento de la geometria como un medio para describir y modelizar el mundo
fisico (N.C.T.M., 2000).

De forma general consideramos la visualizacion y la orientacién espacial
como un conjunto de habilidades relacionadas con el razonamiento espacial.
Visualizar y orientar un objeto, un sujeto o un espacio, no incluye Gnicamente la

habilidad de “ver” los objetos y los espacios, sino también la habilidad de reflexionar
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sobre ellos, sus caracteristicas y propiedades, las relaciones entre sus partes, su
estructura y sus posibles representaciones. Observamos que la interpretacion y la
comunicacion de la informacidn de manera figural con descripciones gréaficas es una
herramienta importante para la exploracion de la geometria tridimensional (Gonzato,
Fernéndez Blanco, & Diaz Godino, 2011).

A partir de las distintas formas de representacion gréafica de los objetos
tridimensionales disciplinados en las reglas del dibujo técnico, se pueden enfrentar
muchas tareas didacticas para explorar las relaciones y caracteristicas de los solidos
geométricos. Por ejemplo se pueden relacionar los tres niveles de concepcion de los
cuerpos geométricos, el objeto real o su modelo fisico o virtual, la representacion
grafica en dos dimensiones y la idea abstracta de cuerpo con sus caracteristicas y
propiedades. A partir del modelo fisico, o presentado en perspectiva en el ordenador
con la posibilidad de girarlo libremente, puede dibujar diferentes tipos de sus
representaciones planas, ya sea la representacion por plantas, las vistas ortogonales o
la proyeccion isométrica. Al contrario, a partir de una representacion en dos
dimensiones de un cuerpo geométrico el estudiante tiene la posibilidad de construir
el respectivo médulo fisico.

El estudiante también puede relacionar dos o mas tipos de representaciones
planas del soélido, sin construirlo fisicamente, y reconocer sus caracteristicas,
describirlas y comprenderlas, poniéndolas en relacion con la realidad.

Otro aspecto del utilizo de estos tipos de recurso es la posibilidad de
reconocer y relacionar las figuras solidas con su respectivo desarrollo, la de dibujar
la imagen obtenida desarrollando un cuerpo geométrico; identificar el cuerpo

geométrico obtenido a partir de un desarrollo plano; reconocer como los elementos
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del desarrollo se relacionan en el sélido, como indicar en el desarrollo las aristas que
se hacen corresponder cuando el objeto tridimensional sea reconstruido.

También gracias a las multiplices utilidades del dibujo y de los nuevos
softwares de geometria dindmica es posible realizar composiciones y
descomposiciones de figuras geométricas tridimensionales, transformaciones,
movimientos y rotaciones; es posible contar elementos de dado un sélido como
unidades de volumen, caras, aristas, vértices, etc. Esto permite desarrollar la
visualizacion espacial y la intuicion geométrica (Gonzato, Ferndndez Blanco, & Diaz
Godino, 2011).

A través del dibujo técnico y del uso de software de geometria dinamica, los
estudiantes representan los cuerpos geométricos que van conociendo, alcanzando un
aprendizaje significativo que, ademas de dar nociones, pueda dar relaciones entre la
realidad y los conocimientos adquiridos, y la posibilidad de usarlos y comunicarlos
tanto verbalmente como graficamente. Por eso se proponen unas actividades,
miradas al descubrimiento, descripcion y comunicacion de las propiedades,
caracteristicas y relaciones de los sélidos geométricos. Estas han sido disefiadas bajo
un enfoque proyectual, usando como linea guia y motivadora el trabajo del
arquitecto, quien a diario elabora representaciones, combina cuerpos para construir,
proyecta los objetos que usamos cotidianamente, los edificios en los cuales vivimos,

estudiamos, las plazas en las cuales nos reunimos, etc.
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I1l.  PROPUESTA PEDAGOGICA: “EL JOVEN

ARQUITECTO”

El presente estudio de investigacion, tiene como objetivo promover el
desarrollo de los contenidos de la geometria del espacio, como recurso estratégico
que favorece las habilidades y las capacidades en la construccion significativa de los
conocimientos matematicos.

En este contexto se ha disefiado una propuesta pedagdgica que ha sido
aplicada y experimentada en la Instituciéon Educativa N° 86378 “Santa Rosa” en el
centro poblado de Uchusquillo, distrito de San Luis, Provincia de Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash en el afio académico 2016.

El objetivo de esta propuesta pedagdgica, ha sido disefiar unas estrategias
didacticas que puedan ser aplicadas a las Instituciones Educativas operantes en las
areas rurales del pais y que puedan facilitar el alcance de un aprendizaje significativo
en el &rea de matematica, sobre todo en el dominio de los contenidos relacionados a
los sélidos geométricos.

3.1 Estrategias para el aprendizaje de los s6lidos geométricos

El estudiante durante la aplicacion de las distintas estrategias, que a
continuacion se presentan, ha sido acompariado a descubrir el proceso descriptivo y
practico de la geometria, por distintas vias: desde la observacion de laminas, hasta la
descripcion de los solidos a través de maquetas, pasando por el analisis de distintos
ambientes naturales; todo para que el estudiante aprenda a extraer las caracteristicas
mas importantes del objeto de su observacion y aprenda a plasmarlas por escrito. Asi,

el presente trabajo ha alcanzado en los estudiantes una actitud de potencial desarrollo
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hacia la productividad del aprendizaje de los sélidos, a través de un canal de mucha
importancia para el desarrollo integral del estudiante, la descripcion, la cual como
hemos visto se encuentra ligada a todas las actividades a desarrollar, tanto en el eje
de la expresion oral como en el eje de la resolucién de los problemas.

A continuacién se da una descripcién especifica de las actividades que se han
concretizado con los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa N° 86378 “Santa Rosa” de Uchusquillo.

Los procedimientos que se han seguido, han sido desarrollados partiendo de
los conceptos bésicos de la geometria plana, para luego llegar al andlisis y el estudio
de la geometria del espacio.

3.1.1 Las calles de Colorinche

Esta actividad ha tenido como finalidad desarrollar la capacidad de visualizar
e interpretar las imagenes; se procede desde lo general hasta los detalles en
particular, para desarrollar la descripcion de la ubicacion espacial, de las posiciones
de las calles de un pueblo fantastico denominado Colorinche.

La secuencia metodoldgica a seguir es la siguiente:

e El docente presenta la lamina.

Calle Verde

GIE eeaaccames | |0

Calle Adil
QT

Calle Amari

D:jzll(~ Roja r-"

Fig. 6: Mapa del pueblo fantastico denominado Colorinche
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e Los estudiantes interpretan los lugares, las relaciones espaciales y los
detalles de la lamina y contestan por escrito a las preguntas que el profesor les
propone.

e EIl docente pide a los estudiantes que redisefien el mapa de las calles del
pueblo de Colorinche, utilizando distintos colores para sefialar el tipo de relacion
que existe entre las rectas y signos gréficos para los angulos. Al mismo tiempo
responden a las preguntas que el profesor propone al final de redisefiar el mapa.

e Los estudiantes responden a las preguntas por escrito interpretando y
relacionando cada calle con las otras.

e Al finalizar el profesor propone disefiar el mapa de las calles de su pueblo
y ver si existen algunas relaciones de perpendicularidad, si son secantes o
paralelas entre ellas.

3.1.2 Eljoven arquitecto: jAprendemos a trazar lineas!

El objetivo de esta actividad es desarrollar la capacidad de observacién y la
construccion de figuras, utilizando dos escuadras con las cuales se pueden formar
angulos de distintas dimensiones. En esta actividad se presenta al estudiante una
lamina en la que se desarrolla la representacion de imagenes, a través de lineas y
siguiendo las indicaciones que brinda el docente, para la correcta ubicacion de cada
escuadra (Dibujo Técnico).

Los pasos a seguir son los siguientes:

e EIl docente hace entrega de una lamina y de escuadras, una de 45° y otra

de 60° - 30° a cada estudiante, para que puedan interpretar el dibujo y los

realicen con los ejemplos mostrados en las laminas.
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e EIl docente realiza un ejemplo para que los estudiantes entiendan como se
debe utilizar las escuadras, sea para formar rectas paralelas, horizontales y
verticales.

e Los estudiantes siguiendo la demostracion del profesor realizan las rectas
que él les indique.

e EIl profesor entrega una lamina mostrando los distintos tipos de angulos
que se pueden realizar con las escuadras y pide a los estudiantes que los
reelaboren utilizando las escuadras y colocando la medida de sus angulos.

3.1.3 Construcciones de madera
En esta actividad el estudiante notard que la madera es un material de
construccidn que se caracteriza por su resistencia, dureza, rigidez y densidad. Con
este material pueden construirse cabafas, casas pre-fabricadas y demas obras. Con
esta actividad los estudiantes desarrollaran la atencion y la capacidad de
visualizacion, en la que podran reconocer estructuras simétricas de la cara lateral de
la casita de madera y diferentes formas y objetos geométricos que hay en ella.

La metodologia a seqguir es la siguiente:

e El docente entrega una lamina con la finalidad de que los estudiantes
puedan notar las distintas formas geométricas que forman los listones de madera
en la parte lateral de la casita.

e EIl docente junto, con los estudiantes, dialoga sobre las distintas formas
geométricas que los estudiantes pudieron observar en la casita.

e El docente les muestra la nueva lamina de la parte lateral de la casita
disefiada con madera con la finalidad de que puedan reconocer las distintas

formas geométricas.
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e El profesor les aclara las dudas sobre algunas figuras geométricas que los
estudiantes no lograron reconocer en la lamina.

e El profesor les reparte otra ldamina para identificar el tipo de figura
geomeétrica que forman los distintos puntos de la Iamina anterior.

3.1.4 El joven arquitecto: jAprendemos a dibujar!

En esta actividad los estudiantes sabrdn que solamente se pueden construir
poligonos regulares utilizando escuadras de 45°; 30° - 60° el compas y aplicando sus
propiedades.

Los estudiantes observarén y razonaréan sobre las medidas de los poligonos.

Los pasos a seguir son los siguientes:

e El profesor da las indicaciones y las caracteristicas del triangulo equilatero
y dibuja un ejemplo junto con los estudiantes.

e Los estudiantes usaran la capacidad de la percepcién y se daran cuenta que
para su construccion es suficiente trazar una linea recta en la cual se fijaran
puntos (P, Q y T) en la circunferencia para obtener el tridngulo equilatero y los
poligonos regulares.

e El profesor entregara dos laminas para que los estudiantes reelaboren el
disefio paso a paso para llegar al poligono deseado y asi puedan identificar las
caracteristicas que tiene el poligono.

e El profesor entregara a cada estudiante distintos tipos de ldminas para que
puedan realizar cualquier poligono regular y propone que los estudiantes
observen detenidamente y describan cada una de las caracteristicas que tienen

estos poligonos.
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e Los estudiantes se dardn cuenta que al desarrollar trazos haciendo
combinaciones con las reglas, el compas y el cartabén se pueden representar
algunos angulos (Dibujo Técnico).

3.1.5 El joven arquitecto: jMi primer proyecto!

Con esta actividad aprenderemos y conoceremos a los verdaderos arquitectos
y sabremos como ellos enfrentan dia a dia el reto de optimizar los espacios, las
superficies y mantener armonia y forma en sus creaciones.

Uno de los trabajos mas comunes que un arquitecto se encuentra a
desempefiar es el de disefiar planos para nuevas construcciones civiles o para
remodelar y readaptar construcciones que ya existen. Para realizar esta tarea debe
tener en consideracion una multitud de factores, entre todos, la limitacion de la
superficie disponible y su forma, la posibilidad de iluminacién y los puntos de
acceso.

El trabajo del arquitecto asi resulta ser una labor rodeada de retos y pruebas
para superar.

Los pasos a seguir son los siguientes:

e El docente entrega una lamina para que los estudiantes desarrollen la
capacidad de la percepcion y puedan ubicar los locales dentro del terreno con la
ubicacion exacta de cada lugar, siguiendo las indicaciones propuestas por el
profesor:

o El acceso principal de la casa esta ubicado en la calle Arcoiris.
o De lacalle Arcoiris se accede a la sala.
o Todos los locales tienen acceso por el interior del departamento a

través de puertas.
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o Pueden considerar pasadizos (ancho minimo 100 cm).
o Todos los locales de la casa deben tener por lo menos una ventana
hacia la calle. (Puede hacer excepcidn el local destinado a dispensa)

e Usando la capacidad de percepcion los estudiantes ubican los locales con
las indicaciones dadas por el profesor.

e Después de que los estudiantes desarrollen el ejercicio el profesor pide de
calcular el area de cada una de las habitaciones y el area total de todo el terreno.
3.1.6 El Joven arquitecto: jConociendo el espacio!

Con esta actividad los estudiantes desarrollaran la nocion béasica del trabajo

arquitectonico en el que ellos puedan apreciar y conocer las figuras geométricas.

Los estudiantes desarrollaran la capacidad de observacion, para que puedan
identificar el punto, las rectas, los planos y muchas otras figuras que se encuentran en
nuestro alrededor el cual nos dan la idea de estos elementos geométricos (Aburto
Cotrina, 2014).

Los pasos a seguir son los siguientes:

o El profesor entrega la ldmina a los estudiantes mostrando dos edificios uno
construido y otro en construccion, para que ellos usen la capacidad de
observacién y puedan reconocer y sefialar algunos elementos geométricos del
espacio.

3.1.7 El joven arquitecto: jMiro a mi alrededor!
En esta actividad los estudiantes reconoceran los elementos de la geometria

del espacio en las construcciones arquitectonicas.
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Las construcciones como la iglesia, el municipio, la escuela, las casas son el
resultado de combinaciones de elementos geométricos tridimensionales, son el
resultado de la combinacion de los diferentes poliedros.

Los estudiantes utilizardn la observacion y clasificaran los poliedros en las
construcciones arquitecténicas.

Los pasos a seguir son los siguientes:

o El profesor entrega una ldmina de una casa descompuesta en poliedros con
la intension de que los estudiantes busquen y reconozcan los cuerpos
geométricos que nos rodean.

e Los estudiantes reconocen los cuerpos geométricos que componen la casa.

e EIl docente entrega una ld&mina de cuadros para que los estudiantes lo
rellenen segun las indicaciones propuestas, observando los edificios y casas de
nuestro pueblo, en el que buscaran y reconoceran los cuerpos geometricos que
nos rodean.

3.1.8 El joven arquitecto: jMis proyecciones!

En esta actividad el estudiante aprendera a tener nociones representativas de
un objeto proyectado en planos desde distintas posiciones: vista superior, vista
frontal y vista lateral.

Los estudiantes desarrollaran la nocion de interpretacion y representacion de
los planos de cualquier obra, ya sea de obras arquitectonicas como de obras simples,
como el de los muebles que son un documento fundamental del que se desprendera el
presupuesto de la obra y todos los detalles necesarios para la realizacién de la misma.
Cualquier construccion debe comenzar por la elaboracion de un plano (Mejia

Tamayo, 2010).
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El disefio de una obra siempre debe hacerse en funcién a un dibujo
arquitectural avalado por un profesional. Los planos de los muebles deben estar
desarrollados de manera que incluyan todos los aspectos de la obra. Tomaremos
como ejemplo el modelo de una cama muy simple y haremos el plano de su planta,
alzado y de perfil.

Los pasos a seguir son los siguientes:

e El profesor entrega una lamina para que los estudiantes representen la vista

frontal, lateral y superior de la imagen.

e Los estudiantes representan el plano de las tres vistas de la imagen.
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TABLA N°1

CAPACIDADES ACTIVIDADES CONTENIDOS MATERIALES TEMPORALIZACION
Comunica y representa . L321b||r(1)a ddeel
ideas matematicas Las calles de El punto, la recta, pUEbY .
Colorinche el plano cqlorlnche ] 90 minuitos
| ]
Elabora y usa estrategias Pizarra, plumon,
otros.
n | Ami
Comunica y representa I(;:P;;Eaéi’ El
ideas matemaéticas jAprendemos a Lineas paralelasy | _ Escuadras. LApiz 90 minutos
trazar lineas! perpendiculares » Pizarra pl,umépn
Elabora y usa estrategias otros
Comunica y representa = Copias sobre la
ideas matematicas construccion de
Construcciones de . una casaen .
_ madera Figuras planas madera 90 minutos
Elabora y usa estrategias . .
= Pjzarra, plumén,
otros
Comunica y representa = | &minas,
ideas matematicas . La circunferencia Compas, Léapiz,
jAprendemos a . .
. dibujar! y Iqs pollgonos Regla 90 minutos
Elabora y usa estrategias ) equilateros = Pizarra, plumon,
otros
Comunica y representa = | &minas, Lapiz
ideas matematicas iMi primer Los poligonos = Borrador, Regla 90 minutos
| ; g
Elabora y usa estrategias proyecto? " Pizarra, plumon,
otros
Matematiza situaciones Los elementos = | dmina. Léapiz,
Comunica y representa Conaociendo el basicos de la borrador, Reglas 90 minutos
ideas matematicas espacio geometria del = Pizarra, plumon,
Elabora y usa estrategias espacio otros
Elabora y usa estrategias . . = | 4piz, Regla.
Comunica y representa iMiro a mi = | 4mina, Copias
A o | 1 ] -
ideas matematicas alrededor! Los poliedros = Pizarra, plumén, 90 minutos
Elabora y usa estrategias otros
Matematiza situaciones = Laminas. LApiz
Comunica y representa . Borrado’r P
ideas matematicas Prismas. Realas '
Elabora y usa estrategias iMis proyecciones! | Areay volumendel | _ Co%ia 90 minutos

Razona y argumenta
generando ideas
matematicas

prisma

= Pizarra, plumon,
otros

Tab. 1: Matriz de Capacidades, contenidos, materiales y temporalizacion de las actividades

propuestas
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IV. METODOLOGIA

4.1 Tipo y metodologia de la investigacion
El presente trabajo de investigacion es de tipo cuantitativo, de alcance
correlacionar y explicativo.
4.2 Disefio de la investigacion
El disefio de este trabajo de investigacion es experimental, de tipo pre-

experimental y se diagrama de la siguiente manera:

G, B~ A~ ES

Fig. 7: Representacion grafica del disefio de la investigacion

e G: Estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa “Santa Rosa”
de Uchusquillo.

e O1: Aplicacién del pre-test para evaluar el nivel de conocimientos inicial
de los componentes del grupo experimental.

e X: Aplicacion del proyecto “El Joven Arquitecto” utilizando material
concreto, para la ensefianza delos sélidos geométricos.

e O Aplicacion del post-test para evaluar los efectos del tratamiento y

relacionar las variables.
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4.3 El Universo y la poblacion
4.3.1 Universo de investigacion
El universo son los estudiantes y docentes de las Instituciones Educativas del
distrito San Luis provincia de Carlos Fermin Fizcarrald del nivel de Educacion
Secundaria.
4.3.2 Poblacion de investigacion
La poblacion de la presente investigacion esta formada por los docentes y
estudiantes de la Institucion Educativa “Santa Rosa” de Uchusquillo.
4.3.3 Muestra de la investigacién
El grupo experimental o muestra de la investigacion est4 formado por los 17
estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa

“Santa Rosa” de Uchusquillo.

TABLA N°2
GRADO | SECCION N° DE ALUMNOS
VARONES | MUJERES
TERCERO | “UNICA” 10 !
PORCENTAJE
58.82% 41.18%

Tab. 2: Composicion del grupo experimental

4.4 Técnicas e instrumentos
4.4.1 Definicion y operacionalizacion de las variables
Las variables estudiadas en la presente investigacion se diversifican de la
siguiente manera:
e Variable independiente: Aplicacion de la propuesta pedagogica “El joven
arquitecto”

e Variable dependiente: Aprendizaje significativo de los sélidos geométricos
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En la tabla 2 se presentan las dimensiones, sub-dimensiones y los indicadores
de la variable dependiente utilizados para la evaluacion.

Las dimensiones de esta tabla estan basadas en la geometria del espacio que
abarca desde las nociones basicas de la geometria como son el punto, la recta y los
planos en el espacio hasta los contenidos especificos como son: el espacio, los
poliedros y los cuerpos de revolucion.

Las sub-dimensiones que desarrolla este cuadro son capacidades que otorgan
las Rutas de Aprendizaje en el afio 2015. Estas capacidades son las que ayudan a
controlar las dimensiones y hacer que la evaluacién desarrollada sea més eficaz por

medio de sus indicadores.

60



GEOMETRIA DEL ESPACIO

TABLAN°3

Identifica las posiciones de dos rectas en el espacio

Analiza un grafico para determinar las posiciones de dos rectas en el espacio

Matematiza Identifica las posiciones de rectas y planos en el espacio
situaciones Analiza un gréafico para determinar las posiciones de rectas y planos en el espacio
o
S Identifica un angulo diedro
% Discrimina angulos diedros y angulos poliedros
w Comunicay Representa graficamente las posiciones de rectas y planos en el espacio
representa ideas - : :
matematicas Representa graficamente los &ngulos diedros y poliedros para expresar y complementar datos
Elabora y usa Aplica las definiciones para determinar las posiciones de rectas y planos en el espacio
estrategias Calcula la medida de angulos diedros y poliedros
Identifica los elementos de un poliedro
Q Distingue los tipos de poliedros y comprueba la formula de Euler.
s Identifica los elementos de un prisma
% Matematiza Discrimina las caras, aristas y vértices de una piramide
o situaciones Reconoce y expresa las diferencias entre poliedros convexos y concavos
- Analiza las caracteristicas de los prismas y los clasifica segtn la forma de sus bases

Relaciona un poliedro con el desarrollo correspondiente
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

Los poliedros

Comunicay
representa ideas
matematicas

Expresa de forma gréfica y simbdlica cuerpos basados en prismas y cuerpos de revolucion

Representa formas bidimensionales considerando propiedades y relaciones métricas

Representa graficamente un poliedro usando el desarrollo correspondiente

Representa graficamente las piramides

Elabora y usa
estrategias

Aplica la férmula de Euler para determinar el nimero de elementos de un poliedro

Halla el &rea y volumen de un prisma

Halla el &rea y volumen de una piramide

Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un prisma

Aplica férmulas para calcular el area lateral, total y el volumen de un tronco de piramide.

Razona y
argumenta
generando ideas
matematicas

Justifica la clasificacion de poliedros con la representacion gréafica de su desarrollo

Justifica las propiedades de prismas y piramides

Halla el area y volumen de un poliedro descomponiendo formas geométricas cuyas medidas son
conocidas, con recursos graficos y otros
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Los solidos de revolucion

Identifica cuerpos de revolucién y reconoce las diferencias y semejanzas entre ellos

Matematiza SR -
situaciones Discrimina entre cilindro cono y esfera

Relaciona un solido de revolucién con su generatriz
Comunicay Explica como se generan los cuerpos de revolucion

representa ideas
matematicas

Representa graficamente los sélidos de revolucion

Elabora y usa
estrategias

Formula estrategias de solucion de problemas sobre conos

Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un cilindro

Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un cono

Halla el area y volumen de un cuerpo de revolucion

Razona y
argumenta
generando ideas
matematicas

Relaciona elementos y propiedades de cuerpos de revolucion con las propiedades de su generatriz

Tab. 3: Operalizacion de la variable
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4.4.2 Técnicas e instrumentos y matriz de evaluacién

La técnica que se ha empleado es la “observacion”, por considerarse idonea
para prestar atencion a los efectos de la aplicacion de la estrategia “El joven
arquitecto”.

El instrumento que se utilizd ha sido una lista de cotejo, presentada en la tabla
3, organizada en base a los indicadores en cada una de las dimensiones a evaluar con
respecto a la variable dependiente. Por medio de este instrumento, y a partir de una
evaluacion de pre-test, aplicada al empezar la experimentacién, y otra de post-test,
aplicada después de aplicar nuestra propuesta pedagogica, se ha podido verificar que
los estudiantes, gracias a la propuesta pedagogica “El joven arquitecto”, han
mejorado en el aprendizaje de los solidos geométricos. La prueba que se aplico al
iniciar la experimentacion fue la misma que se volvié a utilizar después de la
aplicacion de las estrategias propuestas en este estudio.

Este instrumento se conforma de siete items con 39 indicadores que analizan
tres dimensiones; el espacio, los poliedros y los sélidos de revolucion. Estas
dimensiones han sido consideradas en la operalizacion de las variables.

Los items que desarrolla este cuadro nos ayudan a controlar el aprendizaje

significativo de los estudiantes para buscar de mejorar su desarrollo evolutivo

El primero, “Completa el cuadro describiendo las posiciones de las rectas y de
los planos representados en las imagenes”, tiene como finalidad la de identificar y
analizar las posiciones de dos rectas en el espacio, como también las definiciones y
posiciones de rectas y planos en el espacio. En el segundo item: “Observa los

angulos en el espacio representado en el cuadro y completa su descripcion”, se

64



identificaran y se discriminaran los angulos diedros y los angulos poliedros y se
representara graficamente y se calcularan las medidas de estos mismos. El tercer item
que esta compuesto por: “Observa las imagenes y completa el cuadro”; con este item
se identificaran los elementos de un poliedro y al mismo tiempo se distinguiran los
tipos de poliedros para comprobar la formula de Euler. También enfrentard la
representacion grafica de los cuerpos geométricos como los prismas y los cuerpos de
revolucion y la representacion gréfica de las formas bidimensionales usando sus
propiedades y relaciones meétricas para aplicar la férmula de Euler y poder
determinar el nimero de elementos de un poliedro. En el cuarto items “Observa el
desarrollo y determina cuales cuerpos geométricos representa”, se buscara de
identificar los elementos basicos de un prisma y de una pirdmide que son las caras,
las aristas y los vértices, de reconocer y expresar las diferencias entre poliedros
céncavos y convexos mediante su desarrollo; se hard también la canalizacion de las
caracteristicas de los prismas y su clasificacion segun la forma de la base. El quinto
items se conforma por: “Calcula el area total y el volumen de las siguientes figuras™;
con este item se hallara el area lateral, el area total y el volumen de un prisma, de una
piramide y de un tronco de piramide aplicando la formula respectiva. Justifica las
propiedades de un prisma y de una piramide para poder encontrar el area y volumen
de un poliedro, descomponiéndolo en formas geométricas cuyas medidas son
conocidas. Mientras tanto que el sexto items estd compuesto por: “Observa la figura
generatriz y determina el sdlido de rotaciéon que se obtiene”, identificando asi los
cuerpos de revolucion y discriminando entre el cilindro, el cono y la esfera
relacionando el sélido de revolucion con su generatriz. Aca el alumno representa

graficamente y explica como se generan los cuerpos de revolucion y los relaciona
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segun sus elementos y propiedades de su generatriz. En el ltimo item: “Calcula el
area total y el volumen de las siguientes figuras”, se formularan estrategias de
solucién de problemas sobre conos y se hallara el area y el volumen de un cuerpo de
revolucion. Se aplicardn férmulas para calcular el area lateral, el area total y el

volumen de un cilindro y de un cono.

TABLA N°4
Dimension items INDICADORES SI | NO
Identifica las posiciones de dos rectas en el 1 0
espacio
Completa el Analiza un gréfico para determinar las
cuadro . : 1 0
e posiciones de dos rectas en el espacio
describiendo 1as 'y jevifica Tas posiciones de rectas y planos
posiciones de las | . | espacio 1 0
rectas y de los Analiza un gréfico para determinar las
planos q posiciones de rectas y planos en el espacio . 0
2 IrepreS(lenta 05 €n Representa graficamente las posiciones de 1 0
S as Imagenes rectas y planos en el espacio
§ Aplica las definiciones para determinar las 1 0
L posiciones de rectas y planos en el espacio
Observa los Identifica un angulo diedro 1 0
angulos en el Discrimina angulos diedros y angulos 1 0
espacio poliedros
representados en | Representa graficamente los angulos diedros y 1 0
el cuadroy poliedros para expresar y complementar datos
comp_letglsu Calcula la medida de angulos diedros y
descripcion noliedros 1 0
Identifica los elementos de un poliedro 1 0
Distingue los tipos de poliedros y comprueba
. 1 0
2 la férmula de Euler
= Observa las Expresa de forma grafica y simbolica cuerpos | 0
% Imagenes 'y basados en prismas y cuerpos de revolucion
= completa el Representa formas bidimensionales
S cuadro considerando propiedades y relaciones 1 0
métricas
Aplica la formula de Euler para determinar el 1 0
nimero de elementos de un poliedro

66



Dimension items INDICADORES SI | NO
Identifica los elementos de un prisma 1 0
Discrimina las caras, aristas y vértices de una 1 0
piramide
Reconoce y expresa las diferencias entre 1 0
Observa el poliedros convexos y concavos
desarrollo y Analiza las caracteristicas de los prismas y los 1 0
determina cuales | clasifica segln la forma de sus bases
Ccuerpos Relaciona un poliedro con el desarrollo 1 0
geomeétricos correspondiente.
representa Representa graficamente un poliedro usando 1 0
" el desarrollo correspondiente
?_-, Representa graficamente las piramides 1 0
2 Justifica la clasificacion de poliedros con la 1 0
<] representacion gréfica de su desarrollo
§ Halla el area y volumen de un prisma 1 0
Halla el area y volumen de una piramide 1 0
Aplica férmulas para calcular el area lateral, 1 0
el &rea total y el volumen de un prisma
Calculael area [ Aplica formulas para calcular el area lateral,
total y el total y el volumen de un tronco de pirdmide 110
volumen de las  [jystifica las propiedades de prismas y
siguientes figuras | niramides 110
Halla el area y volumen de un poliedro
descomponiendo formas geométricas cuyas 1 0
medidas son conocidas, con recursos graficos
y otros
Identifica cuerpos de revolucién y reconoce 1 0
las diferencias y semejanzas entre ellos
Discrimina entre cilindro, cono y esfera 1 0
Observa la figura | Relaciona un sélido de revolucion con su 1 0
generatriz y generatriz
5 determina el Explica como se generan los cuerpos de 1 0
'S s6lido de revolucion
% rote}cu')n quese | Representa graficamente los solidos de 1 0
& obtiene revolucion
K] Relaciona elementos y propiedades de
g cuerpos de revolucion con las propiedades de 1 0
2 su generatriz
'R Formula estrategias de solucién de problemas 1 0
3 sobre conos
- . . 7 p;
Calcula el area Aplica formulas para calcular el area lateral, 1 0
total y el el area total y el volumen de un cilindro
volumen de las | Aplica formulas para calcular el area lateral, 1 0
siguientes figuras | el area total y el volumen de un cono
Halla el area y volumen de un cuerpo de 1 0

revolucion

Tab. 4: Lista de cotejo
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Para poder determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes se han
dividido los indicadores analizados en siete bloques, cada uno correspondiente a una
de las sub-dimensiones consideradas en el estudio de las variables. A cada indicador
se le ha asignado un mismo puntaje para asi dar peso a cada sub-dimension. En base
a esto se han individuado cuatro niveles de aprendizaje; por cada nivel se asigna un

rango de puntuacion correspondiente.

TABLA N°5
R AN DEFINICION DE APRENDIZAJE APRENDI AT
0-10 APRENDIZAJE EN INICIO 0-20
11-13 APRENDIZAJE EN PROCESO 21 - 26
14 - 17 APRENDIZAJE LOGRADO 27 -34
18 -20 APRENDIZAJE DESTACADO 35 -39

Tab. 5: Escala de calificacion de aprendizaje aplicada a la lista de cotejo

Esta escala literal representa el juicio mas honesto respecto al logro de
aprendizaje del estudiante en cuanto a los s6lidos geométricos.

La siguiente tabla facilita una interpretacion logica y significativa de los
puntajes estandares que presenta el DCN en base a los aprendizajes significativos en

la Educacion Bésica Regular.
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TABLA N°6

Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el

10— 00 En inicio desarrollo dg estos y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su
ritmo y estilo de aprendizaje

Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes
13 - 11 En proceso previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
) previstos en el tiempo programado
17 - 14 Logro previsto

20 -18 Logro destacado ~ Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy
satisfactorio en todas las tareas propuestas

Tab. 6: Escala de calificacion de los aprendizajes en la Educacién Basica Regular Modificada de
“Disenio curricular Nacional de Educacion Basica Regular”, Ministerio de Educacion 2009

TABLA N°7

Pre-test KR20 =0, 58

Post-test KR20 = 0,80
Tab. 7: Prueba de confiabilidad

4.5 Plan de analisis

Para el andlisis de los datos, se asignara un puntaje a cada lista de cotejo por
estudiante; posteriormente, se obtiene un promedio tanto de la prueba del pre-test
como del post-test y se compara la variante del puntaje para establecer si es una

variacion significativa.

Para contrastar las hipdtesis de la investigacion se empleara la prueba T para

muestras relacionadas, con un nivel de significancia del 5 %.

El procesamiento y andlisis de los datos se realizara con el programa estadistico
SPSS (StaticProgram) version 20.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados

Esta investigacion ha tenido como objetivo general determinar la influencia
de la aplicacion de la propuesta pedagogica “El joven arquitecto”, basada en el
enfoque del aprendizaje significativo para la ensefianza de los sélidos geométricos en
los estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria. Para lograr esto se ha
realizado una experimentacion de 7 semanas en la 1.E. N° 86378 “Santa Rosa” de
Uchusquillo, distrito de San Luis, provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, Perq,
durante el afio académico 2016, cuyos resultados han sido organizados y analizados
considerando los siguientes objetivos especificos:

e Determinar el nivel de aprendizaje de los sélidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria de la L.LE. 86378 “Santa
Rosa” de Uchusquillo a través del pre-test.

e Determinar el nivel de aprendizaje de los solidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria de la I.LE. 86378 “Santa
Rosa” de Uchusquillo a través del post-test.

e Determinar si la aplicaciéon de la propuesta pedagogica “El joven
arquitecto”, basada en el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando
material concreto, favorece el desarrollo de los sélidos geométricos.

5.1.1 Nivel de aprendizaje de los solidos geométricos observado antes de la
aplicacion de la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto”

En relacion con el primer objetivo especifico, determinar el nivel de

aprendizaje de los solidos geométricos en los estudiantes del tercer grado de
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Educacion Secundaria de la I.E. 86378 “Santa Rosa” de Uchusquillo a través del pre-

test, se presentan los resultados de la preprueba aplicada el 16 de agosto del afio

2016.
TABLA N°8
PRE-TEST

Nota | Puntaje DEFINICION DE APRENDIZAJE fi hi%
0-10 0-20 APRENDIZAJE EN INICIO 17 100 %

11-13 | 21-26 APRENDIZAJE EN PROCESO 0%

14-17 | 27-34 APRENDIZAJE LOGRADO 0%

18-20 | 35-39 APRENDIZAJE DESTACADO 0%
TOTAL 17 100%

Tab. 8: Resumen de los resultados obtenidos con la lista de cotejo aplicada a la prueba de pre-test

del 16 de agosto 2016.

Gréafico N° 1

Porcentaje de los estudiantes

Nivel de aprendizaje de la geometria del espacio en los
estudiantes del tercer grado de la I. E. "Santa Rosa" de
Uchusquillo (pre-test)

120%

100%

100%

80% [—
60% —

40% ——

20% —
0%

0% 0% 0%

APRENDIZAJE EN
INICIO

APRENDIZAJE EN
PROCESO

LOGRADO DESTACADO

0-20 | 21-26 | 27-34 | 35-39

Niveles de aprendizaje

APRENDIZAJE }APRENDIZAJE

Fig. 8: Representacion gréafica de frecuencias relativas de los niveles de aprendizaje obtenidos con
la lista de cotejo aplicada a la prueba de pre-test del 16 de agosto 2016.
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Observando los resultados presentados en la tabla 6 y en el gréfico 1, se
evidencia que la totalidad de los estudiantes se encuentra en un nivel de “aprendizaje
en inicio” evidenciando claramente una dificultad en el aprendizaje del contenido de
los s6lidos geométricos. La observacién de la lista de cotejo, aplicada al pre-test, da
resultados que indican una situacion preocupante y un nivel de aprendizaje muy por
debajo de los estandares esperados. EI promedio de las calificaciones de los
estudiantes del grupo experimental es de 1.06 puntos y esto corresponde a una nota
vigesimal de 01.

Como se observa en los resultados del pre-test, a través de la tabla 6 y el
grafico 1, la totalidad de los estudiantes del grupo experimental no desarrollé los
contenidos de los sélidos geomeétricos, evidenciando asi que sélo 3 indicadores, de
los 39 que tiene la lista de cotejo, fueron alcanzados por algunos de los estudiantes.
Estos indicadores son:

¢ Identifica las posiciones de dos rectas en el espacio.

¢ Identifica los elementos de un poliedro.

e Identifica los elementos de un prisma.

En el primer y segundo indicador mencionado, sélo 3 de 17 estudiantes
lograron acertar en la prueba de pre-test, mientras 12 de 17 estudiantes superaron el
tercero de los mencionados indicadores. Los demas 36 indicadores, que exploran los
conocimientos de los sélidos geométricos, no fueron logrados por la totalidad de los
estudiantes, evidenciando de esta manera una fuerte deficiencia en el aprendizaje de
los s6lidos geométricos. En dicha prueba, el 100% de los estudiantes obtuvo un
resultado correspondiente a un nivel de aprendizaje de los solidos geométricos en

inicio. Este resultado es el producto de la falta de uso de estrategias y técnicas
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matematicas y el desinterés de los mismos estudiantes para desarrollar las
capacidades de comunicacion, razonamiento, operacion y resolucion de problemas en
un proceso espontaneo.

Otra causa del bajo nivel de aprendizaje de las nociones de los solidos
geométricos puede encontrarse en una practica docente que no promociona un
aprendizaje a través de los materiales concretos, para confrontar las dificultades en el
area de matematica y que persiste utilizando la didactica tradicional en que no se
emplean materiales concretos ni estrategias adecuadas para la ensefianza.

5.1.2 Nivel de aprendizaje de los sélidos geométricos observado después de la
aplicacion de la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto”

En relacion con el segundo objetivo especifico se presentan los resultados de

la prueba de post-test aplicada el 4 de octubre del afio 2016:

TABLA N°9

POST-TEST

Nota [Puntaje DEFINICION DE APRENDIZAJE fi hi%
0-10 0-20 APRENDIZAJE EN INICIO 3 18 %

11-13 | 21-26 APRENDIZAJE EN PROCESO 11 65%
14 -17 | 27- 34 APRENDIZAJE LOGRADO 3 18 %
18-20 | 35-39 APRENDIZAJE DESTACADO 0 0, 00%
TOTAL 17 100%

Tab. 9: Resumen de los resultados obtenidos con la lista de cotejo aplicada a la prueba de post-test
del 04 de octubre de 2016
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Gréafico N° 2

Nivel de aprendizaje de la geometria del espacio en los
estudiantes del tercer grado de la I. E. "Santa Rosa" de
Uchusquuillo (Post-test)
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NICIO PROCESO LOGRADO DESTACADO

0-20 21-26 27-34 35-39

Niveles de aprendizaje

Fig. 9: Representacion gréfica de frecuencias relativas de los niveles de aprendizaje obtenidos con
la lista de cotejo aplicada a la prueba de pos-test.

En la tabla 7 y en el grafico 2 se observa que la totalidad de los estudiantes,
integrantes el grupo experimental, superaron las dificultades iniciales. Como se
puede observar ningun estudiante se calific en un nivel de “aprendizaje en inicio”.

Solo el 18% de los estudiantes muestra todavia dificultades en el aprendizaje
calificandose en un nivel de “aprendizaje en proceso”. El dato mas resaltante de esta
prueba es que mas del 82% de los estudiantes alcanzaron un aprendizaje conforme a
los estandares planificados, demostrando una calificacion superior a la nota 13. Se
puede también observar que 3 estudiantes sobre 17 demuestran superar el nivel de
aprendizaje esperado por los contenidos curriculares referidos a la geometria del
espacio, demostrando un nivel de aprendizaje destacado.

En la prueba del post-test los estudiantes alcanzaron una puntuacién que varia

de un minimo de 23 puntos a un maximo de 36 puntos, correspondientes a una nota
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minima de 12 y una maxima de 18, con una media de 16, correspondiente a una
puntuacion de 32. La observacion de los resultados presentados evidencia una
marcada mejora en la capacidad del aprendizaje del concepto de los solidos
geométricos en la totalidad de los estudiantes, mostrando una influencia positiva de
la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto” en el nivel de aprendizaje de los
estudiantes del grupo experimental.

En la tabla 7 y en el gréfico 2 se evidencia los siguientes resultados obtenidos
con de la aplicacion del post-test. EI 18% de los estudiantes obtuvieron un nivel de
aprendizaje destacado en el desarrollo de los contenidos de los solidos geométricos;
el 65% de los estudiantes alcanzaron un aprendizaje logrado mientras que el 18% de
los estudiantes obtuvieron el nivel de aprendizaje en proceso. Estos resultados
indican una mejora considerable en el dominio de los conceptos y la resolucion de
problemas sobre los s6lidos geométricos, utilizando materiales concretos.

Pasando a un analisis mas detallado del post-test, podemos afirmar que lejos
del puntaje Optimo obtenido por la mayoria de los estudiantes, se observd que un
pequefio porcentaje de ellos no lograron alcanzar los siguientes indicadores:

e halla el area y volumen de una piramide.

e aplica formulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de

un prisma.

e justifica las propiedades de prismas y piramides.

e halla el area y volumen de un poliedro descomponiendo en formas

geométricas cuyas medidas son conocidas, con recursos graficos y otros.

o formula estrategias de solucion de problemas sobre conos.

75



e aplica formulas para calcular el area lateral, el &rea total y el volumen de

un cilindro.

e aplica formulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de

un cono.

e halla el &rea y volumen de un cuerpo de revolucion.

En conclusion el nivel de aprendizaje de los solidos geométricos en los
estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria de la L.LE. N° 86378“Santa
Rosa” de Uchusquillo mejor¢é significativamente.

5.1.3 Comparacion de los resultados del pre-test y del post-test para
determinar si la aplicacion de la propuesta pedagdgica “El joven
arquitecto” favorece el desarrollo de los solidos geométricos

Para comparar los resultados de la prueba de pre-test y los de la prueba de
post-test a fin de verificar las hipétesis, se ha aplicado, como prueba preliminar, el
test de normalidad. Por ser una muestra conformada de 17 casos se ha aplicado la
prueba de Shapiro-Wilk. Esta prueba, como se presenta a continuacion, evidencia
que la distribucién de los datos registrados en el pre test no cumple con el supuesto
de normalidad presentando una asimetria positiva, siendo la moda coincidente al

valor minimo registrado e inferior a la media aritmética.

TABLA N° 10
SHAPIRO-WILK
Estadistico gl Sig.
pre-test ,888 17 ,043
post-test ,950 17 463

Tab. 10: Pruebas de normalidad

También se puede observar, de los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk,

que el aprendizaje registrado en el post-test tiene una distribucion normal, siendo el p
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valor 0,463, mayor que el nivel de significancia establecido al 5%. Por tal motivo, a
fin de contrastar las hipotesis, se ha elegido la prueba T de Student para muestras
relacionadas.

La comparacion de los resultados registrados en el pre-test y en el post-test
evidencia que la totalidad de los estudiantes, después de la aplicacién del laboratorio
matematico “El joven arquitecto” ha obtenido un mejor resultado superando las
dificultades evidenciadas por la pre prueba.

La prueba T de Student, muestra que existe una relacion significativa entre la
variable independiente, aplicacion de la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto”,
y la variable dependiente, aprendizaje significativo de los sélidos geométricos,

evidenciando un cambio significativo entre las mediciones del pre-test y del post-

test.
TABLA N° 11
Diferencias relacionadas
Error | 95% Intervalo de Sig
. iacio ip. confianza para la t | NN
Media Desv,lauon tip. de . p_ g (bilateral)
tip. la diferencia

media | Inferior | Superior

Tab. 11: Prueba t para muestras relacionadas

De la prueba T de Students resalta que la significancia es inferior a 0,05 es
decir inferior al 5%. Este resultado evidencia un cambio significativo entre el nivel
de aprendizaje registrado antes y el nivel de aprendizaje registrado después de la
experimentacién demostrando de manera irrefutable la relacion que existe entre las

variables.
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La hipétesis se ha verificado positivamente, puesto que la propuesta
pedagdgica “El joven arquitecto”, ha tenido una influencia significativa en el
aprendizaje de los solidos geométricos.

La variable independiente, “El joven arquitecto”, basado en el enfoque del
aprendizaje significativo empleando material concreto, influyé significativamente
sobre la variable dependiente, “aprendizaje de los solidos geométricos”; dicha
afirmacion se deriva de los resultados obtenidos de la prueba de rangos y de la
prueba T de Students, las cuales demuestran una diferencia significativa entre el
nivel de aprendizaje de los sélidos geométricos en el pre-test y en el post-test.

Esto indica que la aplicacion de la propuesta pedagogica “El joven arquitecto”
contribuye a mejorar el aprendizaje de los sélidos geométricos en los estudiantes del
Tercer grado de Educacion Secundaria de la LLE. N° 86378 “Santa Rosa” de
Uchusquillo.

En la propuesta pedagogica “El joven arquitecto”, se ha podido observar que
después de la prueba del post-test se ha visto una mejora en los estudiantes del 3°
grado de secundaria; puesto que el maestro a empleado los materiales concretos y los
recursos manipulables en cada situacion especifica del proceso de ensefianza-
aprendizaje, transformandolos e integrando significativamente en el desarrollo
habitual de las clases. Para ello, el reto y la habilidad del docente es producir
materiales pertinentes al trabajo a realizar, para facilitar el proceso de ensefianza y la
construccién de los nuevos saberes, activando las capacidades cognitivas y los
saberes previos para acceder a la informacion y poner en ejercicio las habilidades y

las destrezas de los estudiantes.
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Gréafico N°3
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Fig. 10: Gréfico de caja para el rendimiento académico antes y después de la experimentacion

Observando los graficos de los resultados del tercer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa “Santa Rosa” de Uchusquillo, se encuentra en
un nivel de aprendizaje en inicio sobre el concepto de los s6lidos geométricos. En la
prueba del pre-test, todos los estudiantes han alcanzado una nota que varia de un
minimo de 0.00 hasta una méxima nota de 1,54; con una media de 0.54. Esto
evidencia claramente una dificultad en el aprendizaje de los contenidos de los solidos
geométricos. Los resultados registrados en la prueba del pre-test muestran un nivel
de aprendizaje en inicio en la totalidad de los estudiantes.

También se muestra en los resultados presentados en el grafico de la prueba
del post-test que los estudiantes alcanzaron una puntuacion que varia de una nota
minima de 12 a una nota maxima de 18, con una media de 16. La observacion de los
resultados presentados evidencia una marcada mejora en la capacidad de aprender la
nocion de los sélidos geométricos en la totalidad de los estudiantes. De tal forma
también, demuestra la validez de la propuesta aplicada, puesto que todos los

estudiantes han superado el nivel de aprendizaje en inicio.
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A partir de este grafico podemos observar notablemente la mejora de los
estudiantes en las pruebas aplicadas, partiendo del pre-test, en el que nos damos
cuenta que los estudiantes se ubican en un nivel de aprendizaje en inicio. También al
final se aplicd la prueba del post-test en lo que nos damos cuenta que el cambio es
notorio, que después de haber aplicado el proyecto “El joven arquitecto” y
habiendolo finalizado con dicho examen, los estudiantes han mejorado
considerablemente. En el gréafico se observa que hay una diferencia amplia entre el
pre-test y el post-test; esto evidencia que los estudiantes han mejorado en el nivel de

aprendizaje de los s6lidos geométricos con la propuesta pedagdgica.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Conclusiones
Después de haber trabajado con la propuesta pedagogica “El joven
arquitecto”, basada en el enfoque del aprendizaje significativo, utilizando materiales
concretos, en el desarrollo de los contenidos de los sélidos geométricos, se concluye
que:

o El nivel de aprendizaje sobre los s6lidos geométricos que demostraron los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria a traves del pre-test fue
deficiente. Sus habilidades para la resolucion de ejercicios de la geometria del
espacio, no superaron el aprendizaje en inicio en relacion a los logros de
aprendizaje.

e La aplicacion de la propuesta pedagogica “El joven arquitecto” basado en
el enfoque significativo, ha sido disefiada para la ensefianza de los contenidos de
la geometria del espacio utilizando material concreto, evidenciandonos que ha
sido eficiente debido a que los resultados han aumentado referidos al nivel de
logro.

e Este logro ha sido verificado con la ayuda del aprendizaje significativo al
aplicar el post-test, afirmando asi que después de aplicar la propuesta pedagdgica
“El joven arquitecto”, la mayoria de los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria, en la escala de calificacion de los aprendizajes, se ubico
en un nivel de logro previsto.

e La diferencia de los resultados en el pre-test y post-test ha sido muy

significativa, ya que todos los estudiantes del tercer grado han superado el nivel
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de aprendizaje en inicio, alcanzando asi la mayoria de los estudiantes el nivel de
“aprendizaje previsto” y algunos el “aprendizaje destacado”. De este modo se ha
observado el interés de los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria
de la LE. “Santa Rosa” de Uchusquillo en la resolucion y el desarrollo de los
contenidos de la geometria del espacio.

e De esta manera en la tabla n® 9 Se aprecia que P = 0,000 < 0,05, es decir
existe una diferencia significativa entre el logro de la ensefianza del contenido de
la geometria del espacio con un enfoque significativo y el de la ensefianza
basada en un enfoque tradicional.

6.2 Recomendaciones

e Es importante aplicar diversas estrategias y técnicas, para lograr a
desarrollar los contenidos de la de la geometria del espacio; ademas se
recomienda que se aplique la propuesta pedagdgica “El joven arquitecto” con
materiales concretos, para que el estudiante pueda relacionarlos con el entorno
que le rodea.

e Es esencial fomentar el contenido de los sélidos geométricos, ligados a su
entorno vivencial y cultural, enfatizando asi el valor sustancial del aprendizaje
significativo.

e Es imprescindible fomentar dentro del aula un ambiente de comunicacion
entre los estudiantes y el docente ya que esto permite al estudiante expresarse de
manera libre y espontanea.

e Es fundamental que las sesiones sean desarrolladas basandose en la
observacién y relacionandolas con materiales concretos, dando lugar a las

representaciones arquitectonicas dentro de nuestro entorno natural, esto permite
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al estudiante elaborar disefios y representar construcciones con gréaficos

arquitectonicos relacionados con los contenidos.
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ANEXO N°1

PLANIFICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

DATOS INFORMATIVOS
Unidad de Gestion : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Educativa

Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo
Area : Matematica

Grado . Tercero

Seccion : Unica

Il. TITULO DE LA UNIDAD

“El joven arquitecto”

I1. SITUACION SIGNIFICATIVA
A través de la observacion de la naturaleza, de edificios, de monumentos y de todo
lo que le rodea, el estudiante ira formando conceptos de formas, figuras y cuerpos
geométricos en manera elemental. Se pretende que los estudiantes desarrollen
problemas meétricos como el célculo de &reas, volumenes; la representacion de los
solidos geométricos y la construccién de maquetas.
¢Como se realizan las representaciones de los solidos geométricos?
¢Hay objetos y construcciones en el entorno que se relacionan con los solidos
geométricos?

1V. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS @ CAPACIDADES INDICADORES
= Identifica las posiciones de dos rectas en el espacio.
= Analiza un gréafico para determinar las posiciones de
dos rectas en el espacio

= |dentifica las posiciones de rectas y planos en el
espacio
= Analiza un gréfico para determinar las posiciones de
rectas y planos en el espacio
Identifica un angulo diedro
Discrimina angulos diedros y angulos poliedros.
Identifica los elementos de un poliedro
Distingue los tipos de poliedros y comprueba la
Matematiza férmula de Euler
situaciones Identifica los elementos de un prisma
Discrimina las caras, aristas y vértices de una piramide.
= Reconoce y expresa las diferencias entre poliedros
céncavos y convexos
= Analiza las caracteristicas de los prismas y los clasifica
segun la forma de sus bases
= Relaciona un poliedro con el desarrollo
correspondiente
= |dentifica cuerpos de revolucién y reconoce las
diferencias y semejanzas entre ellos

= Discrimina entre cilindro, cono y esfera

= Relaciona un solido de revolucidn con su generatriz
Comunica y = Representa graficamente las posiciones de rectas y
representa ideas planos en el espacio
matematicas = Representa graficamente los angulos diedros y
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poliedros para expresar y complementar datos

= Expresa de forma grafica y simbdlica cuerpos basados
en prismas y cuerpos de revolucion

= Representa formas bidimensionales considerando
propiedades y relaciones métricas

= Representa graficamente un poliedro usando el
desarrollo correspondiente

= Representa graficamente las pirdmides

= Explica como se generan los cuerpos de revolucion

= Representa graficamente los s6lidos de revolucion

= Aplica definiciones para determinar las posiciones de
rectas y planos en el espacio

= Calcula la medida de angulos diedros y poliedros

= Aplica la formula de Euler para determinar el nimero
de elementos de un poliedro

= Halla el &rea y volumen de un prisma

= Halla el &rea y volumen de una piramide

= Aplica formulas para calcular el area latera, el &rea

Elabora y usa total y el volumen de un prisma
estrategias = Aplica férmulas para calcular el &rea lateral, el area

total y el volumen de un tronco de piramide

= Formula estrategias de solucidn de problemas sobre
conos

= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area
total y el volumen de un cilindro

= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area
total y el volumen de un cono

= Halla el &rea y volumen de un cuerpo de revolucion

= Justifica la clasificacion de poliedros con la
representacion grafica de su desarrollo

Razona y = Justifica las propiedades de prismas y pirdmides
argumenta * Hallael areay el volumen de un poliedro

generando ideas descomponiendo en formas geométricas cuyas medidas
matematicas son conocidas, con recursos graficos y otros

= Relaciona elementos y propiedades de cuerpos de
revolucion con las propiedades de su generatriz

V. CAMPOS TEMATICOS

Elementos fundamentales de la geometria plana (el punto, la recta, el plano y
el angulo)

Los poligonos

Elementos fundamentales de la geometria del espacio

Los poliedros (prismas y piramides)

Los sélidos de rotacion (cilindro, cono y esfera)

VI. PRODUCTO MAS IMPORTANTE

Diseiio “Combinacion de poliedros”



SECUENCIA DE LAS SESIONES

Sesién 1 Horas pedagoégicas: 2 h

Titulo: “Utilizo mis capacidades”

Indicadores:

= |dentifica las posiciones de dos rectas en el espacio

= |dentifica las posiciones de rectas y planos en el espacio

= |dentifica los elementos de un poliedro

= Discrimina las caras, aristas y vértices de una piramide

= Relaciona un poliedro con el desarrollo correspondiente

= Halla el &rea y volumen de un prisma

= Halla el area y volumen de una piramide

= Aplica formulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un prisma
= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un cilindro
= Relaciona un sélido de revolucidn con su generatriz

= Explica como se generan los cuerpos de revolucion

= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un cono

= Halla el area y volumen de un cuerpo de revolucién

Campo tematico:

= Nociones geométricos generales

Actividades:

= Examen del pre-test de los s6lidos geométricos

Sesion 2 Horas pedagdgicas: 2 h

Titulo: “Elementos basicos de la geometria”

Indicadores:

= Formula ejemplos de posiciones en el espacio de dos rectas, dos planos y de una recta y un
plano

= |dentifica y representa las posiciones de rectas y planos en el espacio

= Analiza condiciones dadas de un gréfico para determinar las posiciones de las rectas y de los
planos

Campo tematico:

El punto, la recta, el plano y el &ngulo.

Actividades:

= El docente hace un repaso general de las nociones principales de la geometria plana; sus
elementos fundamentales:

oPunto, recta y plano

oAngulo

= Se da una definicion de la geometria como rama importante de la matematica (Anexo 2)

= El docente presenta la lamina que representa los diferentes tipos de lineas y su clasificacién

= El docente presenta la lamina donde esta representada la recta, sus caracteristicas, sus partes y
sus propiedades

= E| docente presenta la lamina que describe los angulos y desarrolla el tema “Los elementos
fundamentales de la geometria”

= El docente brinda algunos ejercicios que los estudiantes desarrollan en la clase

90




Horas pedagdgicas: 2 h

Titulo: “Aprendiendo con el dibujo técnico”

Indicadores:
= Formula ejemplos de posiciones en el espacio de dos rectas, dos planos y de una recta y un
plano.
= |dentifica y representa las posiciones de rectas y planos en el espacio.
= Analiza condiciones dadas de un grafico para determinar las posiciones de las rectas y los
planos.
Campo tematico:
= El angulo
Actividades:
= El docente sefiala el propdsito de la sesién de clase:
Hacer, por medio del taller de dibujo técnico, un repaso general de las nociones principales de la
geometria plana, sus elementos fundamentales realizados en la clase anterior.
oPunto, recta y plano
oAngulo
= El docente muestra el taller de dibujo técnico presentado en el anexo 1 con el que trabajara en
la clase.
= El docente explica que la clase se realizara haciendo dibujos de lineas paralelas, secantes y
angulos de distintas medidas, en los cuales, los estudiantes, aprenderan contenidos geométricos.
= El profesor explica a los estudiantes sobre las técnicas de uso de los tiles de dibujo, las dos
reglas, las medidas de sus angulos, las diferentes formas de uso.
= El docente entrega los materiales para trabajar en la clase (juego de reglas y copias).
= El docente guia paso a paso el taller explicando la relacién entre conceptos geométricos y su
representacion grafica.
= Los estudiantes en forma individual realizan la actividad en una lamina entregada por el
docente.
= El docente y los estudiantes realizan algunos ejercicios sobre los &ngulos.
= Con el uso de las reglas dibuja los siguientes angulos en tu cuaderno, luego determina, cuando
es posible, el valor de su complemento y de su suplemento.
= El profesor les deja como tarea dos copias sobre lo que se ha desarrollado en la clase (anexo 2).
Sesion 4 Horas pedagogicas: 2 h

Titulo: “Reconociendo los poligonos”

Indicador:
= Formula ejemplos de posiciones en el espacio de dos rectas, dos planos y de una recta y un
plano.
= Identifica y representa las posiciones de rectas y planos en el espacio.
= Analiza condiciones dadas de un grafico para determinar las posiciones de las rectas y de los
planos.
Campo tematico:
= Poligonos: triangulos y los cuadrilateros
Actividades:
= El docente presenta la siguiente situacion significativa (anexo 1).
= Los estudiantes reconocen algunas figuras planas de la copia.
= El profesor explica a los estudiantes el concepto de los poligonos.
= El docente guia paso a paso el taller explicando la relacién entre conceptos geométricos y su
representacion gréfica.
= El profesor les hace algunas preguntas sobre los poligonos
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Horas pedagoégicas: 2 h

Titulo: “Dibujando los poligonos”

Indicadores:
= Formula ejemplos de posiciones en el espacio de dos rectas, dos planos y de una recta y un
plano
= |dentifica y representa las posiciones de rectas y planos en el espacio
= Analiza condiciones dadas de un gréafico para determinar las posiciones de las rectas y los
planos
Campo tematico:
= Circunferenciay circulo
Actividades:
= FEldocente revisa la tarea de la clase anterior “Mi primer proyecto”. Se presenta una lamina
con la solucion del ejercicio y se calculan las diferentes superficies
= El docente hace un repaso sobre los poligonos
¢ Qué es un poligono?
¢, Cudles son los elementos del poligono?
= El docente muestra una lamina para introducir el tema: “Circunferencia y circulo”
= El docente presenta una conexion entre la circunferencia y la construccion grafica de los
poligonos regulares proponiendo la actividad del anexo 1
= El docente resuelve algunos ejercicios sobre la circunferencia y el circulo

Sesion 6 Horas pedagdgicas: 2 h

Titulo: “El espacio”

Indicadores:

= |dentifica las posiciones de dos rectas en el espacio

» Analiza un grafico para determinar las posiciones de dos rectas en el espacio

= |dentifica las posiciones de rectas y planos en el espacio

» Analiza un grafico para determinar las posiciones de rectas y planos en el espacio

= |dentifica un angulo diedro

= Discrimina angulos diedros y &ngulos poliedros

= Representa graficamente las posiciones de rectas y planos en el espacio

= Representa graficamente los angulos diedros y poliedros para expresar y complementar datos

= Aplica las definiciones para determinar las posiciones de rectas y planos en el espacio
Campo temético:

= El espacio (elementos geométricos en el espacio)

Actividades:
= Repaso sobre las rectas paralelas, perpendiculares y secantes
¢ Cuando se dice rectas paralelas, perpendiculares y secantes?
= El docente da a conocer la siguiente actividad, para poder observar la construccion del edificio
y la que esta en construccion (anexo 1)
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Sesién 7 Horas pedagoégicas: 2 h

Titulo: “Los poliedros”

Indicadores:
= Calcula la medida de angulos diedros y poliedros.
= |dentifica los elementos de un poliedro.
= Distingue los tipos de poliedros y comprueba la férmula de Euler.
= Reconoce y expresa las diferencias entre poliedros concavos y convexos.
= Relaciona un poliedro con el desarrollo correspondiente.
= Expresa de forma gréafica y simbdlica cuerpos basados en prismas y cuerpos de revolucion.
= Aplica la formula de Euler para determinar el nimero de elementos de un poliedro.
Campo tematico:
- Los cuerpos geométricos: Los poliedros, poliedros regulares y su clasificacion, concepto de
Prismas y Piramides.
Actividades:
= Los estudiantes observan su alrededor y reconocen los poliedros.(actividad 1)
= El docente les entrega una copia de ejercicios para desarrollar.

Sesion 8 Horas pedagogicas: 2 h

Titulo: “Los prismas”

Indicadores:
= |dentifica los elementos de un prisma.
= Analiza las caracteristicas de los prismas y los clasifica segun la forma de sus bases.
= Representa formas bidimensionales considerando propiedades y relaciones métricas.
» Halla el area y volumen de un prisma.
= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un prisma.
= Halla el area y volumen de un poliedro descomponiendo formas geométricas cuyas medidas son
conocidas, con recursos gréaficos y otros.
Campo temético:
- El prisma: Elementos y clasificacion de los prismas, &rea totaly volumen del prisma.
Actividades:
= El docente les entrega una copia de ejercicios sobre los poliedros para calcular el &rea total y el
volumen.
Sesion 9 Horas pedagdagicas: 2 h

Titulo: “Como representar en el plano los cuerpos tridimensionales”

Indicadores:
= Discrimina las caras, aristas y vértices de una piramide.
= Representa graficamente un poliedro usando el desarrollo correspondiente.
= Representa gréaficamente las pirdmides.
= Halla el area y volumen de una piramide.
= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un troco de piramide.
= Justifica la clasificacion de poliedros con la representacion gréfica de su desarrollo.
= Justifica las propiedades de los prismas y las pirdmides.
Campo tematico:
= Pirdmides: Elementos de una pirdmide, pirdmide recta y oblicua; piramide regular; area total y
volumen de una piramide.
Actividades:
= El docente presenta una piramide para calcular el area lateral, total y el volumen.
= El docente deja como tarea de hacer una representacion frontal, lateral y exterior de un solido
geométrico.
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Sesién 10 Horas pedagdgicas: 2 h

Titulo: “El cilindro y el cono”

Indicadores:
= |dentifica cuerpos de revolucion y reconoce las diferencias y semejanzas entre ellos.
= Discrimina entre cilindro, cono y esfera.
= Relaciona un sélido de revolucion con su generatriz.
= Explica como se generan los cuerpos de revolucion.
» Formula estrategias de solucién de problemas sobre conos.
= Explica formulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un cono.
= Aplica fdrmulas para calcular el area lateral, el area total y el volumen de un cilindro.
Campo tematico:
= Elcilindroy el cono, el area total del cilindro y el cono, volumen del cilindro y el cono.
Actividades:
= El docente y los estudiantes toman algunos acuerdos sobre las normas de convivencia que se
debe cumplir en la clase.
= El docente muestra a los estudiantes diversos envases de productos que tienen forma cilindrica y
recoge los saberes previos de los estudiantes planteando las siguientes interrogantes:
¢ Qué formas tienen estos envases?
¢Qué similitudes y qué diferencias encuentras entre estas figuras mostradas y los prismas
trabajados en la clase anterior?
= El docente problematiza a fin de lograr el conflicto cognitivo en los estudiantes
= El docente presenta el tema a desarrollar: Los cuerpos de revolucion (el cilindro)
= El docente y los estudiantes desarrollan algunos ejercicios relacionados al tema (anexo 1).

Sesion 11 Horas pedagogicas: 2 h

Titulo: “Tronco del cono”

Indicadores:
= Relaciona un sélido de revolucion con su generatriz.
= Explica como se generan los cuerpos de revolucion.
= Halla el area y el volumen de un cuerpo de revolucién.
= Relaciona elementos y propiedades de cuerpos de revolucion con las propiedades de su
generatriz.
Campo temético:
= Tronco del cono, area y volumen del tronco de cono.
Actividad:
= El docente presenta los objetivos a lograr en el desarrollo de la clase: identificar la generatriz
del tronco de cono, aclarar que la altura es el segmento que une perpendicularmente a las dos
bases.
= El docente repasa las nociones tratadas durante la clase sobre el cono y explica a los
estudiantes como se genera un cuerpo de revolucidn (cono, tronco de cono).
= Luego presenta el tronco de cono a partir de un cono que ha sido intersecado por una seccion
plana paralela a su base. De esta forma lo divide en dos s6lidos, un tronco de cono y un cono de
menor altura.
= Los estudiantes, junto con el docente, realizan algunos ejercicios sobre las areas y volimenes de
los cuerpos geométricos (anexo 1).
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Sesién 12 Horas pedagégicas: 2 h

Titulo: “La esfera”

Indicador:

= Representa graficamente los sélidos de revolucion.

= Discrimina entre cilindro, cono y esfera.

= Relaciona elementos y propiedades de cuerpos de revolucion con las propiedades de su
generatriz.

Campo tematico:

= Definicidn, elementos, el area de la superficie esférica y el volumen de la esfera.

Actividades:

= E| docente y los estudiantes toman algunos acuerdos sobre las normas de convivencia que se
deben cumplir durante la clase (respetar la opinién de los compafieros, atender bien en la clase,
etc.).

= E|l docente presenta la situacién “La forma de nuestro planeta tierra” y plantea algunas
interrogantes basandose en la situacion presentada.

= E|l docente les entrega una copia de ejercicios para que los estudiantes identifiquen, los
elementos de una esfera y expliquen sobre los cuerpos de revolucion.

Sesién 13 Horas pedagdgicas: 2 h

Titulo: “Demuestro lo aprendido”

Indicadores:

= |dentifica las posiciones de dos rectas en el espacio.

= |dentifica las posiciones de rectas y planos en el espacio.

= |dentifica los elementos de un poliedro.

= Discrimina las caras, aristas y vértices de una piramide.

= Relaciona un poliedro con el desarrollo correspondiente.

= Halla el area y volumen de un prisma.

= Halla el area y volumen de una piramide.

= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el &rea total y el volumen de un prisma.

= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el &rea total y el volumen de un cilindro.

= Relaciona un s6lido de revolucion con su generatriz.

= Explica como se generan los cuerpos de revolucion.

= Aplica férmulas para calcular el area lateral, el &rea total y el volumen de un cono.

= Halla el area y volumen de un cuerpo de revolucion.

Campo tematico:

= Todas las nociones geométricas (desde los elementos fundamentales hasta los sélidos de
rotacion)

Actividades:

= Examen del post- test de los s6lidos geométricos




ANEXO N°2

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 1

I. DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestion : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Educativa

Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo
Publica

Area : Matematica

Fecha : 16/08/2016

Grado : Tercero

Duracion : 2 horas pedagogicas

Il. TITULO DE LA SESION
“IA GEOMETRIA DEL ESPACIO”

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
= [dentifica las posiciones de
rectas y planos en el espacio
= [dentifica los elementos de

ACTUA Y PIENSA 'Sv'ltitae;?(‘;"rt]';:‘ un poliedro.
MATEMATICAMENTE = Relaciona un poliedro y un
EN SITUACIONES DE solido de revolucion con el
FORMA, MOVIMIENTO desarrollo correspondiente
Y LOCALIZACION Razonay
argumenta = Halla el area y volumen de
generando ideas un poliedro

matematicas

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de
clase:

—El docente entrega el examen del pre-test y de las indicaciones sobre cémo
desarrollar el examen.

Desarrollo: (60 minutos)

—Los estudiantes desarrollan el examen respetando las indicaciones del docente.




Exanen de pre-test "Eljoven arquetects”

AFRIIIDE Y
MORAERES:
FRADD ¥ 5F OO0

FECHA

Fimnemios de o pemaetrin en el e5pacio

1. Compkta el maado desabietudo las posiciorwes e las rectas -y de los plhrws represertados en
b migeres.

L Tectas ¥ 5 600 L Teckas ¥ ¥ 5500

Lasredis ¥¥ 58I

Fosgones
de das
byl g

Lo planes py g am Los glanos 2y gem

Fordcioers
& dor

Pleyes.

da Laredsrgreatads
..al
alplamn o planop.

2. Obgerra ke avgulos diedres er el espacio represatades en el omdo ¥ complta a1
descripeidn.
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o &5 1m Angulo oy i sm mpulos o &5 1m. agulo oy fi son anpulos
dedro diedros

Los cappo 5 B el o5
3. Obserra las imidgere s woompkta el coadm,

A de
Dimadves

Figy o
revasi

—|
Y

CARAS ARETAS VERTICES

Heagedno

e driem

4. Oeerrardo el desarollo dterm ira omles OBIPoS SO EATIC0S TeTesetda .
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Areas pvolimenes
5. Caluh eldreatotalyelwobim en de he cinmertes figmas .

de F, {i1am
"i:“-\i: -’r|.'

/ | .
Gem ‘_('I' e, b z 1 emi
6. Oteerra lafigm gereratrizy dtemm ina el 0 lido de rotaciin gae se obtiere .
Se chtkhe1m Se obtiene Se obtiere 11a
.................. \
Hrens yvolimenss

7. Cakuh elareatotalvyelvobum en de b cinmentes figmae,

B
iy
f i\ mem
T \

e

b Tom

Cierre: (15 minutos)

—El docente recoge los exdmenes y desarrolla algunos ejercicios.

V. MATERIALES

—Copias, plumon, regla, mota
—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:
Santillana S. A.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N°2

DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestién : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Educativa

Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo

Area : Matematica

Fecha : 10/08/2016

Grado : Tercero

Duracion : 2 horas pedagogicas

I. TITULO DE LA SESION

“Elementos basicos de la geometria”

I1. APRENDIZAJES ESPERADQOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
= Formula ejemplos de

Comunicay - i
i posiciones en el espacio de
. representa ideas dos rectas, dos planos y de
ACTUAY PIENSA matematicas una recta;l/ un plano
MATEMATICAMENTE = |dentificay representa las
EN SITUACIONES DE .
FORMA. p:)SlClones (Ije rectas y
MOVIMIENTO v Eborayus TR
LOCALIZACION estrategias

de un grafico para
determinar las posiciones
de las rectas y los planos

11l. SECUENCIADIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de
clase.

—El docente les muestra la situacion significativa presentada en el anexo 1:

Las calles de Colorinche

—Los estudiantes en forma individual realizan la actividad hasta el punto
“Desarrolla tu plan™

—El docente invita a los estudiantes a compartir sus resultados.

Desarrollo: (60 minutos)

—EI docente hace un repaso general de las nociones principales de la geometria
plana, sus elementos fundamentales:

o Punto, recta y plano

o Angulo

—Se da una definicién de la geometria como rama importante de la matematica
(Anexo 2)

100



GEOMETRIA

Geometria (del griego geo, “tierra”; metrein, “medir”’), rama de las
matematicas que se ocupa de las propiedades del espacio.

La GEOMETRIA es la ciencia que se preocupa de la forma y extension de los
objetos; no se preocupa de las demés propiedades (ejemplo: el color)

El punto

El punto es el elemento minimo de la geometria, no tiene ni ancho, ni largo, ni
espesor, por eso se dice que es adimensional, es decir que no tiene dimensiones. El
punto indica una posicion en el espacio, sin ocupar alguna parte de esto. Si dos
puntos ocupan la misma posicién se dice que son coincidentes.
—EI docente presenta la lamina que representa los diferentes tipos de lineas y su
clasificacion:

LAS LINEAS

e

/

[\/\

Linea curva

Linea recta

Linea quebrada

~

=

Linea abierta Linea cerrada Linea cruzada

La linea

Un conjunto de puntos puestos en sucesion infinita y continua, forman lo que
Ilamamos linea geométrica. El borde de una hoja, la linea trazada por un nifio
con un palo en la tierra, la rivera de un rio, son ejemplos reales de lineas
presentes en nuestros entornos. La linea, en la abstraccion de su concepto
geométrico, tiene una sola dimension “el largo™.

—El docente presenta la ldmina donde esta representada la recta, sus
caracteristicas, sus partes y sus propiedades.

La recta

La recta es una sucesion infinita de puntos en una misma direccion. Es

unidimensional ya que se extiende infinitamente a lo largo y a lo ancho.

Dada una recta “I”, si marcamos en ella un punto “O”, este divide la recta en
dos partes llamadas semirrectas.

La semirrecta es la mitad de una recta. Es un conjunto infinito de puntos

alineados en una sola direccion que tiene un punto de inicio Ilamado origen

pero no tiene un punto final.

El segmento es la parte de la recta limitada por dos puntos llamados extremos.
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Es un conjunto de infinitos puntos alineados en una Unica direccion, que tiene
un punto inicial y un punto final.

Lo rector

La recta es una sucesién
infinita de puntos en una
misma direccién.

. Segmento N Smmnmﬁ‘_ e

0 P

El segmento es la parte de la La semirrecta es la mitad de una

recta limitada por dos puntos recta. Tiene un punto de inicio

llamados extremos. llamado origen pero no tiene un
punto final.

Rectas paralelas: Rectas secantes o Rectas perpendiculares: son
son aquellas que no | incidentes: dos rectas rectas incidentes que al
Tienen ningln punto | son secantes si Tienen encontrarse, forman cuatro

en comiin. un solo punto en comiin. | dngulos iguales cada uno de ellos
es recto (90°).

El plano

El plano es una superficie infinita, formada por infinitos puntos que siguen una
misma direccion, es decir, hay rectas que quedan totalmente incluidas en ella.

El simbolo del plano es P y para nombrarlo debe estar acompafiado, por lo menos
de tres puntos.

En geometria la superficie plana que se extiende infinitamente en ambas
direcciones se denomina plano geométrico. Es un elemento bidimensional.

El plano es un conjunto infinito de puntos que se disponen segun dos
dimensiones.

No tiene espesor ni limites. El plano contiene infinitas rectas que son llamadas
rectas complanares.
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TL ANGULO

Lados: Son dos semirrectas que
limitan el dngulo.

Afngu.-'ar Es la abertura de las
semirrectas.

5

Vérfice: Es el punto comiin de
r donde =salen las dos semirrectas.

Clasificacion de los dngulos

Angulo
recto

Angulo
obtuso

Angulos opuestos
por el vértice

- -
Angulos Angulos
fa:izp.-"e:.imnm‘:'o: suplementarios " B
B ) “:-G(
L 5 C
- D
|
)

El docente presenta la lamina que describe los angulos y expone el tema:

El angulo

El angulo es la porcidon del plano delimitada por dos semirrectas que tienen el
origen en comun. A las dos semirrectas se le llama lados del angulo y al
punto de origen Vvértice.

Medida de los angulos

La unidad de medida de un angulo es el grado (0), que es la unidad principal
del sistema sexagesimal y es 1/360 de la medida del angulo de una vuelta.

1 =60"y1 =60"" luego, 1 =3600""

El instrumento que permite medir la amplitud de los angulos se Ilama
transportador.

Clasificacion de los angulos

Segun su
medida
Clasificacion
de los angulos Segun sus
caracteristicas

Cierre: (15 minutos)
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—EI docente brinda algunos ejercicios para que los alumnos los desarrollen en la
clase.
1)Completa las siguientes expresiones:
a) Se llama angulo giro cuando mide
b) Se llama angulo llano cuando mide
c) Se llama angulo recto cuando mide
d) Se llama angulo agudo cuando mide
e) Se llama angulo obtuso cuando mide

2)Aplica la definicion de complemento y suplemento y completa el siguiente
cuadro.

ANGULO  COMPLEMENTO SUPLEMENTO

80° 10°

105° No existe 75°

40°

114°

78°

20°

200° No existe

150°

45°

3)Observa la figura y responde:

a) ¢Cuales son las rectas paralelas?

b) ¢Cudles son las rectas secantes?

c) ¢Cual es el punto de interseccion de las rectas | y q?

d) ¢Cuales son los puntos consecutivos de la recta p? ¢y de
la recta n?

e) ¢Cuantos segmentos en total se cuentan en la recta m?

TAREA A TRABAJAR EN CASA

1. Dada la rectas, traza una recta r paralela a s, otra recta b secante a s, otra recta
c perpendicular a la recta s y otra recta d perpendicular a la r, luego completa.

Lasrectasrybson.................... 5

Lasrectascydson..........c..........

Lasrectasbydson.....................

Lasrectasrycson.............ce......

Lasrectasbycson.....................

o0 oW
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2. Completa la siguiente tabla relativa a los angulos:
AMPLITUD \ DENOMINACION

35° agudo
110°
85°
140°
360°
90°

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

—Plumon, mota, pizarra laminas.
—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:
Santillana S. A.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 3

DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestion Educativa CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo
Area ; Matematica

Grado : Tercero

Fecha : 19/08/2016

Duracion X 2 horas pedagdgicas

Il. TITULO DE LA SESION

“Aprendiendo con el dibujo técnico”

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
= Formula ejemplos de

Comunicay L .
. posiciones en el espacio de
. representa Ideas dos rectas, dos planos y de
ACTUA'Y PIENSA matematicas una recta y un plano
MATEMATICAMENTE = |dentifica y representa las
EN SITUACIONES DE .
FORMA. p:)SlClones (Ije rectas y
MOVIMIENTO ¥ ElRIEEI7E 7 U " gr?;l?;aegoid?z?gﬁég dadas
LOCALIZACION estrategias

de un gréfico para
determinar las posiciones
de las rectas y los planos

IV. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos)
—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de
clase:
hacer, por medio del taller del dibujo técnico, un repaso general de las nociones
principales de la geometria plana de sus elementos, presentados en la clase

anterior
o Punto, recta y plano
o Angulo

—EI docente muestra el taller de dibujo técnico presentado en el anexo 1 con el
que trabajara en la clase.

Desarrollo: (70 minutos)

—El docente explica a los alumnos que la clase se realizara haciendo dibujos de
lineas paralelas, secantes y angulos de distintas medidas, con las cuales, los
estudiantes, aprenderan contenidos geométricos.

—ElI profesor explica a los estudiantes sobre las técnicas de uso de los Utiles de
dibujo, las dos reglas, las medidas de sus angulos, las diferentes formas de uso.

Esta mafiana nuestra clase lo realizaremos haciendo dibujos, con dos tipos
de escuadras.
La primera tiene la forma de un tridngulo rectangulo isosceles que forma
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dos angulos de 45°. El segundo es la mitad de un triangulo equilétero, es
decir un triangulo rectangulo que tiene los angulos agudos de 30° y 60°.

En uno de los catetos, ambas reglas, tienen una escala milimétrica que
puede ser usada para medir la longitud de trazos, la distancia entre dos
puntos etc.

En el otro cateto y en la hipotenusa tienen una moldura que sirve como
guia para desplazar una regla respecto a la otra.

Por medio de estas dos reglas o escuadras, podemos trazar lineas
horizontales, verticales u oblicuas, paralelas o perpendiculares. Podemos
trazar angulos de 30°, 45°, 60°, 90° y muchos mas a través de sus
combinaciones.

—EI docente entrega los materiales para trabajar en la clase (juego de reglas y
copias).

—EI docente guia paso a paso el taller explicando la relacién entre conceptos
geométricos y su representacion gréafica.

Trazamos lineas paralelas equidistantes (1 cm).

¢ Queé quiere decir lineas rectas paralelas?

¢ QUué es una recta?

En nuestros dibujos o representaciones graficas, ¢podemos representar una
recta entera o representamos sélo una parte de ella?

¢,Como se llama esta parte?

Ahora trazamos otros segmentos para representar graficamente angulos de
diferentes medidas, para esto utilizamos las dos reglas de manera
adecuada por cada angulo que vamos a trazar.

¢ Qué es un angulo?

¢ Cuales son sus elementos?

¢,Como se miden los angulos?

¢ Cuando se dice que un angulo es agudo o es obtuso?

—Los estudiantes en forma individual realizan la actividad en una hoja entregada
por el docente (Lamina 2).

—El docente y los estudiantes realizan algunos ejercicios sobre los angulos:
con el uso de las reglas dibujan los siguientes angulos en tu cuaderno, luego
determina, cuando es posible, el valor de su complemento y de su suplemento.

30° 15° 45°
75° 105° 135°
150° 60° 120°

Cierre: (5 minutos)

—EI profesor les deja como tarea una copia de ejercicios sobre lo que se ha
desarrollado en la clase.

TAREA A TRABAJAR EN CASA

Los estudiantes realizan la ldmina 1 “Lineas paralelas verticales y horizontales”

MATERIALES

—Laminas, copias, reglas (escuadra y cartabon), lapiz, borrador.
—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:
Santillana S. A.
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Anexo 1:
El joven arquitecto: jAprendemos a dibujar!

Primeras construcciones: PARALELAS con las escuadras.

Las rectas paralelas NUNCA se cortan. Para empezar construiremos paralelas
con la escuadra y el cartabon. Mira atentamente el grafico donde se explica
cémo utilizar las reglas para hacer paralelas horizontales y verticales.

Trazos horizontales y verticales

Con el uso exclusivo de las dos escuadras la de 45° y la de 60°-30°, se pueden
trazar una multitud de &ngulos componiendo y descomponiendo los tres angulos
fundamentales 60°, 30°, 45°.

Para hacer esto observa la imagen:

Angulos formados con las escuadras

&5 K

e

o
%

/Q NI50°
135° ;
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Lamina 1 Lamina 2

|

/

[N® Lamina — Titulo de la lémina ]

[N® Lémina — [Titulo de la Iémina | [Fecra Fows ]

| Fecha | Alumno |

Anexo2:
1) Marca con un aspa (X) si es verdadero (V) o falso (F).

a) Larecta no tiene principio ni fin, es un conjunto infinito de
puntos alineados.

(V
)

(F)

b) El plano es limitado en sus dimensiones y tiene espesor.

c) Dos rectas son perpendiculares si forman entre si un angulo de
180°.

d) dos rectas son secantes si tienen un solo punto en comun.

e) El plano es conjunto infinito de puntos que se disponen segln
dos dimensiones.

f) El rayo es un subconjunto de una recta que tiene un punto de
origen y no un fin.

g) Unsegmento es un rayo gue no tiene un punto de origen.

2) Mide cada segmento con tu regla. Ubica el punto medio y traza una recta

perpendicular a dicho segmento que pasa por el punto medio.
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EL ANGULO

4) ¢Qué es el angulo?

5) ¢Con que sistema de medida expresamos los angulos?

6) Calcula el &ngulo complementario de cada uno de los siguientes angulos:

200
400
30°
500
450
f. 75°
7) Calcula el &ngulo suplementario de cada uno de los siguientes angulos
120°
130°
1400
160°
135°
f. 165°
8) Calcula el valor de x en cada caso:

®o0 o

®o0 o

A

128°
54° 2x-8

A
v

x+20

A

x

76° 45°
X+2° <C =

2x-6°

Y

A
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 4

I. DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestion : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Educativa

Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” de

Uchusquillo

Area , Matematica

Grado : Tercero

Fecha : 23/08/2016

Duracion : 2 horas pedagdgicas

TITULO DE LA SESION
“Reconociendo los poligonos”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

- Comunicay = Formula ejemplos de posiciones en el
ACTUA Y PIENSA representa ideas espacio de dos rectas, dos planos y de
MATEMATICAMENTE  matematicas una recta y un plano.
EN SITUACIONES DE = |dentifica y representa las posiciones
FORMA, de rectas y planos en el espacio.
MOVIMIENTO Y (Iitz:t;?eraigsusa = Analiza condiciones dadas de un
LOCALIZACION g grafico para determinar las

posiciones de las rectas y los planos.

SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (10 minutos)
—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de
clase.
—EI docente recoge la tarea de la clase anterior sobre las lineas paralelas verticales
y horizontales.
—El docente presenta la siguiente situacion significativa (anexo 1).
Construcciones de madera
La madera es un material de
construccion que se caracteriza —
por su resistencia, dureza, rigidez
y densidad. Con este material
pueden construirse cabafias casas
prefabricadas y deméas obras.
También se puede dar lugar a
construcciones de disefios
practicos y econdmicos, esto
debido a los disefios técnicos que
hacen el uso de la geometria. Por ejemplo en la figura se muestra la estructura
simétrica de la cara lateral de casita de madera en la que podras reconocer
formas y objetos geométricos.
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¢ Qué relacion puedes encontrar entre las figuras 6; 2; 8y 6; 3; 7?

—Los estudiantes reconocen

e Reconoce las figuras geométricas que se obtier
unir los siguientes puntos:

Serie de
puUNtos
4;5;6
4;6;2
1;2;8:;9
2:3;7;8
1;2;3:7;9

Figura geométrica

algunas figuras planas de la copia.

Desarrollo: (65 minutos)

—El profesor explica a los estudiantes los poligonos.

LOS POLIGONOS

El poligono es aquella region del plano delimitada por una linea quebrada,

cerraday no intersecada.
Elementos de un poligono

e Lados: Son los segmentos que limitan

al poligono.

e \/értices: Son los puntos donde se

encuentran dos lados.

e Diagonales: Son los segmentos que Angulo interno
unen dos vértices no consecutivos.

e Angulos interiores: Son los
determinados por dos lados

consecutivos.

e Angulos exteriores: Son los

determinados por un lado

poligono y la prolongacién de su

consecutivo.

Clasificacion de los poligonos:

Vértice

Lado

Diagonal

Angulo externo /

del

En base al nimero de lados:

3 | 4 5 6 7 8
SKIRIEE
Tridngulo Cuadrilatero Pentagono Hexagono Heptagono Octagono

1en al
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q 0 €0 ad |0 0 de = 10(0
Convexos Cbncavos Regulares Irregulares

Todos sus A lo menos Tiene misma longitud Cuando en una figura
angulos un angulo de lados y misma geométrica al menos
internos interno mide | medida de angulos, es | uno de sus lados o
miden menos | mas que decir que todos sus angulos es diferente de
que 180°. 180°. lados y todos sus los demas.

angulos son

congruentes.

Suma de los angulos interiores de un poligono
La suma de los &ngulos interiores de un poligono cualquiera es igual a 180°
multiplicado por el nimero de lados que tiene el poligono menos dos.

S, = 180° x (n — 2)

—El docente guia paso a paso el taller explicando la relacion entre conceptos
geométricos y su representacion gréafica.

UN TRIANGULO

Es la porcion del plano limitada por tres segmentos consecutivos, que
forman una linea quebrada cerrada. Es el poligono més sencillo que
se puede construir.

Clasificacion de triangulos

Tiene
. un
Tiene tres lados
° Angulo
) congruentes y tres | o o >90 .
o ; . = interno
a3 angulos internos. =
NG . c que
= Cada uno mide 3 .
5 o & mide
o 60°. 2 .
L B mas de
O 9Q°
Tiene
Tiene dos lados uno de
congruentes y el Ly sus
; . o| . 4
tercero diferente; 5 £ e, angulos
- consecuentemente E 5 & rectoy
< tiene angulos k= los
b congruentesy uno | © cateto otros
Ne) . D
& diferente. o dos
agudos.
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Tiene los tres Tiene
lados no o
. S los tres
=} congruentes y asi o .
c - c angulos
K] también sus N .
I , . S internos
Q 7 angulos no son = q
9 < agudos.
congruentes.

Otros poligonos: los cuadrilateros

Los cuadrilateros son los poligonos que tienen cuatro lados y cuatro angulos.
Los paralelogramos: son los cuadrilateros cuyos lados opuestos son paralelos.

CUADRADO RECTANGULO ROMBO ROMBOIDE
B
A B A
b p
//// ><\\\\\
4 el
D C
Todos los lados Los lados Todos los | Los lados congruentes de
congruentesy | congruentes de dos lados dos en dos, y los angulos
los &ngulos en dos, base y altura. | congruentes | congruentes de dos en
rectos. Los angulos todos y los dos.
rectos angulos
congruentes
de dos en
dos.
Rectangulo Is6sceles Escaleno
A B A B A B No tienen
lados
paralelos.

e Dl C D | € D

Uno de sus lados es
perpendicular a las
dos bases. Tiene dos

Sus lados son
congruentes y los
angulos internos

Sus lados son
diferentes y
oblicuos.

angulos internos
rectos.

forman dos parejas
congruentes

—El docente presenta la siguiente actividad:
Cada estudiante debe cortar y ubicar cada una de las habitaciones en el terreno,
las habitaciones deben estar ubicadas organizadamente y cada habitacion debe
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tener su puerta y ventana. Ya sea la cocina, los cuartos, el bafio.

Después de haber ubicado cada cuarto en su lugar deben sacar el area y el
perimetro del total del terreno y de todas las habitaciones (bafio, cocina,
habitacion 1, habitacion 2, habitacion 3, depdsito).

©
g
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Cierre: (15 minutos)

El profesor les hace algunas preguntas sobre los poligonos.

V. MATERIALES

—Copia, laminas, plumon, mota, reglas.
—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:

Santillana S. A.
—Mejia Tamayo, Cecilia, HIPERVINCULOS MATEMATICA 2°. Lima: Santillana

S.A.
—Mejia Tamayo, Cecilia, HIPERVINCULOS MATEMATICA 1°. Lima: Santillana

S.A.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N°5

I. DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestion Educativa : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo
Area : Matematica

Grado : Tercero

Fecha : 01/09/2016

Duracion : 2 horas pedagogicas

TITULO DE LA SESION

“Dibujando los poligonos”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
= Formula ejemplos de

Comunicay . .
i posiciones en el espacio de

. representa ideas dos rectas, dos planos y de
ACTUAY PIENSA matematicas una recta;l/ un plano
MATEMATICAMENTE = |dentificay representa las
EN SITUACIONES DE .
FORMA. p05|;:|ones ge rectas y planos
MOVIMIENTO ¥ EUIEETE 37 i . ,eb\r:lzli(zengzrllziciones dadas de
LOCALIZACION estrategias

un grafico para determinar
las posiciones de las rectas y
los planos

. SECUENCIADIDACTICA

Inicio: (15 minutos)
Prop,
W

—El docente da la bienvenida a los estudiantes

y sefiala el propdsito de la sesion de clase.

—El docente revisa la tarea de la clase anterior
“Mi primer proyecto”. Se presenta una
lamina con la solucion del ejercicio y se
calculan las diferentes superficies.

na

Dormitorio
) 1

Deposito

I Cocil
Calle Arco Iris

A

Pasadizo
itori r——j ol
—El docente hace un repaso sobre los Dormitorio ala

2 Bafio 1
i Ji‘
poligonos. Calle Roja

¢Qué es un poligono?

Es la union de los segmentos Ilamados lados del poligono.
¢ Cudles son los elementos del poligono?

Desarrollo: (60 minutos)

e El docente muestra la siguiente lamina para introducir el tema:

Dormitorio

Propiedad de los hermanos Amarillis
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—El docente desarrolla el tema: “Circunferencia y circulo”.

La circunferencia es una especial linea curva cerrada, caracterizada por dos
elementos:

El centro de la circunferencia y el radio.

La circunferencia es la linea curva formada por todos los puntos equidistantes
de un punto O llamado centro de la circunferencia.

El circulo es la porcion del plano constituida por la circunferencia y todos los
puntos que ella encierra.

Radio: segmento que une el centro con
cualquier punto de la circunferencia.
Cuerda: segmento que une dos puntos de la
circunferencia.

Diametro: segmento que une dos puntos de
la circunferencia y que pasa por el centro.
Es la cuerda maxima.

Arco: porcion de la circunferencia
comprendida entre dos puntos.

Flecha: segmento perpendicular a una
cuerda en su punto medio.

Arco

Longitud de circunferencia

La longitud o perimetro de la circunferencia es igual al producto de
su didmetro por el valor de m. LO=n.d

Areas del circulo
Se ha visto que el area de los poligonos regulares es igual al semi-producto del
perimetro por la apotema.

Perimetro X apotema
2

Cuanto mas crece el numero de lados, tanto mas el poligono regular aproxima el
circulo; el perimetro aproxima la circunferencia y el apotema el radio. Asi el area
del circulo sera igual al semi-producto del radio por la longitud de la

Area del poligono regular =
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circunferencia.
circunferencia X radio

2

Area del circulo =

A = nr?
—EI docente presenta una conexion entre la circunferencia y la construccion
gréafica de los poligonos regulares proponiendo la actividad del anexo 1.
La lamina tienen cuatro cuadros, y en cada una de esos cuadros se elaborara una
figura geométrica.

Se realiza el dibujo del triangulo.
Se realiza el dibujo del cuadrado.
Se dibuja el hexagono.
Se dibuja el octagonal.

NS

Paso a realizar

Para el primer poligono, tridngulo:

- Trazamos una linea recta en el cual se pondra un punto P.

- Se pone el compés en el punto Py se traza un arco secante a la linea de
construccion, marcando asi el punto Q.

- Luego con la misma abertura del punto Q, trazamos un arco que pasara por el
punto P, que intersecara al otro arco en un punto T.

- Teniendo los tres vértices del triangulo equilatero. Por Gltimo unimos los puntos
con un trazo.

Para el segundo poligono, el cuadrado:

- Construimos un sistema de ejes perpendiculares, se hace los puntos P y Q.

- Se trazan dos arcos de circunferencia, luego se unen los puntos T y R trazando
una linea perpendicular.

- Trazando una circunferencia de centro “O” determinamos lo cuatro vértices del
cuadrado A; B; Cy D. Y unimos los puntos.

Para el tercer poligono, el hexagono:

- Se traza una circunferencia de centro “O” y se determinan los puntos Py Q, de
los puntos P y Q, se trazan dos arcos de circunferencia pasantes por “O”.

- Se unen los puntos de interseccion entre la circunferencia, la linea horizontal y
los arcos de centro Py Q.

Para el cuarto poligono, es el octagono.

- De la misma manera podemos construir el octagono regular, a partir de una
linea horizontal y el uso del compas y de las reglas.

- El octagono regular es un poligono caracterizado por ocho lados iguales y para
su construccién seguimos los pasos de la construccion del cuadrado,
repitiéndolo varias veces.

Cierre: (15 minutos)

—El docente resuelve algunos ejercicios sobre la circunferenciay el circulo.
1) calcula el area de los siguientes circulos:
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V. MATERIALES

—Léaminas, copias, plumén, mota, regla.

—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:
Santillana S. A.

—Mejia Tamayo, Cecilia, HIPERVINCULOS MATEMATICA 2°. Lima: Santillana
S. A

—Mejia Tamayo, Cecilia, HIPERVINCULOS MATEMATICA 1°. Lima: Santillana
S. A

Los estudiantes terminan la reconstruccion de los poligonos de la lamina.
Anexo 1

[ N° Ldmina ]Tﬂulo de la lémina ]
I Fecha IAIumm I
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 6

I. DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestion : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Educativa

Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo

Area . Matematica

Grado : Tercero

Fecha : 02/09/2016

Duracion : 2 horas pedagogicas

TITULO DE LA SESION

“El espacio”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES

Matematiza
situaciones

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Comunica y
representa ideas
matematicas

Elabora y wusa
estrategias

INDICADORES
Identifica las posiciones de dos
rectas en el espacio.

Analiza un gréfico para
determinar las posiciones de
dos rectas en el espacio.
Identifica las posiciones de
rectas y planos en el espacio.
Analiza un grafico para
determinar las posiciones de
rectas y planos en el espacio.
Identifica un angulo diedro.
Discrimina angulos diedros y
angulos poliedros.

Representa graficamente las
posiciones de rectas y planos en
el espacio.

Representa graficamente los
angulos diedros y poliedros
para expresar y complementar
datos.

Aplica  definiciones para
determinar las posiciones de
rectas y planos en el espacio.

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

clase.

secantes.

—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el propoésito de la sesion de
—Repaso sobre las clases anteriores sobre las rectas paralelas, perpendiculares y

¢ Cuéndo se dice rectas paralelas, perpendiculares y secantes?
—El docente da a conocer la siguiente actividad, para poder observar la
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construccion del edificio y la que esta en construccion.(anexo 1)

—El profesor plantea algunas preguntas referidos a las dos imagenes observadas
para que los estudiantes responden.

Desarrollo: (60 minutos)

EL ESPACIO

El espacio es el conjunto de todos los puntos; es la regidn tridimensional en que
situamos todos los cuerpos y todos los movimientos.

Elementos geométricos en el espacio

En geometria se habla constantemente de planos, rectas, puntos y angulos. Estos
elementos geométricos surgen de la observacion de la realidad. Asi, por ejemplo,
el tablero de una mesa nos da la idea de un plano; un cable tenso entre dos postes
nos da la idea de recta; la marca que deja la punta de un l&piz nos da la idea de
punto y la abertura entre las agujas de un reloj nos da la idea de angulo.

Posiciones de rectas y planos en el espacio

Rectas

Rectas paralelas Rectas secantes
alabeadas

Posiciones /
de dos -
rectas.

s - S

Estan en el mismo Estan en el mismo Estan en distintos
plano y no tienen planos y no tienen

N lano y tienen un -
ningdn punto en P untoyen comn ningln punto en
comun P comun

Planos paralelos Planos secantes

Posiciones de dos ,
planos.

de una

Posiciones Recta paralela a Recta secante a Recta contenida

un plano un plano en un plano
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rectay
un plano. —

Cuando la
interseccion entre la
recta y el plano es
nula.

Cuando larectay el Cuando todos sus
plano tienen unsolo | puntos de la recta
punto en comun. pertenecen al plano.

—El profesor explica que desarrollen las preguntas de la misma actividad
presentada, aplicando los conceptos de las posiciones de rectas y planos en el
espacio (anexo 1).

Angu}los en el espacio
Angulo diedro

Un angulo diedro es la porcion del espacio delimitada por dos
semiplanos que tienen una recta en comun. Los semiplanos son las
caras del diedro y la recta comdn es su arista.

Algunos tipos de angulos diedros son:

Diedros Diedros
complementarios  suplementarios

Diedro agudo Diedro obtuso

A’ A (K
o <90° o> 90° o+ B =90 o+ B =180°

Un angulo diedro es convexo si es menor que un llano y en caso contrario se dice
gue es concavo.

Angulo poliedro

Un angulo poliedro es la porcion del espacio limitado por tres o mas
planos que tienen un punto en comun Ilamado vértice. Cada uno de
estos planos forma una cara del angulo poliedro.

En general, se llama angulo poliedro la parte del espacio limitado por tres 0 mas
planos que se cortan sucesivamente segln rectas que concurren en un mismo
punto llamado vértice.

Elementos:

Veértice: es el punto comudn de los angulos planos.

Caras: son los angulos de los planos.

Aristas: son los lados de los angulos planos, cada arista pertenece a dos caras.
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Diedros: son los &ngulos que forman los planos de dos caras contiguas.

Cierre: (15 minutos)

—El docente les entrega una copia, para que puedan terminar de hacer la tarea de
la clase anterior.

V. MATERIALES

—Laminas, Copia, Plumoén, Mota. Regla.

—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:
Santillana S. A.

—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 4°. Lima:
Santillana S. A.

—Proyecto encuentros matematicas 2°
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Anexo 1

JOVEN ARQUITECTO: {CONOCIENDO EL ESPACIO!

Las figuras geométricas como el punto, la recta y el plano son
abstractas pero muchos de los objetos que se encuentren a nuestro
alrededor nos dan una idea de como son estas figuras. En la ilustracion
se muestra un edificio construido y otro en construccion.

1. Identificay sefala:
a) Rectas paralelas.
b) Planos paralelos
¢) Planos secantes
d) Recta perpendicular a un plano
e) Rectay plano secantes

2. Leey responde:

a) ¢Cuantos puntos como minimo se necesitan para determinar una recta?

b) ¢Cuéantos puntos como minimo se necesitan para determinar un plano?

c) ¢Cuantas rectas paralelas como minimo se necesitan para determinar un
plano?

d) ¢Queé relacion hay entre dos planos que son perpendiculares a una misma
recta?

e) ¢Cuantos planos pueden contener a una recta?
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 7

I. DATOS INFORMATIVOS
CARLOS FERMIN FITZCARRALD

Unidad de Gestion
Educativa

Institucion Educativa

Area

Fecha

Grado

Duracion

COMPETENCIA

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo

Matematica

08/09/2016

Tercero

2 horas pedagogicas

TITULO DE LA SESION

“Los poliedros”

APRENDIZAJES ESPERADOS

CAPACIDADES

Matematiza

situaciones

Comunicay

representa ideas

matematicas

Elaboray usa

estrategias

INDICADORES
Identifica los elementos de un
poliedro.

Distingue los tipos de poliedros y
comprueba la formula de Euler

= Relaciona un poliedro con el

desarrolla correspondiente
Reconoce y expresa las
diferencias  entre  poliedros
cdncavos y convexos

Expresa de forma gréfica y
simbdlica cuerpos basados en
prismas y cuerpos de revolucién

Calcula la medida de éangulos
diedros y poliedros.

= Aplica la férmula de Euler para

determinar el nimero de
elementos de un poliedro

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

clase.

—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de
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En nuestro quehacer diario frecuentemente nos encontramos con sélidos
geométricos, ya que vivimos en un mundo de tres dimensiones : una caja de
zapatos, una caja de panetdn, un ladrillo, una pelota de futbol, un cono
sefializador, un edificio un tanque de agua, una lata de leche, un envase para
concentrado de frutas, un lapiz entre otros.

Estos s6lidos geométricos estan limitados por superficies que pueden ser planas

0 curvas. La combinacion de estos dos tipos de superficie muchas veces resulta

L interesante desde el punto de vista artistico como en la arquitectura.

—EI profesor junto con los estudiantes salen a la calle a reconocer los poliedros
(actividad 1).

En este primer ejercicio los alumnos van a observar las formas geométricas

tridimensionales que tienen las estructuras de las casas, escuelas, iglesias sean

antiguas o nuevas.

Se explora el entorno proximo, infraestructura de la 1. E, plaza... por medio de

hechos se reconocen y describen los cuerpos observados.

—Resolver el cuestionario a partir de las observaciones realizadas en la calle:

¢ Que tipos de solidos has podido observar al salir a la plaza?

¢En qué parte de la calle? Describe.

¢ Cuantos tipos de sélidos has podido observar?

Describe las caracteristicas que tienen los sélidos que has mencionado.

Representa los solidos que has identificado y conceptualiza sus caracteristicas.

¢ Cuales son los elementos?

¢ Que diferencias encuentras entre las figuras sélidas que has observado?

¢ Cuales son los s6lidos mas usados en estas construcciones?

Representa todos los sélidos que conoces.

Desarrollo: (60 minutos)

LOS CUERPOS GEOMETRICOS

Los cuerpos geométricos son objetos tridimensionales, es decir, tienen tres
dimensiones: ancho, largo y alto. Segun si las superficies que las limitan sean
todas planas o algunas sean curvas, se clasifican en poliedros y cuerpos redondos
respectivamente.

Se denomina un sélido geométrico a todo cuerpo que ocupa un lugar en el
espacio. Cuando las superficies que lo limitan resultan ser planas, se dice que el
solido es un poliedro.

Entre los poliedros podemos encontrar los prismas y las piramides.
Los principales cuerpos redondos son los sélidos de rotacion: el cilindro, el cono
y la esfera.

POLIEDROS

Un poliedro es un cuerpo geomeétrico tridimensional cuyas caras son poligonos.
El significado de “poli” es mucho y de “edro” es cara, por tanto poliedro
significa muchas caras.
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Un poliedro es un cuerpo geométrico que esta limitado por cuatro o més
poligonos.

En un poliedro podemaos distinguir los siguientes elementos:

Diagonal de una cara

ATISIS vertice

Anguilo diedro

| ___——» Plano diagonal

Plano diagonal 7
— -» Diagonal

Angulo poliedro

e Caras: son los poligonos que forman el poliedro.

¢ Aristas: son los segmentos en los que se intersecan (cortan) las caras.

e \VVértices: son los puntos donde se intersecan las aristas.

¢ Diagonal: son los segmentos de rectas que unen dos vértices situados en caras
no consecutivas.

 Angulo diedro: formado por la interseccion de dos rectas.

« Angulo poliedro: es la region del espacio limitada por tres o méas planos que se
intersecan dos a dos.

POLIEDROSREGULARES

En un poliedro regular, todas las caras son poligonos regulares
iguales. Se llama regular, cuando las caras son poligonos regulares
iguales y los angulos poliedros tienen el mismo nimero de caras.

Un poliedro es el cuerpo limitado por poligonos llamados caras.

Solo existen cinco poliedros regulares, es decir, que todas sus caras son
poligonos regulares iguales. Un poliedro es regular si sus caras son poligonos
regulares congruentes.

Estos poligonos son:

Nombres y Desarrollo de su Elementos

descripcid Figuras fici ;
escripcion superticie CARA | ARISTA | VERTICE

Tetraedro:
tiene cuatro
caras que son ,

triangulos / N\ /
equilateros. R

Hexaedro o y
cubo: se ; —T—
encuentra : ‘ | ‘ 6 12 8
limitado por
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seis
cuadrados.
Octaedro:
tiene ocho
caras que
son
triangulos
equilateros.
Dodecaedro:
tiene doce
caras que = o 12 30 20
son
pentagonos
regulares.

Icosaedro:

<

tiene veinte (A‘
caras que N A AN/
<on M N/ \/\ 20 30 12
\/

triangulos
equilateros.

En un poliedro regular, todas las caras son poligonos regulares
iguales.

Se dice poliedro convexo cuando el plano al cual pertenece cada una de las caras
deja al poliedro en un mismo semiplano.

Se dice poliedro cdncavo cuando al menos uno de los planos correspondientes a
cualquiera de las caras del poliedro atraviesa el poliedro mismo.

Los poliedros pueden ser convexos o cdncavos. Es convexo si todos los &ngulos

diedros son convexos. Basta con que uno de ellos sea mayor que un llano para
que el poliedro sea concavo.

Los poliedros tienen su nombre segin el nimero de caras que poseen. EI nimero
minimo de caras es cuatro.

Entre el nimero de caras, de aristas y de vértices existe una relacion que se puede
descubrir facilmente observando la siguiente tabla:

128




En los poliedros convexos se cumple la relacion, llamada férmula de Euler, que
relaciona el numero de caras (C), vértices (V) y aristas (A):

Donde C: nimero de caras, V: nimero de vértices y A: numero de aristas del
prisma.

Vemos, en el ejemplo, como se cumple la relacién de Euler.

Prisma de base pentagonal:

C=7,V=10; A=15
C+V=A4+2
7+10 = 15+ 2

PRISMAS

Los prismas son poliedros que tienen dos caras iguales y paralelas entre si,
Ilamadas bases, y las demas caras son paralelogramos y se llaman caras laterales.
Algunos prismas comunes son:

PRISM RECTO ‘ PARALELEPIPEDO ‘ PRISMA OBLICUO

A

PIRAMIDES

Las piramides son poliedros que tienen por base un poligono cualquiera y sus
caras laterales son tridngulos que concurren en un punto comun llamado vértice de
la piramide.

Algunas piramides y sélidos relacionados son:

Pirdmide recta Pirdmide oblicua Tronco de piramide

Cierre: (15 minutos)
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—EI docente entrega a los estudiantes una copia de ejercicios para desarrollar
(ejercicio 1).
—Completa la tabla : (trabajo 1)

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

—Plumén, mota, pizarra, papeldgrafo

—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:
Santillana S. A.

—Mejia Tamayo, Cecilia, HIPERVINCULOS MATEMATICA 2°. Lima: Santillana
S. A

ACTIVIDAD 1

(
El joven arquitecto: iMiro a mi alrededor!
Reconozco los elementos de la geometria del espacio en los elementos arquitecténicos de

mi pueblo
Los elementos arquitecténicos de mi pueblo como la iglesia, el municipio, la escuela, las casas son el
resultado de combinaciones de elementos geométricos tridimensionales. Una casa tipica de los
pueblos andinos, para hacer un ejemplo, es el resultado de la combinacion de diferentes poliedros:

Como se ve en el ejemplo la casa se puede descomponer en tres prismas a base rectangular
(paralelepipedos) y en un prisma a base triangular.

Ahora vamos a buscar los cuerpos geométricos que nos rodean, observando los edificios y casas de
nuestro pueblo y completando el cuadro.

DIBUJO TIPO DONDE LO VEO DESCRIPCION

Realiza acé un bosquejo del
edificio que estas observando.

Trabajo 1
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Figura

Nombre del
poliedro

Tetraedro

Exaedro o
cubo

Prisma
pentagonal

Prisma
hexagonal

NUmero de
aristas

NUmero de
vértices

NuUmero de
caras
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 8

I. DATOS INFORMATIVOS

Unidad de Gestion
Educativa

Institucion Educativa

Area

Grado

Fecha

Duracion

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo
Matematica

Tercero
09/09/2016

2 horas pedagogicas

TITULO DE LA SESION

“LOS PRISMAS”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

CAPACIDADES

Matematiza
situaciones

Comunicay
representa
ideas
matematicas

Elaboray usa
estrategias

Razonay
argumenta
generando
ideas
matematicas

INDICADORES
Identifica los elementos de un
prisma.

Analiza las caracteristicas de los
prismas y los clasifica segun la
forma de sus bases

Representa formas
bidimensionales considerando
propiedades y relaciones
métricas

Halla el &rea y volumen de un
prisma

Aplica formulas para calcular el
area latera, el area total y el
volumen de un prisma

Halla el &rea y el volumen de un
poliedro descomponiendo formas
geomeétricas cuyas medidas son
conocidas, con recursos graficos
y otros

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

clase.

—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de

132



Supongamos que contamos con muchas paredes de formas paralelogramicas de
modo que podamos darle al techo y al piso la forma que quisiéramos. Puede ser
que en ambas bases. Aparezcan... pentagonos, hexagonos, octigonos o los
poligonos que tu quieras; resulta que sea cualquiera; la forma poligonal de las
bases, Las paredes siempre seran paralelogramos. Estos poliedros reciben el
nombre de prismas.

\

Desarrollo: (60 minutos)

PRISMAS

Los prismas son poliedros que tienen dos caras iguales y paralelas entre si,
Ilamadas bases, y las demas caras son paralelogramos y se llaman caras laterales.
Algunos prismas comunes son:

Un prisma es un poliedro que tiene por base dos poligonos
congruentes 'y paralelos entre si, y por caras laterales,
paralelogramos.

Se dice prismas a los poliedros que tienen dos caras congruentes pertenecientes a
planos paralelos y las otras constituidas por paralelogramos.

Las caras puestas paralelamente se Ilaman bases del prisma, mientras los
paralelogramos laterales se llaman caras laterales del prisma.

ELEMENTOS CARACTERISTICOS DEL PRISMA

Los elementos de un prisma son:
Bases: son dos poligonos iguales situados en planos paralelos.

Caras laterales: son paralelogramos.

Aristas basicas: son los lados de las caras laterales.

Vértices: son los puntos donde concurren tres aristas.

Altura: es la distancia entre las dos bases.

Apotema de la base: es el segmento que une el centro de la base con el punto

medio de uno de sus lados.
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s | e—

. ™=

\ Cuando en los prismas rectos los poligonos de las
base

arista basica

cara lateral

bases son poligonos regulares se llaman prismas
regulares, y cuando las bases son poligonos
cualquiera se denominan prismas irregulares.

Si la base de un prisma tiene n lados, el numero de

arista lateral | VErtices es 2. n, el nimero de aristases 3. ny el

altura

numero de caras es n + 2,

2 / CLASIFICACION DE LOS PRISMAS.
vertice

respecto a las

1. Por lainclinacion de las caras laterales

bases:

e Prisma recto: cuando las aristas laterales son perpendiculares a las bases.
e Prisma oblicuo: cuando las aristas no son perpendiculares a las bases.

2. Por las caracteristicas de las bases

e Prisma regular: es el prisma recto cuyas bases son poligonos regulares
congruentes.
e Paralelepipedo: es el prisma cuyas bases son paralelogramos congruentes.
eEn el prisma recto, la altura es igual a las aristas laterales, Las caras laterales
son rectangulos.
e Un prisma se denomina habitualmente de acuerdo con la forma de sus bases.
o Si las bases de un prisma son triangulos, el prisma es triangular.

CLASIFICACION

Un prisma sera triangular, cuadrangular, pentagonal, hexagonal, etc.; segun sus

bases sean tridngulos, cuadrilateros, pentdgonos, hexagonos, etc.,

respectivamente.

Los prismas se diferencian y se nombran segln el poligono de su base.

Prisma Prisma Prisma Prisma
triangular cuadrangular pentagonal hexagonal
i E 7
Base: 3 lados Base: 4 lados Base: 5 lados Base: 6 lados

El profesor explica a los estudiantes que los prismas también son los

paralelepipedos (recto y oblicuo) y el cubo.

El profesor introduce el tema de las areas y volumen del prisma

AREAS DEL PRISMA

El desarrollo de un prisma regular, estd compuesto por un rectangulo, formado por

las caras laterales; y dos poligonos que son las bases. Uno de los lados del
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rectangulo es el perimetro de la base y el otro lado es la altura.

El desarrollo de un prisma regular nos permite calcular su area

El area lateral de un prisma es la suma de las areas de las caras laterales.

A lateral =
P base.
Altura

El area total de un prisma es la suma del area lateral y las areas de las

dos bases.

A total = P base. Altura + 2. A base

Area lateral

Area de las bases

Area total

Al :PB .h

As=Pp.a ./2

At = AL+2AB

VOLUMEN DEL PRISMA

que ocupa.

El volumen de un prisma es la medida de la porcion de espacio

El volumen de un prisma es igual al producto del area de su base por su altura.

Vprisma=A
base .altura

El profesor presenta la siguiente actividad “Mi primer proyecto” con la
finalidad de que el estudiante visualice, relacione e interprete los cuerpos

tridimensionales.

El docente hace una introduccion sobre como representar en un plano los
cuerpos tridimensionales.

No es posible contener en un plano un cuerpo solido, solo se puede contener una

representacion grafica.

Los arquitectos utilizan diferentes técnicas de dibujo técnico para realizar las
representaciones de figuras geométricas .Hoy con el uso de computadoras y

softwares graficos se han alcanzado niveles asombrantes y extraordinarios, pero

todo empieza desde la antigliedad con la necesidad de representar en el plano
cuerpos tridimensionales.
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Se mantienen la medida
en los ejes ortogonales
y se divide por dos en
el eje 45°

Se mantienen la medida
en los tres ejes

X

El docente hace una representacion del prisma de base cuadrangular con las
tres vistas (frontal lateral y superior).

| [ T . |
Tora ViIsla [aleral

rpa

Whedn oo i
ViIsg Og ab

Cierre: (15 minutos)

— El profesor presenta el siguiente ejercicio para desarrollar el area total y el
volumen aplicando las formulas correspondientes.

1) Un paralelepipedo es un prisma. Sus dimensiones son 3, 7y 6 cm. Calcula el
area total y el volumen.
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T Solucion: Solucién:

i As=17.3 VpRrISMA=A base .altura
&aem Pttty F---
dem As = 21cm? Vprisma=7.3. 6
e Vprisma= 126 cm?®

A total = PpasexAltura +
2.A base

Atota = 7.4 .6cm? + 2. 21cm?
A tora = 168 cm? + 42 cm?
Atotal = 210 cm2

—El docente deja como tarea de realizar las proyecciones en las tres vistas (frontal,
lateral y superior) de una cama en la lamina.

- ﬂ
L \’ [N® Lamina " TTitulo de la Iémina |
% [Fecha [Alumno |

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

—Plumon, mota, pizarra, papelégrafo

—Mejia Tamayo, Cecilia (2011) HIPERVINCULOS MATEMATICA 3°. Lima:
Santillana S. A.

—Mejia Tamayo, Cecilia, HIPERVINCULOS MATEMATICA 2°. Lima: Santillana
S. A
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N°9

I. DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestion
Educativa

Institucion Educativa

Area

Grado

Fecha

Duracion

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

N°86378 “SANTA ROSA” de Uchusquillo

Matematica
Tercero
13/09/2016

2 horas pedagogicas

TITULO DE LA SESION

“como representar en el plano los cuerpos tridimensionales”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENT
E EN SITUACIONES
DE FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

CAPACIDADES

Matematiza
situaciones

Comunicay
representa ideas
matematicas

Elaboray usa
estrategias

Razonay
argumenta
generando ideas
matematicas

INDICADORES

Discrimina las caras, aristas y
vértices de una piramide.

Representa graficamente un
poliedro usando el desarrollo
correspondiente

Representa gréaficamente las
piramides

Halla el &rea y volumen de una
piramide

= Aplica férmulas para calcular el

area lateral, total y el volumen
de un tronco de piramide
Justifica la clasificacion de
poliedros con la representacion
gréfica de su desarrollo

= Justifica las propiedades de

prismas y piramides

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

clase.

las piramides

—El docente da la bienvenida a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de
El propdsito de esta mafiana es aprender a representar a representar y solucionar

— El docente presenta | siguiente introduccion:
— El docente presenta el tema a desarrollar.

Desarrollo: (60 minutos)
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PIRAMIDES

Una piramide es un poliedro que tiene como base un poligono
cualquiera, y sus caras laterales son triangulos que concurren en un
veértice comun, que es el vértice de la piramide.

Una piramide es un poliedro limitado por una sola base y por tres o
mas caras laterales triangulares con un veértice en comun.

Se dice pirdmide al poliedro en el cual se distingue un poligono de “n” lados,
denominado base y un cierto numero de triangulos denominados caras
laterales. Los triangulos, que tienen el vértice en comdn, son tantos cuantos los
lados del poligono de base.

El vértice comun a los triangulos, que constituyen las caras laterales, se llama
vértice de la piramide.

ELEMENTOS DE UNA PIRAMIDE
Los elementos de una pirdmide son:
Vertice .;
0 CUspide 4

Base: es un poligono cualquiera.

Caras laterales: son los triangulos que
concurren en el vertice.

Aristas bésicas: son los lados del poligono de

Caras la base.
Altura Aristas laterales: son los lados del poligono
J laterales
o de la base.
Vértice o cuspide: es el punto donde
concurren lascaras laterales.
\ ’ Base Apotema de la piramide: es la altura de una

cara lateral.
Aristas laterales: los lados de aquellos
triangulos, salientes del vértice.

Altura de la piramide: es la distancia del vértice al plano pasante por el poligono

de base.

CLASIFICACION DE LAS PIRAMIDES
Las piramides se denominan de 2 modos diferentes; segln las caracteristicas del

poligono de base, segun el numero de lados del poligono de la base, y segun si
son rectas o no.

Numero de lados Nombre de la pirdmide.

3 Pirdmide triangular o tetraedro.

Piramide cuadrangular

Pirdmide pentagonal

Piramide hexagonal

Piramide heptagonal

0N ol

Piramide octogonal
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9 Piramide

eneagonal

10 Piramide

decagonal

Una piramide es recta si todas sus caras laterales son triangulos isésceles. Si no es

asi, es oblicua.
Se llama pirdmide regular a la piramide

recta que tiene por base un poligono

regular. Cuando eso no se cumple, se llama piramide irregular.

PIRAMIDE RECTO

PIRAMIDE OBLICUA

B

Una piramide se dice recta cuando el
poligono de la base es circunscrito a
una circunferencia y el pié de la
altura coincide con el centro de la
circunferencia.

Todas sus caras laterales son
tridngulos isésceles y la altura
cae sobre el centro del
poligono de la base.

Una piramide es oblicua cuando
algunas de sus caras laterales
son triangulos escalenos.

En estos tipos de piramides, la altura
no cae en el centro de la poligona
base.

En ciertos casos el pié de la altura de
la pirdmide puede ser un punto
externo al poligono de la base.

o El profesor explica el area lateral, total y

AREA DE UNA PIRAMIDE

el volumen de una piramide.

Area lateral Area de la base Area total
El area lateral de una El area de la base de una El area total de una
piramide regular es igual piramide es la mitad del pirdmide es la

a la mitad del perimetro

producto del perimetro de

suma del area

de la base por la apotema la base por la apotema de lateral mas el area
(altura de la cara lateral).  la base. de la base.
Py - Ap As= Area del poligono _
AL = 2 0 base Ar =4, +4p
Ejemplo:

1) En los siguientes casos se dan los poligonos que forman la base y una de las

caras laterales de dos piramides rectas.
piramides.
Ps= 3 x 6cm = 18cm

AL =18 X 92= 81cm?
Ag =62.\34=9V3cm?
A1 =9 (9 + 9V3) = 96,69cm?.

Calcula el area lateral y total de las
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Cara lateral

/
/

a) Base

/N

Gcm

6em

\
/N

VOLUMEN DE UNA PIRAMIDE

su altura.

El volumen de una piramide es un tercio del producto del area de su base por

Si llenamos al ras una piramide con arena y vaciamos el contenido en un prisma
de igual base y altura, veremos que hacen falta tres piramides de arena para

llenar el prisma.

El volumen de una piramide es la tercera parte del producto del area de su base

por su altura.

Ejemplo 1

1) Las figuras representan tres pirdmides rectangulares. Halla el volumen de

cada piramide.

¢ Qué sucede con el volumen de la piramide si las dimensiones se duplican? ;Y si

se triplican?
Solucion:
ol
3o
dcm

Calculamos el volumen
de la piramide:

Ag.h
Volumen = 3
3.4.5
Volumen = 3
Volumen = % = 20cm?

Calculamos el volumen
de la piramide:
Ag.h

6.8.10
3

Volumen :% =
160cm?

Volumen =

Calculamos el volumen de la
piramide:

Ag.h
Volumen = 3
9.12 .15
Volumen = B —
1620
Volumen = —3
= 540cm?

Cierre: (15 minutos)
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—El docente presenta una piramide para calcular el area lateral, total y el
volumen (Anexo 1).

—El docente deja como tarea de hacer una representacion frontal, lateral y
exterior de un solido geométrico.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

—PIlumodn, mota, pizarra, papelografo.
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Anexo 1

AREA Y VOLUMEN

EL PRISMA

1. Midiendo con la regla, dibujar su desarrollo
plano.

Calcular el &rea lateral.

Calcular el area total.

Calcular el volumen.

Calcular la diagonal.

SCm

SARE A

| etttk ]

&

3cm
4cm

LA PIRAMIDE
Una pirdmide cuadrangular regular tiene el perimetro de base de 60cm y la altura

de 10cm.

Dibujar el desarrollo plano.

Calcular el area de la superficie lateral.
Calcular el area de la base.

Calcula el area total.

Calcular el volumen.

agrwbE
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 10

I. DATOS INFORMATIVOS.
: CARLOS FERMIN FITZCARRALD

Unidad de Gestion
Educativa

Institucion Educativa
Pablica

Area

Grado

Fecha

Duracién

N°86378 “SANTA ROSA” DE
UCHUSQUILLO
MATEMATICA

Tercero

20/09/2016

2 horas pedagdgicas

TITULO DE LA SESION

“El cilindro y el cono”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

CAPACIDADES

Matematiza
situaciones

Comunicay
representa
ideas
matematicas

Elaboray usa
estrategias

INDICADORES

= |dentifica cuerpos de revolucion

y reconoce las diferencias vy
semejanzas entre ellos

= Discrimina entre cilindro, cono

y esfera

= Relaciona un soOlido de

revolucion con su generatriz
Explica como se generan los
cuerpos de revolucion.
Representa  gréficamente  los
solidos de revolucion.
Formula estrategias de solucion
de problemas sobre conos
Aplica formulas para calcular el
area lateral, el area total y el
volumen de un cilindro
Aplica férmulas para calcular el
area lateral, el area total y el
volumen de un cono

SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos)

—El docente da la bienvenida a los estudiantes.

— El docente y los estudiantes toman acuerdos sobre las normas de convivencia
que se deben cumplir en la clase.
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En nuestra vida diaria y en el entorno, observamos muchas cosas, objetos,
construcciones, sean en las ciudades o en nuestro alrededor, y vemos estas
construcciones de casas, edificios, museos, santuarios, municipios que
representan diferentes figuras geométricas, como las formas de un cubo, un
paralelepipedo, un prisma, pirdmide, entre otros. ¢ A parte de ellos habra otros

—EI docente muestra, a los estudiantes diversos envases de productos que tienen
forma cilindrica y recoge los saberes previos de los estudiantes. planteando las
siguientes interrogantes:

¢ Qué formas tienen estos envases?

Los estudiantes contestan: “Cilindrica

¢Qué formas tienen estos envases?

Los estudiantes contestan: “Cilindrica” “circular”, entre otros.

¢Qué similitudes y qué diferencias encuentras entre estas figuras y los
prismas trabajados en la clase anterior?

Los estudiantes contestan: “Los prismas tienen superficies planas y los tarros, que
tienen forma cilindrica, poseen superficies curvas.

¢ El docente problematiza a fin de lograr el conflicto cognitivo en los estudiantes:

¢ Qué volumen se indica en el empaque?

¢ El docente mostrando un empaque dice: “Contenido neto 400 ml” = 0,4 litros

¢ Coémo podemos verificar que realmente contiene esta cantidad?

e El docente presenta el propoésito de la sesién: identifica los elementos de un
cilindro, Calcular el areay el volumen de un cilindro.

¢ El docente presenta el tema a desarrollar.: los sélidos de rotacion (el cilindro,
cono y esfera).

99 ¢¢

circular”, entre otros.

99 ¢¢

Desarrollo: (60 minutos)

SOLIDOS DE ROTACION

Se denominan sélidos de rotacion a los sélidos generados de una rotacién
completa de 360° de una figura plana F alrededor de una rectar.

Cuando una figura plana gira alrededor de una recta, llamada eje de giro, se
obtiene un cuerpo de revolucion.

Se Ilaman solidos de rotacion a los cuerpos geométricos limitados, parcial o
totalmente, por superficies curvas. Los mas importantes son el cilindro, el cono 'y
la esfera. Algunos de estos son generados por la rotacion de una superficie plana
alrededor de un eje.

Los solidos de rotacion méas comunes son: el cilindro (fig. a), el cono (fig. b), la
esfera (fig. c).
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Eje de giro——
« Eje de giro

CILINDRO

Eje de giro——

Es un cuerpo solido limitado por dos planos paralelos y perpendiculares al eje de
la superficie cilindrica. Las intersecciones de los planos con la superficie son

siempre circulos.

Es una figura geometrica sélida de revolucion que se obtiene al rotar un
rectangulo alrededor de uno de sus lados que denominaremos eje.

Se denominan sélidos de rotacién a los sélidos generados de una
rotacion completa de 360° de una figura plana F alrededor de una

rectar.

CILINDRO RECTO

Un cilindro recto se puede considerar engendrado por la rotacion de
un rectangulo o cuadrado, que gira alrededor de uno de sus lados.

Un cilindro recto es un
cuerpo de revolucion que se

obtiene al girar un rectangulo

alrededor de uno de sus lados.

La recta en la que se sitta el
lado sobre el que gira se
denomina eje de rotacion y el
lado paralelo a él es la

generatriz.

Altura ——

Base —3‘

Radio

Generatriz

L7

<«———Eje de giro

146




EL AREA DEL CILINDRO VOLUMEN DEL CILINDRO

e i focyec® | Elvolumen deuncubo c un
P gura. tercio del producto del &rea

@ de su base por su altura.

h V Cilindro=A base .altura = arlh

Por tanto:
A Lateral = 27.r.h
El area total es el area lateral mas el area
de las de las bases, es decir:
A Total = 27z.r.h + 2. 7.2
A Total = 27zr. (h + 1)
EL CONO

Es el cuerpo solido que se engendra por revolucién de un triangulo
rectangulo que gira alrededor de uno de sus catetos (eje); el otro cateto
barre una superficie circular que es la base del cuerpo; y la hipotenusa
(generatriz) origina la superficie curva (superficie conica).

CONO RECTO

El cono es el cuerpo que se
genera al girar un triangulo
rectangulo alrededor de uno
de sus catetos. Su desarrollo
plano esta compuesto por
un sector circular y un
circulo. El arco del sector
circular tiene una longitud
de 2nr, que es la longitud de
la circunferencia de la base.
En un cono distinguimos la
superficie lateral y la base
que es un circulo. El punto
donde convergen las
generatrices es el vértice.

La altura del cono recto es
la distancia del vértice a la
base.

Eje de giro——

Generatriz
Altura

Bl Radio

Desarrollo del cono.
Un cono es un sélido de revolucidn que se puede desarrollar en el plano.
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El desarrollo de su cara lateral es un sector circular y la base es un circulo.
El radio del sector circular es la generatriz del cono y la longitud de su arco es el
perimetro de la base: 2nr, donde r es el radio de ésta.

AREA DE UN CONO

VOLUMEN DE UN CONO

La medida del area de la superficie

lateral de un cono se calcula
multiplicando la medida de la
circunferencia por la apotema
dividido, entre 2.

2n.r. g

Arealateral =

=Tnr.g
La medida de la superficie total de
un cono se obtiene sumando la
medida del area lateral con la
medida del area del circulo de
base:

Atotal = A lateral + A base

Atotal = nrg + ar’=nr. (g
+7r)

El cono es equivalente a la tercera parte de
un cilindro que tiene misma altura y
misma base. Por lo tanto recordando la
formula relativa para el célculo del
volumen del cono.

El volumen de un cono es un tercio del
producto del area de su base por su

altura.

tres vueltas

dos vueltas

una vuelta

1 1
V cono = 5 A pase. altura = 571' .r2.h

¢ El profesor presenta el siguiente ejercicio para calcular el area lateral, &rea

total y el volumen de un cono.

Ejercicio 1: Hallar el area lateral y total del cono de la figura.
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Solucion:

El radio: 5cm
g=12cm

Alateral = @r g
Aateral = 3.14 (5) .12
Alatera = 3.14 (60)

A lateral = 188.4cm?

Atotal = Trg+mr?

Aot = 188.4cm? + 3.14 (5)2
Atotal = 188.4cm? + 78.5¢cm?

A total = 266gcm2

Teorema de Pit&goras:
C?=a? + b?
122 =52 + h?
h? = 144 - 25
h = V119

1
Volumen del Cono = 3T r:.h

1
V cono =§.T[.52\/119
1
V cono = §1‘[.25.\/119
1
V cono = 3 (3,14).(272.75)

856.435
3

V cono =
V cono — 28548cm3

Cierre: (15 minutos)

—El docente y los estudiantes desarrollan algunos ejercicios relacionados al

tema(anexo 1).

\Y

Plumén, mota, pizarra, papeldgrafo.
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1) Un cilindro tiene el radio de la base que mide 3cm. y la altura 7cm.
Calcular el area de la superficie lateral, total y el volumen.

™ Ajlera=C-h=2-1-h

""-\.\_‘_\_‘_‘_-__._._._,..‘"
A lateral — 2:-m-3-7=42n=42 (3,14) = 131,88 sz
Awa =Al+2-Ab=Al+2 -1 r?
e A total = 4270 + 21-32 = 4270 + 219 = 421 + 187 = 60% = 60 (3,

14) = 188, 4 cm?
2) Hallar el area lateral, total y el volumen del cono de la siguiente figura.

Aplicamos el Teorema de Pitagoras:
C%=a’ + b?

92 =12 + (6v/2)?2

2 = 81-72
=09
r=3

- -
-

V cono= %n r2.h
V cono :én 32.6V/2
V cono = %n 9. 6V2

V cono = 3 (3,14). 6v2
V cono = 9,42 (6V2)

V cono = 79,93cm?
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N°11

I. DATOS INFORMATIVOS.

Unidad de Gestion Educativa : CARLOS FERMIN FITZCARRALD

Institucion Educativa Publica X N°86378 “SANTA ROSA” DE
UCHUSQUILLO

Area . MATEMATICA

Grado : Tercero

Fecha : 27/09/2016

Duracion : 2 horas pedagdgicas

TITULO DE LA SESION

“El tronco de cono”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Matematiza » Relaciona un sélido de
situaciones revolucion con su generatriz
Comunicay

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE

= Explica como se generan los

representa ideas ”
cuerpos de revolucion

matematicas

FORMA, Elaboray usa » Halla el &rea y volumen de un

MOVIMIENTO Y estrategias cuerpo de revolucion

LOCALIZACION Razona y = Relaciona  elementos vy
argumenta propiedades de cuerpos de
generando ideas revolucion con las
matematicas propiedades de su generatriz

Inicio: (15 minutos)

—El docente da la bienvenida a los estudiantes

—El docente y los estudiantes toman acuerdo sobre las normas de convivencia que
se deben cumplir durante la clase. (respetar la opinion de los compafieros,
atender bien en la clase, etc.

7

En nuestro alrededor encontramos y observamos diferentes objetos
gue representan cuerpos geométricos ya sea en las construcciones
arquitectonicas grandes como ya hemos dicho como en las
pequefias, por ejemplo en la alfareria, ceramica, donde se elaboran
diversos tipos de utensilios: por ejemplo el vaso, que tenga la forma

.

—En esta mafiana los objetivos que se deben lograr son: identificar la generatriz
del tronco de cono, aclarar que la altura es el segmento que une
perpendicularmente a las dos bases.

—El docente repasa las nociones tratadas en la presente clase sobre el cono:

El cono se genera por la rotacion de un triangulo rectangulo respecto a uno de

151



sus catetos.

Tiene una sola base. Esta es un circulo cuyo radio es igual al segundo cateto.

La superficie lateral del cono es una superficie curva. Si esta la desarrollamos en
un plano corresponde a un sector circular cuyo radio es igual a la hipotenusa
del triangulo generador.

El area de la base y el area lateral se determinan por medio de las siguientes
formulas:

Area de la base = m.r

Area lateral = m.g.r

El volumen del cono es igual a la tercera parte del cilindro de igual base e igual
altura.

2

Ay Xh
3

—EI docente muestra a los estudiantes como se genera un cuerpo de revolucion:
Hacer girar rapidamente entre las manos un palito en el cual esta fijada una
figura plana, a modo de banderita.

Rectangulo — cilindro

Triangulo rectingulo — cono

Trapecio — tronco de cono

—EI docente presenta el tema a desarrollar y los objetivos que se deben lograr en
esta clase: “El tronco de cono”.

Volumen =

Desarrollo: (60 minutos)

—El docente presenta el tronco de cono a partir de un cono que ha sido
intersecado por una seccién plana paralela a su base. De esta forma lo divide
en dos solidos, un tronco de cono y un cono de menor altura.

TRONCO DE CONO DE BASES PARALELAS

¢ Que figura plana lo origina? pedir que lo demuestren.
Recalcar que el tronco de cono tiene sus respectivos elementos. Pedir que lo
sefialen.

- Radio menor
Seccion
transversal
Generatriz

Altura

Radio
mayor

Es el solido que se origina mediante la rotacion completa de un trapecio

rectangulo alrededor de su altura.
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El tronco de cono o cono truncado es el cuerpo
geométrico que resulta al cortar un cono por un —
plano paralelo a la pase y separar la parte que A g
contiene al vertice.

La generatriz de un tronco de cono se obtiene
aplicando el teorema de Pitagoras en el triangulo
sombreado.

El tronco de cono se obtiene por la rotacion de un trapecio rectangulo alrededor
de su lado recto.

Al cortar un cono por un plano paralelo a la base, se obtiene otro cono mas
pequeiio que el anterior y un tronco de cono. En este se distinguen como
elementos principales los radios de las bases (r y r'), la generatriz ( g’) y la
altura ('h”) que es la distancia entre las bases.

—]

R=T

L

N
\
\

Es el conjunto de puntos del cono circular recto comprendido entre la base y un
plano paralelo a ella.
Los circulos que lo limitan se Ilaman bases.

Altura es la distancia entre las bases.

Observaciones: el tronco de cono de bases paralelas es el cuerpo geometrico
engendrado por la revolucion completa de un trapecio rectangulo alrededor de
un eje que contiene el lado que forman los angulos rectos.

Area y volumen del tronco de cono
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Area lateral de un tronco de cono:
AREA LATERAL = n.(R +r).g

Area total de un tronco de cono:
AroraL = T[(r+ 1) - g +r?+ rlz]

Volumen de un tronco de cono:

1
V= §1‘[.h.(R2 + 1?2 +r.R)

—El profesor presenta el siguiente ejercicio para que los estudiantes apliquen las
formulas de las areas y volumen del tronco del cono.

Ejemplo 1: calcula el area lateral, el &rea total y el volumen de un tronco de
cono de radios 6 y 2 cm, respectivamente, y de altura de 10 cm.

eTenemosquer1=6yr=2

g=410% + (6 —2)2= 10,77 cm

e Calculamos el area lateral

AL =7m.(6 +2).10, 77 = 270, 69 cm?

e Se calcula el &rea total del tronco del cono:

AT = 270,69 cm? + 7.2% + 7.6° = 396, 35cm?

e Calculamos el volumen:

Vv :§ m.10(62 + 22 + 6.2) = 544,54 cm®

Cierre: (15 minutos)

Ejercicio: Calcula el &rea lateral el &rea total y el volumen de un tronco de cono
de radios 6 y 2 metros, respectivamente y de altura 10 metros.

—Los estudiantes junto con el docente realizan algunos ejercicios sobre las areas
y volumen de cuerpos geométricos (anexo 1).

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

¢ Plumon, mota, pizarra, papelégrafo.

Anexo 1
TRONCO DEL CONO
1) Calcular el volumen del tronco de cono, sabiendo la medida rl, r2de los

radios de las bases y la medida h de la altura:

rn=35cm r;=2cm h=6 cm
rn=9cm r=4,5cm h=10cm
r=15cm r=11cm h=45cm
r=7cm r:=3cm h=6cm
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 12

I. DATOS INFORMATIVOS

Unidad de Gestion : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Educativa

Institucion Educativa : N°86378 “SANTA ROSA” DE
Pablica UCHUSQUILLO

Area , Matematica

Grado : Tercero

Fecha : 22/09/2016

Duracion : 2 horas pedagdgicas

IlI. TITULO DE LA SESION
“La esfera”

I11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Matematiza = Discrimina entre cilindro, cono
situaciones y esfera
Comunicay
representa = Representa graficamente los

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE

ideas s6lidos de revolucion
matematicas

FORMA, Elaborayusa = Halla el area y volumen de un
MOVIMIENTO Y estrategias cuerpo de revolucion
LOCALIZACION Razonay _
= Relaciona elementos y
argumenta ;
generando propiedades de cuerpos de

revolucién con las propiedades

ideas .
de su generatriz

matematicas

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

—El docente da la bienvenida a los estudiantes

— El docente y los estudiantes toman acuerdo sobre las normas de convivencia
que se deben cumplir durante la clase (respetar la opinion de los compafieros,
atender bien en la clase, etc.).

—FEl docente presenta la siguiente situacion: “La forma de nuestro planeta tierra”

En nuestro entorno, observamos construcciones de casa, edificios,
museos, santuarios, municipios que representan diferentes figuras
geométricas, como las formas de un cubo, un paralelepipedo, un
prisma, piramide, cilindro, el cono. Pero todas estas construcciones
estan inmersas dentro de un espacio, un espacio de nuestro planeta,

\.

Dicho esto el docente pregunta a los estudiantes:

J
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¢ Qué forma tiene nuestro planeta?
¢Entorno a que gira?
¢ Conocemos otras figuras similares? ¢ Cuales?

De la misma forma una figura plana al girar alrededor de uno de sus lados
genera otros cuerpos denominados cuerpos de revolucion o cuerpos
redondos.

—EI docente presenta el tema a desarrollar y los objetivos que se deben lograr en
esta clase: “La esfera”

Desarrollo: (60 minutos)

Superficie esférica

La superficie esférica de revolucion es la superficie engendrada por una
semicircunferencia que gira alrededor de su diametro.
Todos los puntos de la superficie esférica equidistan de un punto llamado centro.
La distancia desde dicho punto a cualquiera de la superficie esférica se llama
radio.
La esfera es el conjunto de todos los puntos de la superficie esférica de revolucién
y todos los interiores a la misma.
Elementos principales de la esfera. \

Centro: es el mismo centro del circulo que
lo engendra.
Eje de giro—— Radio: es la recta que une un punto
cualquiera de la superficie esférica con el
centro.
Cuerda: es el segmento de recta que une
dos puntos cualesquiera de la superficie
esférica.
Diametro: es la mayor cuerda, es la
cuerda que pasa por el centro de la esfera,
es igual a dos radios.

Observacion: Se puede considerar la esfera como el cuerpo geométrico
engendrado por la revolucién completa de un semicirculo alrededor de un
eje que contiene a su diametro.

Entre todos los solidos que hemos estudiado, la esfera representa un caso
particular, porque no admite desarrollo plano de su superficie.
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Ha sido demostrado que el &rea de la superficie esférica es cuatro veces el area del
circulo maximo, por eso:

Area superficie esférica= 4. TT. r?

Ejemplo 1:
Calcula el area de la superficie esférica, sabiendo que el radio mide 3cm.

A superficie esférica= 4.1t l‘2

A superficie esférica = 4, 1'l'.32

A superficie esférica = 36 (3,14)

A superficie esférica = 113,04cm2

o El profesor explica los conceptos de las secciones de la superficie esférica
(casquete esférico, zona esférica y huso esférico).

Secciones de la superficie esférica

Casquete esférico

Casquete esférico es la parte de la superficie esférica contenida en uno de los
semi-espacios determinado por un plano secante.

La superficie esférica cortada por un plano se divide en dos casquetes esféricos,
la parte de superficie esférica delimitada por dos planos paralelos se llama zona
esférica y la parte de superficie esférica delimitada por dos semiplanos secantes,
cuya arista es un diametro de la esfera, se llama huso esférico.

LA ESFERA

La esfera es un cuerpo de revolucion que se obtiene al girar un
semicirculo (o un circulo) alrededor del diametro. La recta en la que
se sitlia éste es el eje de revolucion y la semicircunferencia la
generatriz.

Es el s6lido geométrico formado por la rotacion de un circulo alrededor de su
didmetro. También se considera como el cuerpo generado por un semicirculo al
girar una revolucion completa alrededor de su diametro.

Su volumen es:

V= -mr
37'[7"

Ejemplo 1:Calcular el volumen de Ejemplo 2:Calcula el volumen de la
la esfera, sabiendo que el radio esfera sabiendo que el radio mide
mide 6¢cm. 3cm

V=288m V=94n
V=48 (3,14)
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V = 904,32 cm? V =36 (3,14)
=113,04 cm®

El volumen de la
esfera es 113, 04
cm?

El volumen de la esfera es 904.32
cms.

—El docente hace un repaso sobre la esfera, su generatriz y sus elementos.
LA ESFERA

La esfera es un cuerpo de revolucidn que se obtiene al girar un
semicirculo (o un circulo) alrededor del didmetro. La recta en la que
se sitla éste es el eje de revolucién y la semicircunferencia la
generatriz.

Casquete esférico Zona esférica Huso esférico
Es la porcion de Es la porcion de la Es la porcion de
superficie esférica superficie esférica superficie esférica
comprendida entre dos comprendida entre dos comprendida entre
planos paralelos, uno planos paralelos que dos
secante y otro la intersecan semicircunferencia
tangente. S maximas
e
&

i 4

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Plumones, regla, mota, papeldgrafo.

SOLIDOS DE ROTACION

1) ;Qué figura del espacio se genera al girar el rectangulo inferior alrededor de su lado derecho?
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 13

I. DATOS INFORMATIVOS

Unidad de Gestion : CARLOS FERMIN FITZCARRALD
Educativa
Institucion Educativa ; N°86378 “SANTA ROSA” DE UCHUSQUILLO
Area : Matematica
Grado : Tercero
Fecha : 04/10/2016
Duracion ; 2 horas pedagogicas

II. TITULO DE LA SESION
“DEMUESTRO LO APRENDIDO”

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
= |dentifica las posiciones de
rectas y planos en el espacio

Matematiza = |dentifica los elementos de un
ACTUA Y PIENSA situaciones poliedro
MATEMATICAMENTE = Relaciona un poliedro y s6lido
EN SITUACIONES DE de revolucion el desarrollo
FORMA, correspondiente
MOVIMIENTO Y Razona y
LOCALIZACION argumenta = Halla el area y volumen de un

generando  ideas  poliedro
matematicas

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)
—El docente saluda a los estudiantes y sefiala el proposito de la sesion de clase:
—El docente entrega el examen del pre-test y da las indicaciones de como desarrollar
el examen
Desarrollo: (60 minutos)

e Los estudiantes desarrollan el examen respetando las indicaciones del docente.
Examen de post-test “El joven arquitecto”

APELLIDOS Y NOMBRES:

GRADO Y SECCION:
FECHA:

Elementos de la geometria en el espacio
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1) Completa el cuadro describiendo las posiciones de las rectas y de los planos
representados en las imagenes.

Las rectasrys son
Las rectas ry s son Las rectas ry s son
entre ellas

entre ellas entre ellas

Posiciones
de dos
rectas

Los planos p y g son

Posiciones de dos
planos

La recta La recta La recta
representada es representada es representada es

Posicione
s de una
rectay
un
plano

1. Observa los angulos diedros en el espacio representados en el cuadro y
completa su descripcion.
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o es un angulo
diedro

ay P son
angulos
diedros

o es un angulo
diedro

oy B son angulos

diedros

4 e (I
o <90° a+p=90° a>90° a+p=180°
Los cuerpos geométricos
2. Observa las imagenes y completa el cuadro:
Nombres figuras e .
CARAS ARISTAS VERTICES
Tetraedro:
Hexaedro
Octaedro:

3. Observando el desarrollo determina cuales cuerpos geométricos representa

Areas y volumenes

4. Calculael area total y el volumen de las siguientes figuras
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40 cm

4 cm 1\ 3 cm
: 30 em

40 cm

40 cm
30 em 3 2

40 cm
120 cm

6 cm

5. Observa la figura generatriz y determina el sélido de rotacion que se obtiene

Se obtiene un Se obtiene un Se obtiene una

P [eb)

Areas y volumenes

6. Calculael &rea total y el volumen de las siguientes figuras:

Scm

Cierre: (15 minutos)

El docente recoge los exdmenes y desarrolla algunos ejercicios del examen.

V. MATERIALES

Copias, Mota, Plumones y Regla.
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