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Resumen
El presente trabajo de investigacion, titulado “Nivel de desempefio en la

competencia “Resuelve problemas de cantidad” en el V ciclo de la Institucion Educativa
N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo
2022”7, tuvo como objetivo general lo de determinar el nivel de desempeno de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad”. La metodologia que se utiliz6 fue de tipo
cuantitativo, de alcance descriptivo; el disefio de la investigacion es no experimental, con
una poblacion de 10 estudiantes. La variable de estudio ha sido el nivel de desempefio en
la competencia, “Resuelve problemas de cantidad”, variable cuantitativa que ha sido

medida por medio de una prueba escrita evaluada con una lista de cotejo.

Los resultados han evidenciado que un 60% de los estudiantes evaluado presenta
un nivel de aprendizaje en inicio, mientras que 20% presenta un nivel en proceso;
solamente el 20% de la poblacion ha llegado al logro esperado poniendo en manifiesto la
necesidad de proponer estrategias didacticas adecuadas a esta realidad.

La investigacion ha culminado con el disefio del taller de aprendizaje
“Fraccionando” para favorecer el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
cantidad en las fracciones” en el area de matematica, proponiendo un conjunto de
actividades concretas en el aula que ponen en practica el uso de las fracciones en la

resolucion de juegos.

Palabras claves:

Fraccidn, problemas de cantidad, taller de aprendizaje, juegos matematicos



Abstract
The present research work, entitled “Level of performance in the competence

solve quantity problems in the V cycle of the Educational Institution N° 86456 of
Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash in the school year 2022", had
as a general objective to determine the level of performance of the competence solve
quantity problems. The methodology used was quantitative, descriptive in scope; The
research design is non-experimental, with a population of 10 students. The study variable
has been the level of performance in the competence, solves quantity problems, a
quantitative variable that has been measured by means of a written test evaluated with a
checklist.

The results have shown that 60% of the students evaluated present a level of
learning at the beginning, while 20% present a level in progress; Only 20% of the
population has reached the expected achievement, highlighting the need to propose

teaching strategies appropriate to this reality.

The research has culminated in the design of the learning workshop
"Fraccionando” to promote the development of the competence solve quantity in fractions
problems in the area of mathematics, proposing a set of concrete activities in the

classroom that put into practice the use of fractions in solving games.

Keywords:

Fraction, quantity problems, learning workshop, mathematical games



Introduccion

En la dltima década, la Educacion Basica Regular en el Peru ha sido interesada
por repetidos cambios, algunos de ellos relacionados al continuo cambio social del pais,
otros debidos a la introduccion de un nuevo curriculo que ha traido a la educacion peruana
una nueva concepcion del aprendizaje. La introduccion de las “Rutas del Aprendizaje”
antes y “Curriculo Nacional” luego, han impulsado, en el sistema educativo nacional, el
enfoque del aprendizaje por competencias cambiando la perspectiva desde un “Aprender
igual a saber”, a un “Aprender igual saber hacer”. En este marco la presente investigacion,
que se titula “Nivel de desempefio en la competencia “Resuelve problemas de cantidad”
en el V ciclo de la institucion educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022, pretende describir el nivel de logro en la
competencia matematica de los alumnos en las aulas multigrado de primaria en areas
rurales del Perd como la de la provincia ancashina de Carlos Fermin Fitzcarrald y en
especial el nivel de desempefio en la competencia “Resuelve problemas de cantidad” V

ciclo de la institucion educativa N°86456 de Tarapampa.

La descripcion del nivel de competencia matematica de la poblacion del presente
trabajo de investigacion se ha realizado con la vision de ayudar tanto a los docentes como
a los estudiantes que cursan el V ciclo de educacion primaria a mejorar el proceso de
aprendizaje desarrollando sus conocimientos, habilidades y capacidades en el campo de
las fracciones. Tal proposito se lograré a través del disefio de un instrumento didactico
nuevo, organizado en forma de taller, basado sobre el uso de materiales ludico-
manipulativos, plasmado a partir de un conjunto de teorias, del andlisis e interpretacion
de datos recogidos en el campo por medio de la observacion directa finalizados a describir
la realidad educativa, el nivel de desempefio en la competencia matematica “Resuelve

problemas de cantidad”.

De esta manera el trabajo se concluye con la planificacion la propuesta pedagdgica
“Fraccionado”, que resulta ser el centro de interés de esta investigacion, proponiendo un
conjunto de actividades concretas en el aula que pone en practica el uso de las fracciones

en la resolucion de situaciones reales explorando el mundo laboral del fraccionado.



I Planteamiento Del Problema

1.1 Descripcion de la realidad problematica
La realidad educativa en el Peru es el resultado de un complejo interactuar de

factores y problematicas tanto en el ambito social como en el ambito politico, economico
y también en el pedagdgico. Es propio en este marco que se encaja el presente trabajo de
investigacidn, como una respuesta a la demanda, urgente e insistente, de mejorar, a partir

de la base, de la préctica docente, la calidad educativa peruana.

En las evaluaciones nacionales e internacionales realizadas en los ultimos afios, el
sistema educativo peruano, representado por centenares de colegios y por miles de sus
estudiantes, ha demostrado un desempefio por debajo del nivel de logro esperado. Segln
el informe publicado por el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes
PISA, considerando la media registrada en el nivel de desempefio en la competencia de
Matematica, el Per( se ubica en el quinto lugar entre los 10 paises latinoamericanos
participantes. Esto porqué sus estudiantes obtuvieron una medida promedio de 400
puntos, la cual se ubica 89 puntos por debajo de la media OCDE (UCM Oficina de
Medicion de la Calidad de los Apren, 2019).

Teniendo en consideracién los resultados de la competencia matematica segun
media promedio y niveles de desempefio los resultados de Latinoamérica en especifico,
de Peru, se puede evidenciar que, el 60,3% de los alumnos evaluados se ubican por debajo
del punto de partida, es decir no son capaces de desarrollar un pensamiento y
razonamiento matematico logico, mientras que el 39,7% de los estudiantes se encuentran

por encima del nivel 2.

Estos preocupantes resultados colocan el Per( entre los ultimos paises en la
competencia matematica, ubicandolo en el puesto sesenta y cinco sobre 79 participantes,
en la Evaluacion Internacional de Estudiantes, desarrollada por la Organizacion para la

Cooperacion y el Desarrollo Economico.

La realidad que acabamos de describir presenta evidentes criticidades; sin
embargo, hay algunas sefiales positivas que se pueden rescatar de la evaluacion PISA
2018. El Perq, en la temporada de (2009-2018), ha tenido una variacion de los resultados
por medida promedio positiva de 11,7% evidenciando el mayor crecimiento a nivel
latinoamericano (UCM Oficina de Medicidn de la Calidad de los Apren, 2019). Este dato

debe ser un estimulo para seguir con el esfuerzo general de las instituciones, de los



docentes, de los alumnos y padres de familia puesto que el camino para lograr una

educacién de calidad es largo.

Si analizamos los datos nacionales presentados por el ministerio de educacién del
Perd como resultados de la Evaluacion Censal Nacionales de Estudiantes 2019, estos
corroboran lo expuesto por el programa PISA. En segundo grado de primaria, la Oficina
de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes evalud las areas de Comunicacion y
Matematica, especificadamente en las competencias “Lee diversos tipos de textos escritos
en su lengua materna” y “Resuelve problemas de cantidad”. El resultado de esta
evaluacion muestra que, a pesar de una tendencia positiva que indica una continua mejora,
el camino para llegar a un sistema educativo ecuo y de buena calidad es todavia largo.
Los reportes, tanto nacionales como departamentales, publicados por el Ministerio de
Educacién evidencian un pais que sigue a dos velocidades, en educacién como en las
otras dimensiones sociales. Existen en el servicio educativo peruano muchas disparidades
entre las diversas regiones del pais y estas diferencias se agudizan cuando comparamos
las areas urbanas con las &reas rurales.

Lo que se puede observar a nivel nacional es una brecha de 7 puntos porcentuales
entre los alumnos que pudieron alcanzar, en matemaética, el nivel de logro satisfactorio
entre aquellos estudiantes que provienen de areas urbanas y los que provienen de areas
rurales, donde tan sélo el 11,1% de los evaluados logo el aprendizaje esperado. La brecha
se amplia aun mas llegando a 15 puntos porcentuales si comparamos los alumnos que
solamente lograron alcanzar un nivel en inicio entre los que proceden de areas urbanas y
de éareas rurales, donde el 64,1 % de los alumnos examinados se ubican en nivel de
desempefio en inicio; esto pone en manifiesto la persistencia de disparidad de
oportunidades que el servicio educativo ofrece a los estudiantes de las areas rurales del
pais respecto a las que ofrece a aquellos que viven en las areas urbanas (SICRECE, 2020).
Una situacion muy similar se puede observar si consideramos los resultados a nivel de
Ancash. Efectivamente, si consideramos los datos promedio del departamento en el area
de matematica en el segundo grado de primaria, podemos observar que el 50,1% de los
estudiantes se encuentran en el nivel de inicio, el 34,2% estan en el nivel de proceso y
solamente el 15,7% de los estudiantes han alcanzado el nivel satisfactorio teniendo una
medida promedio de 528; estos datos son muy semejantes al promedio nacional.

Por otro lado, considerando los resultados a nivel departamental, si entramos en el

especifico de un analisis de datos diversificandolos por tipo de gestion o por area



geografica se puede apreciar una mayor disparidad del servicio educativo. Observando
los datos en base a la gestion de la institucion educativa no estatal y estatal, en un mismo
contexto geografico, se evidencia que las instituciones no estatales ofrecen un servicio
sensiblemente mejor con un menor porcentaje de alumnos que se detienen en un nivel de
inicio y un mayor porcentaje de alumnos que alcanzan el nivel de logro satisfactorio. Esto
genera una discriminacion para los estudiantes que pertenecen a las clases sociales mas
vulnerables por sus condiciones socioeconémicas, que se encuentran en la imposibilidad
de acceder a servicios educativos particulares, de buena calidad; también pone en
manifiesto una criticidad del sistema educativo publico el cual ofrece un servicio por
debajo de las expectativas. Si observamos los datos diversificados por area geografica
resalta que los estudiantes de las areas rurales de Ancash siguen siendo discriminados,
expuestos a un servicio educativo de baja calidad; este analisis es sustentada por la
evidencia de los datos. En las areas rurales, en la competencia matematica, se registra un
61,9% de alumnos del segundo grado de primaria con un nivel de desempefio calificado
en inicio, un 13% mas respecto a lo registrado entre sus coetaneos procedentes de las
areas urbanas (SICRECE, 2020).

La justificacion para estos resultados que describen una realidad critica del sistema
educativo nacional y una criticidad aun mas aguda de la realidad educativa rural de las
provincias peruanas, no reside en un déficit imputables Gnicamente a los estudiantes, sino
que evidencia fuertes debilidades en todos aspectos del sistema educativo, la politica
educativa, la gestion econdémica como de recursos humanos, el desempefio y la formacion,
inicial y continua, de los docentes.

La politica nacional, en los dltimos afios, ha dado una gran importancia a la
educacion como mavil social, como uno de los caminos que puedan llevar el pais al cierre
de las brechas sociales; las acciones politicas se han enfocado principalmente en la
universalizacion de la educacion basica, es decir garantizar el acceso a los servicios de
Educacion Basica a un numero de ciudadanos siempre mayor, logrando en esto una
cobertura, en primaria, del 92% , es decir que 92 nifios sobre 100, en la edad entre los 6
y los 11 afios estan matriculados en una Institucion Educativa de nivel Primaria. Este dato
se encuentra cerca al maximo esperable, ya que, por la conformacion del territorio
peruano, en donde en muchos lugares el acceso a centros educativos se complica al no
contar con adecuadas vias de transporte, resulta casi imposible incrementar dicho nivel
de cobertura (Choque Larrauri, Salazar Céndor, Quispe De La Cruz, & Contreras
Pulache, 2015).



A pesar de este esfuerzo, la descripcion de la real situacién del sistema educativo

peruano hace evidente la insuficiencia de esta estrategia, pues si por un lado el acceso se
generalizo, por el otro los resultados, en términos de desempefio de los estudiantes en las
distintas competencias planteadas por el Curriculo Nacional, siguen siendo deficientes.
Esta debilidad en la calidad de la formacion de los aprendices peruanos se debe reconducir
a otros factores que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes.
Entre estos factores el principal “impulsor” de las variaciones en el aprendizaje escolar
es la calidad docente. Choque Larrauri y sus colegas en su trabajo “Los maestros que el
Peru necesita: determinacion del déficit de docentes para la escuela basica peruana en
el 2021” sustentan que analizando la relacion que se genera entre la calidad del docente
y el desempefio observado en sus alumnos, se evidencian dificultades a lo largo de toda
la trayectoria de formacion de aquellos los nifios que han sido expuestos a docentes poco
calificados durante los primeros afos de escolarizacion (Choque Larrauri, Salazar
Coéndor, Quispe De La Cruz, & Contreras Pulache, 2015).

Con respecto a la temética de los profesores en el sistema educativo peruano se
evidencia un incremento de docentes que equilibra el aumento de matriculas, sin
embargo, queda una debilidad en la tasa de docentes no titulados que adn persisten en las
escuelas y colegios a lo largo del territorio nacional. En la EBR, en los tres niveles se
registra la presencia de un docente cada cuatro no titulado (Choque Larrauri, Salazar
Condor, Quispe De La Cruz, & Contreras Pulache, 2015).

Este déficit en la preparacion de los docentes sigue siendo un factor fuertemente
limitante para el sistema educativo del Perd y demanda un mayor esfuerzo en la
Formacién Inicial Docentes, promoviendo la investigacion y la experimentacion de

estrategias y practicas docentes innovadoras.

Otro factor limitante, que afecta la calidad del servicio educativo, reside en la
construccion de la infraestructura; solamente el 38.9% de locales de educacion bésica a
nivel nacional tiene agua, desague y electricidad, porcentaje que baja a 21,9% si
consideramos las areas rurales del pais. Esto pone en evidencia que la mayoria de las
instituciones que prestan servicio de educacion basica no cuentan con las condiciones
minimas de calidad y en muchos casos no presentan las condiciones de seguridad

higiénicas y sanitarias para la vivencia de docentes y alumnos (ESCALE, 2018).

Los resultados del Censo Educativo realizados en el 2017 y presentados por el
MINEDU reportan como principales problemas que afectan los logros institucionales el
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reducido numero de especialistas que no permite la supervision y el monitoreo de las
I1.EE., la limitada capacitacion del personal administrativo, la falta de coordinacion entre
areas y direcciones, el cambio constante del personal y la asignacion al personal de tareas
distintas de las designadas (ESCALE, 2018).

El mismo censo reporta entre los principales problemas que afectan la etapa de
planificacion falta de capacitacion para la elaboracion de documentos, actividades
asignadas que no se habian previsto en el POI/POA, los especialistas en planificacion
cumple funciones adicionales, falta de asistencia técnica y acompafiamiento en
planificacion de la instancia superior, falta de coordinacion con las demaés areas de la
institucion, el tiempo para la ejecucion de las actividades son muy cortos, falta de
especialistas permanentes en planeamiento estratégico, algunos especialistas no articulan
sus actividades a un objetivo institucional, cambios constantes de especialistas e

informacion estadistica desactualizada.

1.2 Formulacion del problema
(Cual es el nivel de desempefio en la competencia, “;Resuelve problemas de

cantidad” en el V ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis,
Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general
Determinar el nivel de desempefio en la competencia, “Resuelve problemas de

cantidad” en el V ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis,

Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022.

1.3.2 Objetivos especificos
o Identificar los procesos que desarrollan la competencia corresponde,

“Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes de V ciclo de
Educacion Primaria.

. Describir el nivel de desempefio en la capacidad, “Traduce cantidades a
expresiones numéricas” en el V ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de
Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo
2022.

o Describir el nivel de desempefio en la capacidad, “Comunica su comprension

sobre los nimeros y las operaciones” en el V ciclo de la Institucién



Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald,
Ancash en el afio lectivo 2022.

Describir el nivel de desempefio en la capacidad, “Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo” en el V ciclo de la Institucion
Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald,
Ancash en el afio lectivo 2022.

Describir el nivel de desempeno en la capacidad, “Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones” en el V ciclo de la
Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022.

Disefiar el taller de aprendizaje “Fraccionando”, para desarrollar la
competencia, “Resuelve problemas de cantidad” en el V ciclo de la

Institucién Educativa N°86456 de Tarapampa, Ancash.



Il Marco Tedrico

2.1 Antecedentes de la investigacion
Rugel Mayo (2020), en su trabajo “Nivel de la competencia resuelve problemas

de cantidad en los estudiantes del 5to. grado de primaria de la I.E. N° 15307 Caserio
Rodeopampa Distrito de Ayabaca, 20197, pretende medir y describir la importancia de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes del 5to. grado de
primaria. La referida autora empled en su investigacion la metodologia de tipo
cuantitativo basado en el disefio descriptivo, para ello establecio una poblacion de quince
estudiantes y les aplicé una prueba de desarrollo y una escala de estimacion para evaluar
las respuestas de los estudiantes. Los resultados referentes a las dos capacidades del area
de matematica: “Traduce cantidades a expresiones numéricas” y “Comunica su comprension
sobre los nimeros y las operaciones” muestran que la mayoria de los estudiantes se

encuentran en el nivel regular y nivel deficiente (Rugel Mayo, 2020).

Granados Gomez y Morelo Gonzalez (2021), en el trabajo presentado para obtener
el titulo de magister en educacion, “Aprendizaje cooperativo como estrategia en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de Quinto grado en la .E.D. Thelma
Rosa Arevalo”, sustentan que por medio de la estrategia del aprendizaje cooperativo los
agentes activos, y esto promueve el fortalecimiento del desempefio en la competencia
para analizar y comprender los problemas matematicos. La participacion de varios
estudiantes en la resolucion de un reto, en forma cooperativa da la oportunidad, a cada
estudiante que participa en el taller, de aportar su colaboracion a la solucion del problema,
sintiéndose util en la busqueda de un fin comdn, superando el miedo a intervenir entre
pares, aprendiendo de los aportes y de los errores de cada integrante y recibiendo
acompafiamiento por pate de sus mismos comparfieros (Granados Gomez & Morelo
Gonzalez, 2021).

Jesus Ribosa y David Durén, en su trabajo “Cooperacion, juego y matematicas:
analisis de la aplicacion del Tridio Cooperativo con alumnado de primaria”, afirman que
el juego de mesa propuesto como herramienta didactica pone en marcha el aprendizaje
matematico por medio de una actividad Iudica y cooperativa. Los resultados presentados
en el articulo cientifico parecen indicar el juego como un mecanismo integrador

generador de muchas oportunidades para lograr un aprendizaje matematico. Por otro lado,

El juego presentado parece fomentar la interaccion entre todos los jugadores

promoviendo el trabajar de manera conjunta para lograr objetivos comunes, otorgando a
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cada jugador un rol, caracteristicas estas que resultan ser las claves del aprendizaje

cooperativo (Ribosa & Durén, 2017).

Angulo Alfaro (2020), en su trabajo para optar el grado académico de: maestro en
acreditacion educativa titulada “Método singapur para el logro de la competencia
Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 2° grado de educacion primaria en
la Institucion educativa Virgen del Carmen, Comas, Peru, 20207, sustenta que la
aplicacion del “Método Singapur”, es decir la aplicacion de diferentes tipos de actividades
de aprendizaje manejadas en forma atractiva, proponiendo juegos con el uso de un
material concreto, por medio de las cuales el aprender matematica vuelve algo mas que
cognitivo “aprender jugando”, ha mejorado el nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del segundo grado de primaria de la Institucion
Educativa 3065 Virgen de Carmen, Comas, 2020 (Angulo Alfaro, 2020).

Cano Verge (2014), en la investigacion titulada “Vivir las matematicas:
propuestas de actividades ludicas y significativas”, plantea una propuesta de actividades
ludicas y significativas para el aprendizaje de los contenidos matematicos, basado en el
modelo de aprendizaje constructivista, con los alumnos del primer ciclo de Educacion
Primaria. Para lograr el disefio de la propuesta, la investigacion se articula en dos fases,
la elaboracién del marco tedrico que fundamenta las problematicas relacionadas con el
aprendizaje de las matematicas, las caracteristicas propias de los alumnos en el nivel de
Educacion Primaria y el desarrollo de un modelo de aprendizaje basado en el
constructivismo, y la planificacién de una propuesta de actividades que tienen en cuenta
los intereses de los estudiantes y los pone en un papel activo, suscitan su curiosidad al
resolver diferentes situaciones cotidianas y los motiva. El trabajo ha podido llegar a la
conclusion que las diferentes actividades ludicas propuestas generan situaciones donde
los nifios tengan curiosidad por resolver problemas que les ayuden a crear diferentes

proyectos. (Cano Verge, 2014).

Marin Bustamante y Mejia Henao (2015) en su trabajo “Estrategias Iudicas para
la ensefianza de las matematicas en el grado quinto de la Institucion Educativa La Piedad”,
se han fijado como objetivo general lo de planificar de forma sistematica una propuesta
de estrategias metodoldgicas de caracter ludico para los docentes del quinto grado para
que dinamicen el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, de modo que, el
proceso educativo sea activo. La investigacion se circunscribe en la concepcién muy
difusa entre docentes y alumnos de que el &rea de la matemaética resulta ser una de las
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asignaturas mas dificiles, por el nivel de abstraccion que alcanzan algunos de sus
contenidos y por las formas de enseflanza enraizadas que muchas veces resultan
mondtonas y aburridas. Una pertinente respuesta a la situacion referida, la investigacion
plantea una ensefianza real de las matematicas por medio de estrategias didacticas
novedosas. De ese modo, facilitar el proceso de aprendizaje en los nifios y se emplee
herramientas ludicas que superen estrategias rigidas; sobre todo, reemplacen el quehacer
pedagogico tradicional, donde el profesor era el protagonista de la clase y el estudiante
un mero participante. El trabajo ha demostrado que el uso de actividades ludicas, en la
ensefianza de las matematicas, estimula el interés y gusto de aprender la matematica,
relaciona el aprendido, su uso y su utilidad, con la vida cotidiana, despierta la creatividad,
la curiosidad y el desarrollo del pensamiento l6gico (Marin Bustamante & Mejia Henao,
2015)

Nope Villegas (2019), en su tesis “Estrategias Iidicas y resolucion de problemas
de cantidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de Primer grado
de la Institucion Educativa “Mario Vasquez Varela” de Vicos, provincia de Carhuaz,
Ancash 2018-19”, se propuso de disefiar estrategias ludicas para el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la matematica, y en particular en la competencia “Resuelve problemas
de cantidad”, ha observado el bajo rendimiento de los alumnos evaluados, de los cuales
13 sobre 20 se encuentran en el nivel de inicio y el resto en nivel de progreso y ninguno
ha alcanzado el aprendizaje esperado. Para ello, propuso estrategias ludicas en respuesta
al déficit de la competencia mencionada como una opcién factible en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, Nope Villegas ha efectuado una minuciosa revision
documentaria y bibliografica de fuentes nacionales e internacionales fidedignas sobre el
uso del juego en la ensefianza, los modelos de resolucién de problemas, las estrategias
para la ensefianza de las matematicas y, otras informaciones que incluyeron Dialnet,
Alicia-Concytec y Google. Las estrategias ludicas permitieron construir una propuesta
para mejorar el aprendizaje en la competencia “Resuelve problemas de cantidad” (Nope
Villegas, 2019).

Salazar Rios (2020), en su trabajo para optar el Titulo de Segunda Especialidad
Profesional de Investigacidon y Gestién Educativa titulado, “Uso de materiales didacticos
en la competencia, Resuelve problemas de cantidad del area de matematica en los
estudiantes del 111 ciclo de primaria”, para la mencionada competencia se estableci6 el

objetivo general de determinar la importancia del uso de los materiales didacticos para el
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area de matematica en la competencia “Resuelve problemas de cantidad” con los nifios
del tercer ciclo de primaria. Concluyendo que los recursos didacticos manipulables
estructurados como los Bloques I6gicos, el dbaco, los Bloques Multibase 10, las regletas
ayudan a los nifios en la contextualizacion de diversas situaciones de aprendizaje y le
permiten juntar, comparar, analizar, establecer equivalencias, explicar y resolver
situaciones dificiles. A su vez, muestra que, los beneficios logrados con el uso de
materiales didacticos manipulativos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad” se demuestran en los nifios en el
desarrollo de habilidades de equivalencias, establecer estrategias, representar las
relaciones, hacer comparaciones y generar debates sobre la solucion para llegar a un
resultado (Salazar Rios, 2020).
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2.2 Bases Teoricas

2.2.1 EIl Aprendizaje
El aprendizaje es un proceso de cambio continuo en el individuo, se produce de

diferentes maneras y bajo la interaccion de numerosos factores internos y externos al
sujeto que va aprendiendo. Se entiende por aprendizaje a aquel proceso mediante el cual
se obtienen conocimientos, habilidades y destrezas, conductas y comportamientos,
discernimientos y valores dando como resultado del estudio, de la experiencia y de la

observacion.

Segln la percepcién de lo que significa aprender y de cémo se aprende se
describen diversas teorias del aprendizaje y diversos enfoques de abordar el proceso de

ensefianza y aprendizaje.

2.2.1.1 ¢Qué significa aprender?
Uno de los puntos clave para poder definir el aprendizaje es el de responder a la

pregunta ““;Qué significa que el alumno ha aprendido?”. No todos los autores coinciden
en dar una sola respuesta univoca a la interrogante, esta definicién es una linea de

demarcacion que separa los diversos enfoques.

Hay quien concibe el logro del aprendizaje cuando el alumno da siempre mas
frecuentemente respuestas apropiadas tras la presentacion de estimulos especificos. Asi
la preocupacién primaria, en un enfoque de este tipo, es la de encontrar la forma mas
eficaz para establecer, reforzar y mantener la asociacion deseada entre el estimulo y la
respuesta. Aprender significa que el estudiante logre dar la respuesta deseada cuando se

le presenta un determinado estimulo (Peggy, Newby, & Timothy, 1993).

En otro enfoque se concibe el aprendizaje como la adquisicion de nuevas
habilidades, destrezas, conocimientos y conductas, y su integracién en la estructura
cognitiva preexistente lo cual viene a ser modificada con la incorporacion del nuevo saber
y de las nuevas relaciones que esto establece con el saber previo. Asi que aprender no
significa simplemente resolver correctamente una tarea, sino emplear los nuevos saberes,

conjuntamente a los saberes previos para enfrentar situaciones retadoras.

El aprendizaje es un proceso complejo en el que intervienen muchas variables;
existen saberes que requieren tipos de aprendizajes diferentes, no todo se aprende de la
misma forma; existen diversos contextos en los cuales se desarrolla el aprendizaje,

informales o institucionalizados; el aprender es un proceso que se desarrolla en el
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individuo y en cada sujeto sigue una trayectoria particular (Fairstein & Gyssels, 2003).
Por lo expuesto se puede comprender lo dificil que es dar una definicién rigida de que

significa aprender.

2.2.1.2 Diversas teorias del aprendizaje
Durante mucho tiempo psicologos y pedagogos han formulado diversas teorias

procurando describir y definir el proceso de aprendizaje. Aun si existen muchas facetas
que se diferencian en particularidades de la definicion de aprendizaje es comun considerar
dos principales perspectivas sobre aspectos del aprendizaje como las interrogantes “; Qué
significa saber?” y “;De qué forma se adquiere el conocimiento?” o sobre cudles son los
actores del proceso de aprendizaje, que papel desempefia cada uno de ellos; estas diversas

perspectivas fundamentan consecuentemente dos principales teorias, la conductista y la

constructivista.

Tabla 1Comparacién entre conductismo y constructivismo

CONDUCTISMO

CONSTRUCTIVISMO

¢QUE SIGNIFICA
SABER?

Aprender significa lograr
cambios observables y medibles
de la conducta. Esto se evalla
por la cuantificacién y medicién
de los resultados.

Aprender significa modificar y
enriquecer esquemas de
pensamiento preexistentes
agregando los nuevos saberes y
estableciendo relaciones con los
previos.

.DE QUE FORMA
SE ADQUIERE EL
CONOCIMIENTO?

El aprendizaje ocurre como
resultado de la asociacion
Estimulo-Respuesta; el aumento
de la frecuencia con la que se
repiten respuestas correctas se
produce por la intervencion del
refuerzo

El aprendizaje ocurre como
resultado de un proceso de
construccion y reconstruccion de
significados. La ensefianza esta
subordinada al aprendizaje,
basada en situaciones
problematicas.

ACTORES DEL
PROCESO

El docente detiene un rol
protagénico; él conduce y guia
trasmitiendo el saber por medio
de explicaciones magisteriales.
El alumno es pasivo, desempefia
el rol de mero receptor del saber

que se le trasmite como un
trasvase.

Rol del docente es lo de
mediador, facilitador, del proceso
de aprendizaje, en el cual el
alumno es el protagonista activo
constructor de su propio
aprendizaje. EI maestro comparte
el saber y orienta el proceso.

Como presentado en la tabla, segln el conductismo el aprendizaje se logra cuando

se aprecian en el individuo cambios comprobables de la conducta frente a un estimulo.
Esto ocurre de manera gradual a medida que se establecen las respuestas exitosas y se
abandonan las respuestas fallidas y resulta ser cuantificable por la frecuencia con la que
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se repiten respuestas pertinentes a un determinado estimulo, y esta se afianza por medio
de una serie de refuerzos positivos o negativos. El reforzamiento fortalece las respuestas

y aumenta la posibilidad de que ocurran en el futuro.

En este enfoque se considera que el alumno aprende solamente lo que el docente
explica, el estudiante es el contenedor en el cual el maestro trasvasa su conocimiento,
desempefia un papel pasivo, es considerado un simple receptor de saberes. Asi el proceso
es conducido por el docente el cual transmite nociones, técnicas, algoritmos de forma
univoca, igual para todo alumno, segun el ritmo preestablecido por los documentos

curriculares de manera rigida.

El constructivismo, de forma antipoda, sostiene que las personas forman y
construyen su conocimiento de lo que aprenden y comprenden, el aprendiz es el actor
principal que interviene y conduce el proceso de aprendizaje. En esta perspectiva el
aprendizaje se concibe como la alteracion y reconstruccién de la estructura de

conocimientos preexistente, entrelazando lo que el individuo aprende con los saberes.

Esta percepcion pone el estudiante al centro del proceso de aprendizaje, él es el
autor, y la ensefianza se adecua a las necesidades individuales de cada alumno, el docente
es el moderador del proceso, despierta el interés de los alumnos, presenta situaciones
problematicas relacionadas con la vida , las experiencias y las necesidades de los alumnos
de manera que el aprendizaje resulte ser significativo, se sirve del error como instrumento

formativo para conducir el alumno a construir su nuevo saber.

2.2.1.3 El Enfoque Socio-constructivista
El socio-constructivismo, como dice la palabra, es una teoria del aprendizaje

basada en el enfoque constructivista que da un fuerte resalte a las interacciones

interpersonales, factor social, como la clave del desarrollo humano.

Schunk (2012) en su obra “Teorias del aprendizaje. Una perspectiva educativa”,
afirma que “Al interactuar con las personas en el entorno, como cuando se trabaja en
grupos de aprendizaje o en colaboracion, se estimulan procesos del desarrollo y se

fomenta el crecimiento cognoscitivo” (p. 242).

En este sentido, las interacciones resultan ser el principal factor que viabiliza el
aprendizaje no por las informaciones que proporcionan a los aprendices, sino porque estas
les permiten modificar y reorganizar sus estructuras cognitivas por medio de sus

experiencias.
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Entre estas interacciones, las que se vienen formando entre alumno y docente en
el trabajo de aula detienen un rol de suma importancia en la construccion de nuevos
aprendizajes. En este marco, para sustentar la dinamica del aprendizaje, Vygotsky
propone la nocién “Zona de Desarrollo Proximo”; que se define como la distancia entre
el nivel real de desarrollo; es decir, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema; y asimismo el nivel de desarrollo potencial
determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en

colaboracion con otro compariero mas capaz (Schunk, 2012).

La zona de desarrollo préximo simboliza, segun la idea de Vygotsky, la cantidad
de aprendizaje que un estudiante puede adquirir en las situaciones de ensefianzas
apropiadas, por la interaccion con un profesor o un par mas competente, con quien trabaja
en union en la resolucion de una tarea que el aprendiz no puede ejecutar de forma
independiente debido a su nivel de dificultad. En esta perspectiva el trabajo en el aula se
fundamenta en la participacion del estudiante guiada y mediada por el docente o por otro

alumno con un nivel de desempefio superior (Schunk, 2012).

Este enfoque constituye el marco tedrico en el cual encaja el actual Curriculo
Nacional de la Educacion Basica disefiado por el MINEDU y que actualmente orienta el

trabajo pedagogico en las Instituciones Educativas del Peru.

2.2.1.4 Aprender a Hacer, Aprendizaje por Competencia
Las orientaciones que el Curriculo Nacional de la Educacion Baésica define para

el proceso de ensefianza y aprendizaje focalizando el desarrollo de las competencias como
objetivo de la educacion se colocan en la perspectiva de la ensefianza contextualizada.
Segun este enfoque, la actividad, aprender haciendo, y el contexto, “ensefianza situada”,
son puntos claves para el aprendizaje. Por lo tanto, segun le Curriculo Nacional, la
practica docente debe orientarse a construir el conocimiento en contextos reales o
simulados para que los estudiantes aprendan, a partir de su experiencia, poniendo en uso
sus capacidades, reflexivas y criticas, identificando la situacion problematica que se les
presente, formulando alguna hipdtesis viable de solucion fundamentada en la

investigacion y finalmente comprobando con la accion su validez (MINEDU, 2017).

Por lo expuesto en las lineas anteriores se puede deducir que los lineamientos

ministeriales que orientan el trabajo de los docentes en el aula de Primaria fomentan la
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creacion de espacios colaborativos, tanto entre pares como entre estudiantes y maestros,

donde aprender y hacer se entrelacen como procesos integrados.

2.2.2 El aprendizaje matematico
Castro Enrique en su obra “Didactica de la Matematica en la Educacion Primaria”

afirma que ensefiar no involucra aprender, porque aprender es un proceso que se
concretiza en el alumno; en consecuencia, se puede arguir que un docente que por muy
qué ensefie, nunca el docente vera el resultado el aprendizaje de sus alumnos (Castro,
2001). Este principio que relaciona todo esfuerzo del maestro no plasma ninguna
excepcién, menos en el proceso de la ensefianza de la matematica. Asi en los procesos
que conducen el docente a ensefiar y el alumno a aprender matematica se abre un elenco
de enfoques y concepciones diferentes sobre ¢Qué es aprender matematica? ¢Coémo
aprende matematica el alumno de Primaria? ¢Qué tareas, estrategias son mas eficaces?
(Castro, 2001).

Los distintos puntos de vista con los cuales definir el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica se diversifican por distintas concepciones sobre las
interacciones, intervenciones y fenémenos. Estos se producen entre sus tres principales
representantes, el alumno, el saber matematico y el profesor. Segin como se considera el
aprendizaje o saber matematico y cémo esto se logra, segun como se considera el rol del
alumno o del docente en el aprendizaje. Estas son las bases sobre las cuales se pueden

clasificar algunos de los principales enfoques.

En principio el aprendizaje, en la idea empirista se basa en tres puntos; el primero
sostiene que “el alumno aprende lo que el profesor explica y no aprende nada de aquello
que no explica”; el segundo establece que el saber se transmite del profesor al alumno
como un “trasvase de saberes” es decir, mediante la explicacion del profesor; y, este se
proyecta en el alumno. En ese sentido el alumno asimila todos los conocimientos que
ofrece el docente; y finalmente, el tercer punto relaciona que el error esta conectado con
el fracaso, como tal, la imposibilidad para el alumno de conquistar alcanzar el éxito en su

tarea (Arteaga Martinez & Macias Sanchez, 2016).

Consecuentemente, en este enfoque el conocimiento matematico se entiende
como un conjunto de técnicas, algoritmos y formulas en un ambito tedrico exento de la
realidad (Arteaga Martinez & Macias Sanchez, 2016); para asimilar dicho conocimiento

se plantea un trabajo relacionado en la repeticién y mecanizacion, asi, se descomponen
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los conceptos en unidades elementales, como de la idea compleja a la idea méas elemental,
ejecutando tareas de forma progresivas, partiendo de las faciles a las mas dificiles para
limitar los errores (Castro, 2001) .

De ese modo, el alumno aprende matematica cuando recuerda técnicas, algoritmos

y férmulas, cuando ejecuta con correccion las operaciones de célculo.

Desde la concepcion establecida en las lineas precedentes, el alumno es un agente
pasivo en el desarrollo de su aprendizaje; ya que se limita a aprender los contenidos, la
explicacion del docente se proyecta mentalmente en el alumno, el cual es considerado
incapaz de crear sus propios conocimientos y nuevas estructuras significativas. El
aprendizaje del alumno es determinado al igual de un «transvase» de saberes

proporcionados por el docente (Chamorro, 2005).

En torno al tercer punto clave del ideal empirista, docentes y estudiantes no deben
confundirse que el error es el resultado del fracaso en el proceso de aprendizaje, ya que
ello obstaculiza a los alumnos en la conquista del éxito; el error cierra la puerta a dar una
respuesta adecuada al estimulo presentado, esto genera en los estudiantes malos habitos.
Los docentes mecanicistas y empiristas a menudo plantean las causas del error en

términos de lagunas, faltas y nociones parcialmente asimiladas (Chamorro, 2005).

Segln lo establecido el modelo de aprendizaje empirista reporta a formas de
aprendizaje relacionadas mas a la simple memorizacion que a una verdadera
comprension. Por tal razon se manifiesta una disconformidad de este enfoque empirico y
aprendizaje memoristico con el logro de un aprendizaje por competencias, que se sostiene
en la resolucién de problemas tal como lo determina el Curriculo Nacional en el perfil de

egreso.

Desde el enfoque constructivista, el aprendizaje se produce por una modificacion
de la estructura cognoscitiva. El alumno construye sus propios conocimientos a partir de
sus experiencias. En ese sentido, el maestro debe orientar, dirigir y provocar; el profesor
debe disefar situaciones de aprendizaje de aula, que den lugar a la construccién de nuevos

conocimientos por parte de los estudiantes (Arteaga Martinez & Macias Sanchez, 2016).

En la actualidad, la mayoria de los especialistas en educacion, los que disefian los
curriculos, los que orientan el profesorado adhieren a la concepcidn constructivista de las

matematicas y su aprendizaje. En la concepcion constructivista de la matematica se pone
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en manifiesto la necesidad de exponer a los alumnos la importancia de cada parte de las
matematicas previamente, antes de ser presentada, darle significado. Sin embargo, el
conocimiento l6gico-matematico se enraiza en la capacidad del ser humano para
organizar relaciones entre las entidades o circunstancias a partir de la actividad. Aunque
ésta ejerce sobre los mismos y, de modo especial, en la capacidad para abstraer y

aprender.

El que conoce y es competente en matematica, hace matematica, debe ser habil en
comunicar por medio del lenguaje numérico comprende los conceptos matematicos y
pone en practica estas capacidades para descifrar y resolver los distintos problemas que
se le presenta. De otro lado, no es posible dar sentido pleno a los objetos mateméticos si
no los relacionamos con los problemas de los que han surgido (Godino, Batanero, & Font,
2002).

El desarrollo de la competencia matematica surge de un abanico muy amplio de
procesos, como la resolucion de problemas, la representacién o modelizacion matematica,
el uso de materiales manipulativos, la implementacion de actividades de carécter ludico
entre otros. Sin embargo, los mencionados procesos se han de guardar relacion con los
contenidos matematicos organizados planificados, con la edad y los saberes de los

alumnos.

2.2.2.1 De lo concreto a lo abstracto
La matematica se caracteriza por su precision, por su caracter formal y por su

naturaleza deductiva y, sobre todo, por su caracter abstracto. A pesar de esto, la
formalizacion, precision y ausencia de ambigiiedad del conocimiento matematico se
evidencia tnicamente en la fase final, después de un largo proceso de aproximacion a la
realidad, de construccion de instrumentos intelectuales eficaces para conocerla, analizarla

y transformarla.

No existe una unica manera de aprender un conocimiento matematico, porque los
estudiantes son diferentes e irrepetibles; es decir, que cada estudiante tiene su propia
personalidad de aprendizaje. Sin embargo, el aprendizaje de conceptos matematicos
resulta mas efectivo cuando se inicia el proceso de ensefianza introduciéndolo a partir de
actividades concretas; con la finalidad, que los alumnos manipulen unas representaciones
fisicas o pictoricas, de principios, ideas o fendmenos matematicos y logren descubrir sus

caracteristicas, propiedades, sus cambios y transformaciones (Castro, 2001).
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En el aprendizaje de la matematica es importante desarrollar competencias, es
decir que el alumno debe aprender a hacer, a usar la matematica, a actuar y a responder
de forma pertinente delante de las diversas situaciones que la vida les presente, asi no se
puede limitar el aprendizaje matematico al memorizar unos conceptos matematico, al
mecanizar unos algoritmos que no guarden relacién con lo real y lo concreto que el nifio
experimenta en sus quehaceres del dia. Por tal motivo, si se enfrenta la ensefianza de la
matematica comenzando con la teoria abstracta de las matemaéticas, su aprendizaje se

vuelve mecénico y memoristico (Santoalla Pascual, 2011).

Asi que, en el trabajo con los alumnos de educacién primaria, es importante
introducir los conceptos matematicos por medio de la formacion de “imagenes
perceptivas” a partir del uso de materiales concretos para luego llegar a representaciones

pictorica y finalmente a la abstraccion de la notacion simbolica.

Elsa Santaolalla Pascual, profesora de didactica de las matematicas en la
Universidad Pontificia Comillas, en su (2011) afirma que “Cuando los nifios tienen en
sus manos distintos objetos y materiales concretos, tienen la posibilidad de llevar a cabo
las mismas acciones que un “matematico profesional” realiza antes de enunciar su teoria”
(p.10) es decir que el nifio tiene la posibilidad, como hacen los investigadores en el
método cientifico, de observar y experimentar, de establecer relaciones, formular
preguntas y conjeturas , de buscar sus propias estrategias para resolver el reto que se les
presenta, probando, cometiendo errores buscando alternativas y otros caminos para llegar
al resultado, es decir que manipulando materiales adecuados y pertinentes al contenido

matematico el nifio hace matematicas (Santoalla Pascual, 2011).

Queda en claro que este primer nivel de aprendizaje debe ser la base para luego

conducir los alumnos a la generalizacion y abstraccion.

2.2.2.2 Lamodelizacion de los conceptos matematicos
La resolucion de problemas y la actividad de modelizacion son importantes

impactos en el campo educativo. Seria inoportuno y contradictorio con la génesis
histérica de las matematicas, al igual que sus aplicaciones actuales, presentar las
matematicas como una realidad cerrada, completa y alejada de la realidad. Ademas, los
conocimientos matematicos permiten moldear y resolver problemas de diferentes
campos. Es decir, se proyectan a resolver otros problemas que no son estrictamente

matematicos; pero, que requieren conocimientos matematicos.
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En lineas precedentes, se sostuvo que los conceptos matematicos son
abstracciones complejas y que los aprendices encuentran una gran dificultad en entrar en
contacto con ellas directamente. El primer aprestamiento con un nuevo concepto
matematico requiere, en la Educacion Primaria, un mediador, un modelo o representacion

simplificada de él.

Hay varias clases de modelos, los modelos fisicos son objetos que se pueden
manipular para ilustrar algunos aspectos de las ideas matematicas. Los modelos pictoricos
son representaciones bidimensionales de las ideas matematicas, los modelos simbélicos,
los cuales, representan determinados fendmenos mediante relaciones o estructuras
matematicas, que utilizan sistemas de representacion simbdlicos y graficos (Castro,
2001).

Los modelos matematicos muestran la relacion entre los fendmenos y los
conceptos. Un modelo es una maqueta o esquema que facilitar la comprension y estudio
de su complejidad (Castro, 2001). Asi, un esquema o material es un modelo cuando esta
sometido a unas reglas que muestran un concepto, estructurado conceptual o, incluso un

fenémeno.

Figura 1 Modelos matematicos

Conceptos
matematicos

Mundo real

Los modelos permiten conectar los conceptos con los fendmenos que organizan
es0s conceptos; su uso en la ensefianza tiene como objetivo mejorar la adquisicion de

conceptos por parte de los estudiantes.

2.2.2.3 Las Representaciones Graficas de los Conceptos Matematicos
Las representaciones graficas de los conceptos matematicos estan asociados al

acto de la comunicacién, del recordar y del razonamiento. De la referida premisa, se puede

arguir que cuando se realizan representaciones o se establecen conceptos, nos valemos de
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expresiones, de dibujos o simbolos que en cierto modo las representan. Por ello es

necesario representarlas para que sea posible la comunicacion (Castro, 2001).

En matematica las ideas, conceptos, fendOmenos pueden ser representadas por
medio de notaciones simbolicas o gréficas. Por ejemplo, la notacion decimal para la
escritura de los nimeros reales; el diagrama cartesiano, que asigna un punto del plano a
cada pareja de numeros; las figuras del plano, con las que representamos las nociones del

poligono o figura poligonal, etc. (Castro, 2001).

En la ensefianza de la matematica, como se ha reiterado en diversos parrafos de
este marco tedrico, es fundamental el uso de sistemas de representacion de los conceptos
matematicos que en su definicion son abstracto y el aprendizaje es vehiculado el
procesamiento de la informacion visual y su integracion con procedimientos analiticos.
Para aprender la matematica, dar significado a lo que aprendemos, es necesario crear en
la estructura cognitiva una representacion que permita relacionarlo con la realidad. Es,
pero importante que las representaciones externas, modelos graficos y pictéricos de la
realidad y de los conceptos matematicos que a esta se enlacen puedan relacionarse con la
estructura mental. Por tal motivo se hace preciso un uso pertinente de los sistemas de
representacion y que las representaciones usadas sean lo mas variado posible (Castro,
2001).

2.2.2.4 Los Conceptos Matematicos en Distintas Situaciones Significativas
En la actualidad, la matematica estad presente en diversos espacios de las

actividades de las personas, en las actividades familiares, culturales, sociales, laborales y
las actividades cotidianas. De acuerdo con lo referido, la sociedad en que vivimos
demanda una cultura matematica para comprender y asumir un papel transformador
permitiéndonos desenvolvernos en la vida cotidiana y que nos relacionemos con el

entorno social.

La vida no estd desvinculada de los numeros, consecuentemente, es necesario
desarrollar las competencias y capacidades matematicas asumiendo un rol participativo
teniendo un sentido critico y creativo. Ante una realidad acuciante, la matematica nos

ayuda a cuestionarnos sobre hechos, datos y situaciones interpretandolos y explicandolos.

Ademas, saber matematicas no solo consiste realizar las cuatro operaciones; la
actualidad demanda la capacidad de usar la matematica, los nimeros, en distintos

contextos El ser competente en matematicas en el ejercicio de la ciudadania no es solo
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conocer el lenguaje matematico, conceptos y algoritmos, sino que incluye el reconocer
en las distintas situaciones reales los contenidos matematicos y usarlos pertinentemente
para resolver problemas. Por lo afirmado, los alumnos deben aprender matematicas

porque:

e Le favorece comprender el entorno social y desenvolverse adecuadamente.
e Favorece el progreso de la ciencia.

e Proporciona las herramientas necesarias para el desarrollo de la ciudadania.

Esta relacion que se establece entre la vida, el entorno real y la matematica es una
oportunidad para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Entre los diferentes procesos que
conducen al aprendizaje la necesidad de resolver las situaciones que el medio presenta y
la necesidad de dar respuestas a las interrogantes que la vida presenta, tienen un papel de
primaria importancia; Es en este enfoque que el Curriculo Nacional de la Educacién
Bésica propone, en las orientaciones pedagdgicas, que los procesos de ensefianza y

aprendizaje partan de situaciones didacticas significativas.

Maria del Carmen Chamorro define la didactica significativa como un medio que
viabiliza el aprendizaje proponiendo un problema para resolver de tal forma que el
conocimiento esperado aparezca, a los ojos del alumno, como la solucién éptima del
problema; asi, al resolver el mismo, el alumno va construyendo con sentido su aprendizaje

matematico (Chamorro, 2005).

Asi, a partir de esta definicidn, se puede considerar que las situaciones didacticas
presentadas en el aula, cuando resultan significativas a los estudiantes, constituyen un
desafio, un reto que los estimula e invita a buscar soluciones, a mejorar su desempefio en
las diferentes competencias involucradas. Es en este marco que el Curriculo Nacional de
la Educacion Basica sugiere que los estudiantes afronten “reiteradamente situaciones
retadoras, que les exijan seleccionar, movilizar y combinar estratégicamente las
capacidades o recursos de las competencias que consideren méas necesarios para poder
resolverlas” (MINEDU, 2017).

2.2.3 La Matematica en el Curriculo Nacional
El Curriculo Nacional de la Educacion Basica es un documento que orienta todo

el proceso educativo en las instituciones publicas o privadas que operan en el territorio
nacional para brindar la educacion bésica a todos los ciudadanos peruanos. Este establece
los aprendizajes a lograr por los estudiantes en esta etapa de formacion, al fin de respetar
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los fines y principios de la educacion peruana, formando ciudadanos que cumplan con
sus deberes y ejerzan sus derechos con plenitud, en el respeto a la diversidad de
identidades socioculturales y ambientales (MINEDU, 2017).

Para lograr este objetivo, el curriculo vigente precisa el Perfil de Egreso, es decir
una da la descripcion integral de los aprendizajes que los estudiantes de Educacion Basica
deben lograr a lo largo de su formacidn, un conjunto de competencias y valores que deben
desarrollarse para garantizar el derecho a una educacion de calidad. Asi el Curriculo
Nacional fundamenta el proceso de ensefianza y aprendizaje en el enfoque por
competencias, es decir que concibe el aprender con que los joévenes estudiantes puedan
aprender a hacer y sepan responder con la toma de decisiones y con actitudes pertinentes
en las diversas situaciones que la vida les presenta y que la sociedad actual les demanda.

Segun Perfil de Egreso los estudiantes a lo largo de su trayectoria formativa en la
etapa de la Educacion Basica deben desarrollar, entre otras, la competencia matematica y
la describe de esta manera: “El estudiante interpreta la realidad y toma decisiones a partir
de conocimientos matematicos que aporten a su contexto”. Asi la matematica deja de ser
un conjunto de nociones, de algoritmos para la resolucion de operaciones mas o menos
complejas y se vuelve un instrumento que contribuye a formar ciudadanos capaces de
buscar, sistematizar y analizar informaciones para entender e interpretar el mundo que los
rodea, capaces de resolver problemas y tomar de manera pertinente decisiones
relacionadas con el entorno (MINEDU, 2017).

2.2.3.1 El enfoque que sustenta el area curricular de matematica
El enfoque que sustenta el area curricular de matematica es el de la resolucion de

problemas. Esto se basa sobre la concepcion planteada por el Programa Curricular de
Educacion Primaria “Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de
problemas planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben como
acontecimientos significativos que se dan en diversos contextos” (MINEDU, 2017) en la
que se evidencia la relacion que existe entre el hacer matematico y la resolucién de

problemas.

Las situaciones, que pueden generar problemas matematicos, se organizan en
cuatro grupos: situaciones de cantidad; situaciones de regularidad, equivalenciay cambio;
situaciones de forma, movimiento y localizacién; y situaciones de gestién de datos e

incertidumbre (MINEDU, 2017). Los cuatro grupos, mencionados, representan tambien
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las cuatro grandes dimensiones de la matematica, la aritmética, el algebra, la geometria 'y

la estadistica.

Segun el planteamiento de MINEDU en el Programa Curricular de Educacién
Primaria 2017

Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para los
cuales no conocen de antemano las estrategias de solucion, esto les demanda
desarrollar un proceso de indagacién y reflexion social e individual que les
permita superar las dificultades u obstaculos que surjan en la busqueda de la
solucion. (p. 231)

Esto pone el estudiante al centro del proceso de aprendizaje, él es el actor
principal, quien construye su propio aprendizaje reflexionando sobre sus aciertos, las
faltas, los progresos y las dificultades, que siempre bordean el proceso de resolucién de

problemas.

2.2.3.2 Las competencias, capacidades, y desempefios planteados en el Curriculo
Nacional
El Curriculo Nacional define loa aprendizaje de cada area curricular por medio de

cuatro definiciones: competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y desempefios,

con la finalidad de orientar el trabajo pedagdgico y concretar el Perfil de Egreso.

El 4rea de matematica se organiza en 4 competencias:

o “Resuelve problemas de cantidad”.

o “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”.
o “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”.
o “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”.

El MINEDU, en el Programa Curricular de Educacién Primaria del 2017, define

el ser competentes en la resolucion de problemas de cantidad, con estas palabras:

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de nimero,
de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de
significado a estos conocimientos en la situacién y usarlos para representar o

reproducir las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también
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discernir si la solucion buscada requiere darse como una estimacion o célculo
exacto, y para ello selecciona estrategias, procedimientos, unidades de
medida y diversos recursos. El razonamiento ldgico en esta competencia es
usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias,
induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de

resolucion del problema. (p. 232)

En otras palabras, lograr esta competencia implica que el alumno sepa poner en
uso un conjunto de capacidades, contenidos, habilidades, destrezas, valores, no por
separado sino combinandolas. El estudiante debe lograr traducir los datos y las
condiciones de un problema a una expresion numérica que los reproduzca. Esto es quiere
decir que el alumno sepa “plantear problemas a partir de una situacion o una expresion
numerica dada”; al mismo tiempo sepa buscar estrategias para resolverlo y finalmente
sepa determinar si el resultado obtenido es valido o si la expresién numérica formulada
representa real y pertinentemente las condiciones iniciales del problema. En especifico,
el alumno que sigue la trayectoria normal de aprendizaje y se mantiene en los estandares
planteados por el Curriculo Nacional, al finalizar el V ciclo de Educacion Basica realiza

desempefios como los siguientes:

e “Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de comparar, igualar,
reiterar y dividir cantidades. Ademas, las transforma en expresiones numéricas
como modelo de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de dos ndmeros
naturales y en potencias cuadradas y cubicas”.

e “Establece relaciones entre datos y acciones de dividir una 0 mas unidades en
partes iguales y las transforma en expresiones numéricas (modelo) de fracciones
y adicion, sustraccion y multiplicacion con expresiones fraccionarias y decimales

(hasta el centésimo)”.

Como ya mencionado, el desarrollo de la competencia implica la adquisicion de
todo el conjunto de capacidades, entre estas el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica
considera la capacidad de Comunicar su comprensién, es decir que ser competente
considera que el estudiante sea capaz de expresar con diversos lenguajes y
representaciones lo que va comprendiendo acerca de los conceptos numericos, de las
operaciones y de sus propiedades, de las unidades de medida, de las relaciones que viene

estableciendo. Entre los desempefios observables en los alumnos, al finalizar el V ciclo
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de Educacién Basica, tenemos lo de expresar por medio de diversas representaciones y
por medio del lenguaje numérico lo que comprendio sobre el valor posicional de un digito,
las unidades del sistema de numeracién decimal, los multiplos y divisores de un nimero

natural, la fraccidn como operador y sus operaciones.

Tercera capacidad que contempla el Curriculo Nacional, “Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo” es descrita por el Programa Curricular de
Educacién Primaria como la capacidad de averiguar, combinar, adoptar varias estrategias
para la resolucion del problema y emplear diversos recursos. Cuando el estudiante

resuelve problemas de cantidad y logra el nivel esperado del ciclo V, pueden observase:

e “Emplea estrategias heuristicas, empiricas como también estrategias de calculo,
tipo la reversibilidad de las operaciones con nimeros naturales, la amplificacion
y simplificacion de fracciones, el redondeo de decimales y el uso de la propiedad
distributiva”.

e “Usa procedimientos y recursos para realizar operaciones con nimeros naturales,
expresiones fraccionarias y decimales exactos, y calcular porcentajes usuales”.

e “Mide, estima y compara la masa de los objetos, el tiempo (minutos) y la
temperatura usando la unidad de medida que conviene segun el problema; emplea
recursos y estrategias de célculo para hacer conversiones de unidades de masa,
tiempo y temperatura, expresadas con ndmeros naturales y expresiones

decimales”.

La Gltima capacidad que el Curriculo Nacional asocia a la competencia “Resuelve
problemas de Cantidad” es la capacidad de aumentar sus afirmaciones sobre las relaciones
numericas y las operaciones; ser capaz de fundamentar una respuesta con sustentos
concretos, haciendo comparaciones etc. Entre los desempefios que evidencian esta

capacidad tenemos:

e “Realiza afirmaciones sobre las relaciones entre decimales, fracciones o
porcentajes usuales, y las justifica con varios ejemplos y sus conocimientos
matematicos”.

e “Justifica su proceso de resolucion y los resultados obtenidos”.

2.2.4 Aprender por medio de talleres
No es facil dar una definicion univoca del taller como estrategias de ensefianza y

aprendizaje puesto que este término tiene maltiples usos. Asi en diferentes contextos de
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empleo del taller esto presenta caracteristicas diferentes para responder pertinentemente
a las diversas demandas.
Ander-Egg (1991) da una primera aproximacion del taller en el contexto

(13

pedagogico definiéndolo como “...una forma de ensefiar y sobre todo de aprender,
mediante la realizacion de algo que se lleva a cabo conjuntamente” (p.10).

De esta definicion resalta el aspecto fundamental del aprendizaje por talleres,
aprender haciendo y aprender mediante el trabajo colaborativo, pilares ambos que se
enmarcan en las orientaciones que el MINEDU plantea para la practica educativa en la

Educacién Baésica.

2.2.4.1 El taller como programacioén curricular
En las orientaciones para la planificacion curricular de Educacion Primaria que el

Ministerio de Educacion propone en el marco de la implementacion del Curriculo
Nacional se concibe el proyecto o taller de aprendizaje como una forma alternativa e
integral de desarrollar competencias, desde esta perspectiva el taller de aprendizaje puede
concebirse también como un instrumento de planificacion curricular. Asi el taller es otra
forma de planificar las actividades en el aula en la que se fomenta la expresién y la
participacién de los alumnos en un espacio en el cual valorar experiencias y la actuacion
concreta (Athos Quincho, y otros, 2016).

Como todo instrumento de planificacion, también el taller implica una
planificacion determinando unos propdsitos de aprendizaje, el disefio de un conjunto de
actividades, tipicamente de caracter experiencial, implica determinar un periodo de
tiempo en el cual se va a llevar a cabo. Por altimo, el taller como todo instrumento de
planificacion, requiere determinar los instrumentos para la evaluacion continua (Equipo
técnico: especialistas de la Direccion de Educacion Primaria, 2019).

Por otro lado, esta metodologia de organizar y planificar un conjunto de
actividades de aprendizaje dirigidas al desarrollo de competencias difiere de otros
instrumentos como las unidades didacticas por las caracteristicas intrinsecas que posee.
Primeramente, la planificacién de un taller de aprendizaje nace para dar respuesta y releve
a los intereses y necesidades de aprendizaje propios de los estudiantes, de problematicas
vinculadas a su vida real a las cuales los alumnos procuran dar solucion. En segundo
lugar, la planificacion, organizacion y la toma de decisiones sobre las actividades que se
pretenden desarrollar a lo largo del taller, necesariamente, por definicion, demandan

involucramiento de los alumnos.
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2.2.4.2 Los elementos caracteristicos del taller de aprendizaje
El taller como estrategia didactica ayuda a la construccion de numerosos

aprendizajes en el salon. Este abanico de aprendizajes que el taller fomenta son el

resultado de las caracteristicas del taller como estrategia didactica; entre estas Elvira

Maria Rodriguez Luna citando el autor Ander-Egg sefiala las siguientes:

Dialdgico. Debe ser un lugar educativo en el cual los actores logren tratar
sus conocimientos, explicar sus intereses, sus incertidumbres, sus miedos,
sus inquietudes y ansiedades, que logren comunicar sus experiencias, y
manifestar autbnomamente sus opiniones.

Participativo. El taller debe componer un sitio accesible a la intervencién
de todos sus actores, que ayude a comprimir la distancia creada en las
relaciones diferenciadas maestro-alumno. En esta perspectiva el taller
ubica a los alumnos como edificadores de sus propios aprendizajes.
Funcional y significativo. El taller debe apuntar a la cimentacion de los
propdsitos de aprendizaje, trenzando relaciones entre la vida y las
experiencias cotidianas de los alumnos y el conocimiento escolar. En este
marco, el taller debe concretizar el principio pedagdgico de aprender
haciendo, principio que concuerda también con las orientaciones del
Curriculo Nacional.

Ladico. En el proceso de un taller de aprendizaje es elemental plantear
juegos y actividades gustosas que ayuden a dar salida a problemas de
cualidad cognitiva o de cualidad interactiva, relacional, creando al mismo
tiempo espacios para la relajacion, la creatividad y la recreacion.
Integrador. El taller, consiente la edificacion de mdltiples competencias
transbordando el aprendizaje al relacionar conocimientos con contextos
comunes de la realidad. Existiendo la realidad algo continuo, el resultado
de una interrelacion muy complicada de agentes, que nunca se exhibe de
acuerdo con la clasificacion de las ciencias o la division de las areas
académicas, entonces el aprestamiento debe ser precisamente
globalizante, superar las barreras que apartan las diversas disciplinas
curriculares.

Sistémico. Las acciones que se efectuan a lo largo del taller deben ser
planeadas metddicamente y desarrolladas en secuencias orientadas por el

objetivo y el propdsito de aprendizaje anticipadamente determinados, por
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la fundamentacidn conceptual en la que se apoya el taller (Ander-Egg,
1991).

El taller, como estrategia pedagdgica, es un conjunto de actividades de aprendizaje
con unos propositos bien determinados, que para encajar en el trabajo del aula requieren
una planificacion por parte del docente. El docente plantea el taller identificando las
necesidades y los intereses de sus alumnos, determina los propdsitos de aprendizaje en
base a los previstos inicialmente en su planificacion anual, luego organiza las actividades
tomando en cuenta, en esta etapa, la participacion activa de sus estudiantes (Equipo
técnico: especialistas de la Direccion de Educacion Primaria, 2019).

Como instrumento de programacion, el taller, tiene dos aspectos aparentemente
contrastantes. Por un lado, el taller debe ser bien planificado, debe tener unos propdsitos
de aprendizaje precisados que se injerten en la programacion anual; debe tener unas
actividades pertinentemente disefiadas en base a las caracteristicas de los participantes y
a los desempefios que se pretende lograr; debe permitir evaluar los aprendizajes
alcanzados. Por el otro lado, una de las caracteristicas que hacen valioso su empleo en el
proceso de ensefianza y aprendizaje es su flexibilidad; una de las peculiaridades del taller
es el rol que en el desempefian los alumnos que no se limita a la ejecucion de unas
actividades que el docente les propone, sino que son ellos a conducir el desarrollo del
taller, a proponer y participar en la toma de decisiones, a buscar de abrirse camino delante
de los obstaculos que el trabajo les presente. Asi lo que el docente plantea deben dejar
abierta la posibilidad de cambios, la posibilidad de incluir nuevas actividades que surjan
de los alumnos.

Segun Ander-Egg (1991), existen 3 tipos de taller:

o “Taller total: docentes y estudiantes participan activamente este taller es

aplicado en niveles universitarios, superiores y pedagogicos”.

o “Taller horizontal: engloba a profesores y estudiantes que se encuentran

en un mismo nivel u afio es estudios. Es aplicado en niveles primarios y
secundarios”.

. “Taller vertical: abarca todos los cursos sin importar el nivel o el afio, estos

se integran para desarrollar un trabajo o proyecto comun es aplicado a

niveles primarios y secundarios”.

2.2.4.3 El rol del docente en el taller de aprendizaje
Para Ander -Egg (1991), el rol del docente dentro del taller de aprendizaje supone

una serie de roles especificos: planificar, organizar, seleccionar estrategias para la
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ensefanza-aprendizaje, sensibilizar, motivar, animar a tomar decisiones, enriquecer los
procesos personales de elaboracion y construccion de significados, ensefiar a razonar, a
reflexionar, opinar y evaluar el rendimiento. El docente no puede ser el clasico transmisor
de conocimientos y habilidades, el docente es el canal que conecta el conocimiento lleno
y el saber con el vacio de conocimiento del estudiante (Ander-Egg, 1991).

Los roles y funciones principales del educador dentro de la pedagogia:

o Sensibilizar y motivar: se debe alentar, suscitar y estimular el trabajo de

los educandos para que sea responsables de su formacion.
o Animar a los educandos para que decidan por si mismo, estimularlos para

que luego desemperien los compromisos asumidos.

o Proveer informacion y fuentes de conocimiento.

o Ser medidor ayudando en las cosas que no logran después de un largo
esfuerzo.

o Ensefiar a razonar y pensar cientificamente

o Cada alumno debe interrogarse, reflexionar y pensar por si mismo.

o Organizar un ambiente entusiasta positivo que contribuya a la elaboracion

de un trabajo fructifero y gratificante

o Presenta los contenidos y las explicaciones a dar de manera atrayente.

o Saber manejar y afrontar las situaciones existentes de la vida cotidiana
donde se vive; asimismo, las actividades que se realizaran en el taller.

o En el taller el docente puede desarrollar actividades grupales

2.2.4.4 Elrol del alumno en el taller de aprendizaje
El alumno en este contexto juega un papel importante participando creativamente

con sus experiencias personales al desarrollo del taller. El educando que participa al taller
no puede ser un receptor pasivo de conocimientos y habilidades, porque es quien recibidas
unas informaciones y unas orientaciones las pone en marcha para realizar las actividades
propuestas, construye su aprendizaje que luego le servira para la vida.
En la estrategia didactica del taller el rol de los participantes consiste en:
o Ejercicio del propio desarrollo personal y responsabilidad teniendo en
cuenta el propio proceso de ensefianza y aprendizaje.
o Adquirir la capacidad de aprender a prender, habitos de estudio y
autoformacion.

o Asumir una participacion responsable con tendencia a trabajar en equipo.
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o Mostrar una actitud libre, no obligada con respeto hacia el profesor.

2.2.5 Eljuego
Los pedagogos y matematicos consideran el juego como un importante

movilizador de aprendizaje. E juego es una actividad familiar para todos los nifios y se
convierte en un recurso motivador para los alumnos. El juego por su caracter placentero,
motivador anima y entretiene a los participantes pero no es esto el fulcro sobre el cual
motivar su empleo en el aula; al interactuar con otros jugadores, al participar al
conseguimiento de los objetivos del juego, al conformarse a las reglas, el jugador logra
un conjunto de capacidades como estrategias habilidades destrezas y actitudes,
implicando de esta manera una serie de procesos que ayudan al desarrollo integral,

afectivo, social y emocional de los estudiantes, ademés de lo cognitivo.

Al igual que en la matematica, en el juego el nifio establece relaciones entre piezas,
familiariza con las reglas, compara e interactda. El estudiante jugando aprende a dominar
técnicas sencillas que le llevan a adquirir técnicas mas complejas creativas e intuitivas
(Sedo Beneyto, 2016).

En sintesis, el juego es considerado una actividad importante para el estudiante y
los demas, ya que a través del mismo ellos pueden compartir y adquirir nuevos
conocimientos para poder desarrollar en el transcurso de sus vidas. De igual manera,
mediate el juego los estudiantes aprenden a ser autbnomos, a tomar decisiones de forma
conjunta sin la necesidad de ser acompafiados por alguien mas y desarrollar su
imaginacion y creatividad de forma favorable.

En su investigacion (Nerea Sanchez, 2013), afirma que

“El juego desde muy temprana edad es la principal ocupacion que tienen los
nifios y nifas, a través de éste puede estimularse y adquirir mayor desarrollo
psicomotor, también en el area cognitiva y en la relacion socio-afectiva que
tiene con los demas. Ademas el juego también estimula la creatividad y ayuda

al entendimiento de lo que le rodea, conociéndose mejor a si mismos (p.10)”.

En conclusion, los nifios deben disfrutar plenamente de los juegos ya que les
ayudaran a obtener mejores experiencias a convivir, dialogar y desarrollarse fisicamente

y emocionalmente con las personas de su entorno.
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2.2.5.1 Los juegos como recursos didacticos
El juego es una combinacién entre aprendizaje serio y diversion. A través del uso

de los juegos didacticos, en el proceso de aprendizaje es posible lograr en los alumnos la
creacion de habitos de trabajo y orden, de limpieza e interés por las tareas escolares de
respeto y cooperacion para con sus comparfieros y mayores, de socializacién, para la mejor
comprension y convivencia social dentro el marco del espiritu de la Educacion Bésica
(Marin Bustamante & Mejia Henao, 2015).

Aun si el MINEDU invita todos los actores del proceso educativo y en especial
modo invita a los docente a dar un cambio radical a su postura y a sus practicas
pedagogicas para “generar interés y disposicion como condicidon para el aprendizaje”,
“promover el trabajo cooperativo” poner al centro del proceso formativo el alumno que
se desempefia como protagonista y constructor de su aprendizaje, existe cierta reluctancia
a dejar una forma de trabajo tradicionalista, unas clases magistrales en las que se repiten
conceptos, se realizan tareas y en las que se pretende transmitir el saber de manera
unidireccional, del docente al alumno, de un trasmisor a un receptor. En esta realidad se
hace fundamental la introduccion del juego en el aula de primaria no solamente como un
espacio de recreo Yy distraccion para los nifios sino como una estrategia didactica, una
estrategia planificada, con sus propositos de aprendizaje, sus pautas de aplicacion, que

encaje en una planificacion del trabajo docente mas amplia.

El uso del juego como un recurso didactico en el aula de primaria aporta la ventaja
de romper con la monotonia la ensefianza tradicional y rutinaria aumentando asi la
disposicion al aprendizaje en los nifios y nifias; en el aspecto intelectual - cognitivo el uso
de juegos fomenta la capacidad observacién, mantiene alta la atencion de los
participantes, impulsa la iniciativa, el jugador busca estrategias, soluciones, aprende a
jugar para lograr sus objetivos y esto es una introduccion a la investigacion cientifica que
le construye nuevos conocimientos, le ayuda a desarrollar habilidades, habitos, y un

potencial creador (Marin Bustamante & Mejia Henao, 2015).

Al igual que toda estrategia empleada en el aula de primaria, también el juego debe
tener una serie de caracteristicas que le permitiran ser vehiculo de aprendizaje; las
actividades ladicas que se proponen en el aula deben apuntar al logro de objetivos de
aprendizaje especificos que guarden relacion con los que se han planteado en la
programacion, que puedan ser evaluados segun unos criterios establecidos, por tal motivo,

las actividades ludicas en el aula, deben ser planificadas con anticipacion y deben
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injertarse en un proceso organico y no ser cortes improvisados, divertidos, placenteros

pero finalizados a un mero recreo.

Por lo tanto, como para disefiar una estrategia didactica también para disefiar una
actividad ludica en el aula el docente debe previamente plantearse unas preguntas y
procurar de responder: ¢Cual es el proposito de aprendizaje? ;Como voy a desarrollar la

actividad? ¢ Cudles recursos necesito? ;Como evaluo lo aprendido?

Los juegos deben vincularse con el contexto, educativo, social y ambiental, en el
cual se desenvuelven; esta vinculacion favorecerd el despertar de cualidades en los
alumnos como la creatividad, el interés, la participacion de los nifios el actuar con una
mayor pertinencia y finalmente interiorizar los conocimientos de manera significativa
(Marin Bustamante & Mejia Henao, 2015).

2.2.5.2 Los juegos y la matematica
El juego y la matematica tienen una relacion entre si; el juego es muy importante

para el desarrollo de aprendizaje en las matematicas, porque permite desarrollar las
capacidades creativas, el modo de pensar y razonar para dar una solucion a cualquier

situacion. Esto se parece mucho al hacer matematica.

Incluir los jugos en la matemaética es de suma importancia ya que ayuda aprender
al estudiante de manera divertida y asi tome interés de lo que va aprender. Por otro lado,
se tiene conocimiento que las matematicas son asignaturas cansadas, amplias 0 muchas
de las veces los docentes, no usan materiales didacticos durante el desarrollo de la clase
y los estudiantes suelen perder el interés de aprender. Es por ello necesario, que los
docentes usen diferentes técnicas como juegos para que los estudiantes comprendan facil
y de forma atractiva lo que se les da a conocer. Incluir los juegos en la matematica ayudan

a fijar conceptos y aprender nuevas cosas.

En efecto introducir los juegos durante el desarrollo de la matematica beneficiara
a que el estudiante y el docente usen nuevas estrategias durante su aprendizaje, a la vez
favorecera a que el estudiante busque soluciones frente a los conflictos que se le presenta
de manera ordenada y logica. (Nerea Sanchez, 2013), nos dice que “Debemos
proporcionar al alumnado juegos apropiados para que desarrollen habitos de pensamiento
e ideas para la elaboracion de herramientas apropiadas, adecuados para la resolucion de

problemas, matematicos y no matematicos” (p.17)
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Por ultimo (Idrogo Medina, 2014) afirma que, es fundamental que al momento de
elegir los juegos estén elaborados de acuerdo con el tema que se va a desarrollar. El
docente debe preparar los materiales con anticipacion, deben ser atractivos, sencillos y
con reglas para que el estudiante pueda desarrollarlos de manera espontanea. Es
importante que, al momento de elegir los juegos, sean analizados detalladamente los

temas matematicos y los objetivos de aprendizaje que se espera de cada estudiante.

2.2.6 Los materiales manipulativos
En primer lugar, deslindemos la definicién de materiales para luego abocarnos

sobre los materiales manipulativos. Los materiales son objetos fisicos que pueden ayudar
a describir, entender y consolidar conceptos matematicos mediante la manipulacion, los
materiales en la ensefianza y aprendizaje han sido disefiados con intencion educativa, los
docentes los emplean para la ensefianza de los estudiantes (Valenzuela Molina, 2012).
Como tal, los profesores deben ser artifices y disefiadores de materiales para desarrollar

una clase activa e interesante que promueva aprendizajes significativos.

A su vez, los materiales didacticos son objetos elaborados con fines educativos
para que el estudiante puede manipular, operar sobre ellos y comprobar el resultado. En
esta misma linea, los materiales manipulativos ayudan al estudiante a describir, entender
y consolidar conceptos matematicos y hoy en dia la disponibilidad el uso de diversos de

estos materiales ayuda mejorar la educacion.

Al respecto, los materiales se clasifican en materiales estructurados y no
estructurados; los materiales no estructurados son aquellos de uso comun, materiales que
no han nacido con un preciso fin educativo, mientras los materiales que se definen
estructurados son aquellos que han sido disefiados con un preciso propoésito didactico, que
guardan una estrecha relacién con unos contenidos y unas actividades didacticas
precisadas (Salazar Rios, 2020). Se puede arguir que esta segunda clase de materiales son

imprescindibles para promover interés por el desarrollo de los conceptos matematicos.

2.2.6.1 Los materiales manipulativos como recursos en el aula
Los materiales manipulativos son recursos imprescindibles durante el desarrollo

de proceso de ensefianza — aprendizaje; consecuentemente, es pertinente su presencia en
el aula; sobre todo, en el area de matematica. Es necesario la utilizacion de los materiales
manipulativos en el momento de resolver problemas matematicos. Y es significativo para
el alumno donde pueda tocar, observar ciertos materiales concretos para luego poder

resolver dichos problemas.
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El nifio, manipulando materiales pertinentemente contextualizados, aprende por si
solo en cuanto, por medio de esta actividad, logra generar una representacion personal de
una idea abstracta por medio de un objeto que existe en la realidad. Todo eso implicaa la

sabiduria del nifio y el interés que pone a lo que se va a ensefiar (Sanchez Diaz, 2017).

En la realizacion de operaciones matematicas antiguamente se utilizaba como el
nudo, las piedras, las figuras marcadas en maderas y otros objetos. En la actualidad el
aprendizaje matematico debe estar basado en procesos de descubrimiento (Prieto
Abarquero, 2014). Para lograr esto el uso de una etapa concreta es fundamental. Al
manipular un modelo o una representacion fisica de una idea matematica, el nifio,
investiga, observa y experimenta, registra las caracteristicas, los cambios debido a sus

acciones, descubre y aprende.

La utilizacién de los materiales manipulativos tiene tres objetivos:

o Favorecer la adquisicion de rutinas,
o Modelizar ideas y conceptos matematicos,
o Plantear y resolver problemas (Prieto Abarquero, 2014).

2.2.6.2 Los diversos materiales manipulativos
Como se ha mencionado anteriormente, el uso de los materiales manipulativo es

de suma importancia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, con el
cual el estudiante pueda realizar operaciones matematicas de una forma mas activa y
dindmica con material concreto, permitiendo de esta forma un aprendizaje mas
significativo en su desarrollo integral del estudiante. A continuacion, se le mencionara

algunos materiales manipulativos que se pueden utilizar en las fracciones:

El circulo de fracciones

La metodologia de Montessori se basa en:

o “El aprendizaje se hace”

o “El movimiento puede mejorar el conocimiento y el aprendizaje”

Estos dos principios involucran que el aprendizaje demanda de materiales
pedagdgicos que pueden ser manipulados por el estudiante. De ese modo, se crean como
material basico el “Circulo de fracciones”, son circulos divididos en partes diferentes del
1 al 10 que ayudan al estudiante a comprender lo que presentan las fracciones sus

equivalencias y a realizar operaciones con ellas (Mortel Lazaro, 2022).
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El estudiante primero ira asimilando que el entorno unidad se puede formar con
medios tercios, cuartos. Es decir, el alumno jugara sin darse cuenta realzando
equivalencias. El hecho de ir completando circulos y por el contrario quitandolos sera sus

primeras sumas Y restas de fracciones.

Este método tiene méas éxito en el concepto de las fracciones impropias. Porque
los nifios con este método son capaces de evidenciar de una manera visual y rapida que
necesitan mas de un circulo para representar la fraccion porque las partes que queremos,
son superiores a las partes en las que tengo dividido el todo. En las fracciones equivalentes
es efectivo porque los alumnos pueden comprobar el tamafio total de las porciones que
tengo en un circulo es idéntico al tamafio total de otro, con independencia del tamafio de

las porciones de ambos (Mortel Lazaro, 2022).
El Numicon

Es una estrategia de ensefianza producto de la investigacidn sobre los fracasos aritméticos.
Es un material formado por bloques realizados en material plastico de diferentes formas
y colores. Cada bloque representa un nimero del 0 al 10 en base al nimero de agujeros

gue presenta y a cada numero se le asocia una determinada forma.
Esta estrategia de trabajo permite realizar diferentes actividades:

o Patrones: las caracteristicas de este material, nUmero, colores permite

crear numerosos patrones

o Ordenar: permite utilizar de manera ordenada y secuenciada las formas
numericas.
o Contar: permite contar los nimeros por medio de los blogues, aguqueros

gue presentan, y asi comparar y ordenar de forma creciente y decreciente

los numeros comparando y ordenando los bloques.

El Numicon permite “tocar las matematicas”. 10S nUmeros se convierten en algo real

mientras los ven, tocan y juegan con sus comparieros (Mortel Lazaro, 2022).
Muro de fracciones

Consiste en una tabla donde vemos representada las diferentes fracciones desde la
unidad hasta la fraccion que deseemos ElI muro fracciones es un material estructurado

idoneo para abordar las fracciones equivalentes y la relacion de orden en fracciones de
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una manera manipulativa. Este muro consiste en un rectangulo dividido en franjas, cada
una de ellas representando una unidad, que se encuentran divididas en distintas fracciones
unitarias (medios, tercios, cuartos, quintos, sextos, séptimos, octavos, novenos y
decimos). Este material, que se puede replicar en cartdn para que los estudiantes
manipulen, es posible realizar diferentes actividades (identificacion de fracciones,

fracciones equivalentes, ordenacion de fracciones y adicion de fracciones).

Los estudiantes pueden superponer las franjas del muro y podran establecer
fracciones equivalentes. Por ejemplo, al superponer las fracciones 1/2; 2/4; 3/6; 4/8; 5/10;
se puede establecer que son equivalentes, dado que ocupan la misma porcién del entero
(Pizarro Canales, Caamafio Espinoza, & Brieba Brieba, 2021).

Fraccio-nando

Es un material para el estudiante para que pueda realizar sumas y restas entre
numeros fraccionarios de una forma dindmica y con material concreto, permitiendo de

esta forma un aprendizaje mas significativo.

El fraccionando es un material que consta de 172 fichas entre ellas podemos
encontrar: un tablero, dos fichas de unidad, cuatro fichas de medios, seis fichas de tercios,
ocho fichas de cuartos, diez fichas de quintos, doce de sextos, dieciséis de octavos, veinte
de décimos, veinticuatro de doceavos, treinta de quinceavos y cuarenta de veinteavos. Por
efectos de la cantidad de las fichas necesarias, el Fraccio-nando se restringe de manera
parcial a la suma y resta de dos fracciones propias cuyo denominador no puede ser mayor
a 5, puesto que cualquier adicion o sustraccién entre dos nimeros fraccionarios que
cumplan estas caracteristicas es posible realizarla con este material, sin embargo, se
pueden realizar algunas operaciones que no cumplas las condiciones anteriores, teniendo
en cuenta que su resultado no debe ser mayor a 2 unidades el cual es el limite del tablero

que se usa en el Fraccio-nando para colocar las fichas que representan en resultado.

Este material no solo da la facilidad de realizar la adiciéon y sustraccion de
fracciones con diferente denominador, sino que también se pueden apreciar la
representacion, fracciones propias e impropias, equivalencia, comparacion, suma y resta

de fracciones con igual denominador. (Ferro Rodriguez & Montafia Jiméenez, 2017)
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11 Metodologia

3.1 Tipo de investigacion
El presente trabajo de investigacion fue de tipo cuantitativo pues pretende

describir el nivel de desempefio de los alumnos del V ciclo de educacion Primaria en la
competencia “Resuelve problemas de cantidad”. Esta variable se considera cuantitativa

ya que su medicidn se reporta a una escala de puntuacion numérica vigesimal.

3.2 Nivel de investigacién
El nivel de la presente investigacion fue de alcance descriptivo propositivo, es un

tipo de estudio que pretende describir y especificar las propiedades, las caracteristicas y
los rasgos fundamentales del nivel de desempefio de la competencia: “Resuelve
problemas de cantidad” en la poblacion del estudio, en un tiempo determinado. Esto se
fundamentara sobre los datos estadistico-recogidos aplicando un instrumento a la

muestra.

La descripcion de la variable y las bases tedricas han sido el fundamento de la

propuesta didactica.

3.3 Disefio de la investigacion
La investigacion corresponde a un disefio descriptivo transeccional, no

experimental.
El disefio de investigacion se representa de la siguiente forma:

Figura 2 Descripcién de la metodologia

*Alumnos de V de
Educacién Primaria
de las instituciones

educativas del « Descripcion del

distrito de San Luis
*Alumnos de V de
Educacion Primaria
de la Enstitucion
Educativa N°86456
de Tarapampa

* Nivel de
desempefio de la
competencia:
“Resuelve
problemas de
cantidad”
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3.4 Poblacién y Muestra
La poblacion del presente trabajo de investigacion consta de todos los alumnos

del V ciclo de Educacién Primaria de las instituciones rurales del Distrito de San Luis de
la provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald Ancash, es una poblacion conglomerada y

estructurada, porque estan agrupadas por secciones y los grupos son muy parecidos.

Por ser una Institucion Educativa rural, caracterizada por una poblacion estudiantil
muy reducida, la muestra de la investigacion coincide con la poblacion por que ha sido
posible observar la variable el nivel de desempefio de la competencia “Resuelve

problemas de cantidad” en cada uno de los alumnos.

Tabla 2: Composicion de la poblacion de la investigacion

INSTITUCION GENERO TOTAL, DE
CICLO GRADO
EDUCATIVA VARONES MUJERES ESTUDIANTES
I.E N°86456
50 0 3
DE V 10
TARAPAMPA
6° 3 4

La poblacion de la presente investigacion esta conformada por la totalidad de los
alumnos del IV ciclo de la I.LE. N° 86456 de Tarapampa, una Institucién Educativa rural
de la regién andina de la provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, que presta su servicio
educativo en un pequefio caserio ubicado a 2900 metros de altitud en la vertiente del rio
Yanamayo. El contexto social y econémico en el cual opera la Institucion Educativa se
caracteriza por ser una poblacion quechua hablante, de mayoria analfabeta y en
condiciones de extrema pobreza. Esta realidad hace de los alumnos del 1V ciclo un foco

de atencion e interés para la labor educativa y social del IESPP “Don Bosco” de Chacas.

3.5 Definicién y Operacionalizacion de la Variable
La presente investigacién se enfoca a determinar el desempefio de los alumnos en

el area de matematica, y de manera mas especifica el desempefio en la competencia
“Resuelve problemas de Cantidad”, considerando este como tUnica variable. Es el
Curriculo Nacional de la Educacion Basica quien, por medio del Programa de Educacion

Primaria (2017), describe conceptualmente esta variable sustentando que:

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos

problemas que le demanden construir y comprender las nociones de nimero, de
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sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado
a estos conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir las
relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucion
buscada requiere darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello
selecciona estrategias, procedimientos, unidades de medida y diversos recursos.
El razonamiento I6gico en esta competencia es usado cuando el estudiante hace
comparaciones, explica a través de analogias, induce propiedades a partir de casos
particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del problema. (Especialistas
de la Direccion General de Educacion Basica Regular y de la Direccién de

Educacion Primaria, 2017, pag. 232)

La variable de estudio ha sido operacionalizada siguiendo la organizacion que

propone el curriculo el cual considera la combinacién de cuatro:

. Traduce cantidades a expresiones numeéricas.

. Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Por cada una de las dimensiones se han determinado unos indicadores especificos
del desempefio. De esta manera, se ha llegado a elaborar el instrumento para la
recoleccion de datos, una lista de cotejo de 20 indicadores, que sera aplicada a una prueba
escrita de 17 items elaborados en base a las pruebas diagndsticas de 2021 propuestas por

el Ministerio de Educacién.
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Tabla 3: Matriz de la operacionalizacion de la variable.

DEFINICION
VARIABLE OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

“Traduce cantidades  Establece relaciones que involucran acciones de juntar y quitar en situaciones aditivas con

. a expresiones nimeros naturales de hasta cuatro cifras.
3] o 2
g numericas - " " " " . "
> Establece relaciones que involucran acciones de reiterar cantidades en situaciones
[ =t . . - , .
°3 multiplicativas con nimeros naturales de hasta cuatro cifras.
D =
E'S : : : : - - .
= Establece relaciones que involucran acciones de repartir cantidades en situaciones
5 multiplicativas, interpretando el residuo, con nimeros naturales de hasta cuatro cifras.

bre los n

Establece relaciones que involucran acciones de comparar en situaciones aditivas con
nameros naturales.

7

Establece relaciones que involucran una o mas acciones de reiterar cantidades en
situaciones multiplicativas con nimeros naturales.

Establece relaciones que involucran acciones de juntar en situaciones aditivas con nimeros
decimales.

Establece relaciones que involucran acciones de comparar en situaciones aditivas con
fracciones.

Establece relaciones entre la accion de dividir la unidad o una cantidad en partes iguales
para dar significado al numerador y denominador de una fraccion.

Establece relaciones que involucran acciones de agregar quitar en situaciones aditivas con
fracciones.

Establece relaciones que involucran acciones de juntar en situaciones aditivas con
fracciones usuales

“Comunica su Interpreta el significado de la fraccion como parte-todo en cantidades discretas al pasar de
comprension sobre  una representacion gréfica a una simbolica.

Nivel de desempeiio de la competencia “ RESUELVE PROBLEMAS DE

CANTIDAD”

Resolver competentemente problemas de cantidad implica la combinacién de
4 capacidades tomadas como dimensiones de la variable: traduce cantidades a
argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

operaciones; usa estrategias y procedimientos de estimaci
(MINEDU, 2017).

expresiones numéricas; comunica su comprension so
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losnumerosy las  Recodifica nimeros decimales desde su descomposicion en décimas a su notacion
operaciones” compacta usando el sistema monetario.

Interpreta el significado de la fraccién como parte-todo en cantidades continuas al pasar de
una representacion gréafica a una simbdlica.

“Usa estrategias y ~ Resuelve problemas que involucran sumar o restar fracciones.
procedimientos de

2

estimacion y caleulo™ “\j¢0 aqyivalencias para hacer estimaciones del tiempo en horas y minutos.

Emplea diversas estrategias para calcular el resultado de operaciones combinadas de
adicion y multiplicacion con nimeros naturales.

Estima la masa de objetos haciendo conversiones con unidades convencionales.

Emplea procedimientos y recursos para realizar operaciones con expresiones fraccionarias.

“Argumenta Evalda afirmaciones sobre la nocion de fraccion parte-todo
afirmaciones sobre
las relaciones

numéricas y las Evalua afirmaciones sobre la comparacion de un nimero natural y un decimal
operaciones”
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3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica que se empled en el presente trabajo de investigacion fue la observacion

directa.

El instrumento que se utilizo fue la lista de cotejo, esta consta de 20 indicadores

distribuidos en cada una de las dimensiones a evaluar. (Anexo 2)

La prueba que se propone usar consta de 17 items elaborados teniendo como
referencia la matriz de la Operalizacion de la variable de manera que se puedan evaluar
todos los indicadores presentes en la lista de cotejo de manera univoca y objetiva. Para
elaborar los items se han consultado las evaluaciones diagnosticas propuestas por el
Ministerio de educacién al reanudar los trabajos educativos después de la pandemia
producida por el Covid-19 con el proposito de conocer el estado de los aprendizajes de

los alumnos de los diferentes grados de Educacién Primaria.

La lista de cotejo se elaboré sobre la base del Curriculo Nacional de la Educacion
Basica, sobre la descripcion del nivel de competencia esperado en los alumnos del V ciclo
de Educacion Primaria para la competencia “Resuelve problemas de cantidad” presentada

en el Programa curricular de Educacion Primaria.

Tabla 4: Definicion y Operalizacion de la variable
DIMENSIONES INDICADORES ITEM

Traduce Establece relaciones que involucran acciones de juntar y quitar  [tem 1
cantidades a en situaciones aditivas con nimeros naturales de hasta cuatro
expresiones cifras

numeéricas Establece relaciones que involucran acciones de reiterar Item 2
cantidades en situaciones multiplicativas con niameros
naturales de hasta cuatro cifras
Establece relaciones que involucran acciones de repartir item 3
cantidades en situaciones multiplicativas, interpretando el
residuo, con nimeros naturales de hasta cuatro cifras

Establece relaciones que involucran acciones de comparar en Item
situaciones aditivas con numeros naturales 10
Establece relaciones que involucran una 0 més acciones de item
reiterar cantidades en situaciones multiplicativas con nimeros 11
naturales

Establece relaciones que involucran acciones de juntar en Item
situaciones aditivas con numeros decimales 12
Establece relaciones que involucran acciones de comparar en Item
situaciones aditivas con fracciones 15

Establece relaciones entre la accion de dividir la unidad o una item 4
cantidad en partes iguales para dar significado al numerador y
denominador de una fraccién
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Establece relaciones que involucran acciones de agregar quitar ~ Item
en situaciones aditivas con fracciones 17
Establece relaciones que involucran acciones de juntar en item 8
situaciones aditivas con fracciones usuales
Comunicasu Interpreta el significado de la fraccion como parte-todo en item 5
comprension cantidades discretas al pasar de una representacion gréafica a
sobre los una simbolica
NUMEros y las Recodifica numeros decimales desde su descomposicion en Item
Operaciones décimas a su notacion compacta usando el sistema monetario 13
Interpreta el significado de la fraccion como parte-todo en item 4
cantidades continuas al pasar de una representacion gréfica a
una simbolica
Usa estrategias y . . item
procedimientos Resuelve problemas que involucran sumar o restar fracciones. 15
de estimaciony  ysa equivalencias para hacer estimaciones del tiempo en horas  item 6
calculo y minutos.
Emplea diversas estrategias para calcular el resultado de item 9
operaciones combinadas de adicion y multiplicacion con
nlmeros naturales.
Estima la masa de objetos haciendo conversiones con unidades  Item
convencionales. 16
Emplea procedimientos y recursos para realizar operaciones Item 8
con expresiones fraccionarias.
Argum_enta Evalla afirmaciones sobre la nocion de fraccion parte-todo Item 7
afirmaciones z
sobre las Item
relaciones Evalua afirmaciones sobre la comparacion de un nimero 14

numeéricas y las
operaciones

natural y un decimal

Para poder determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes se ha asignado un
mismo puntaje por cada indicador obteniendo asi una escala de puntuacion que va de 0
hasta 20 puntos. En base a esto se han individuado cuatro niveles de aprendizaje; por cada

nivel se asignara una puntuacion especifica.

Tabla 5: Escala de calificacion para evaluar la variable

P%NBTI}I-EL:I\IC[;gN CALIFICATIVOS
0-10 C EN INICIO
11-13 B EN PROCESO
14 - 17 A LOGRO ESPERADO
18 -20 AD LOGRO DESTACADO
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La siguiente tabla facilita una interpretacion logica y significativa de los puntajes
de la escala para evaluar el nivel de desempefio de las capacidades matematicas que El
planteamiento del MINEDU en el Curriculo Nacional de la Educaciéon Basica (2017),
propone de como se utilizar las escalas de calificacion. Incluyendo conclusiones
descriptivas del nivel de aprendizaje alcanzado por el estudiante en funcion de la
evidencia recogida en el periodo a evaluar; asi como se asocian estas conclusiones con la
escala de calificacion (AD, A, B o C) para obtener un calificativo. (MINEDU, 2017) y la

escala de calificacion es la siguiente: provee el MINEDU en el “Curriculo Nacional”.

Tabla 6: Escala de calificacion de los aprendizajes en la E.B.R (Educacion

Primaria)
ESCALA DE NIVEL DE DEFINICION DESCRIPCION
CALIFICACION APRENDIZAJE DE
APRENDIZAJE
AD 18-20 LOGRO “Cuando el estudiante evidencia un nivel superior
DESTACADO 3 o esperado respecto a la competencia. Esto
quiere decir que demuestra aprendizajes que van
mas allé del nivel esperado”.

A 14-17 LOGRO “Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado

ESPERADO  respecto a la competencia, demostrando manejo
satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el
tiempo programado”

B 11-13 ENPROCESO  “Cuando el estudiante esta proximo o cerca al
nivel esperado respecto a la competencia, para lo
cual requiere acompafiamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo”.

C 0-10 EN INICIO “Cuando el estudiante muestra un progreso

minimo en una competencia de acuerdo con el
nivel esperado. Evidencia con frecuencia
dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo
que necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente”.

3.7 Procedimientos de comprobacién de la validez y confiabilidad de los
instrumentos
Para la recoleccion de datos es necesario que el instrumento debe reunir datos con

un propasito especifico. Asimismo, los requisitos que debe tener un instrumento de
medicion son: la fiabilidad y la validez. Estos requisitos garantizan en gran parte la

obtencion de resultados y conclusiones confiables. En consecuencia, un instrumento de
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medicion debe presentar validez y confiabilidad. De ese modo, los datos que se
recopilaron tienen garantia y objetividad.

La confiabilidad se refiere “al grado en que su aplicacion repetida al mismo
individuo u objeto produce resultados iguales” (Herndndez Sampieri, Fernandez Collado,
& Del Pilar Baptista, 2010, pag. 200). Para calcular la confiabilidad del instrumento de
medicion de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” se aplico la prueba de
confiabilidad Kuder Richardson 20, a los resultados de la prueba piloto con una muestra
de 10 estudiantes, con el objetivo de demostrar la confiabilidad del instrumento.
Obteniéndose los siguientes resultados.

Tabla 7: Resultados de la prueba KR20 para la confiabilidad del instrumento

Kr20 N° de elementos

0,811 20

Como se muestra en la tabla, la prueba Kr20 demuestra que el instrumento de
evaluacion tiene una confiabilidad muy alta ya que se obtuvo un valor de 0,811
encontrandose dentro del intervalo 0,81 a 1. En este sentido, podemos concluir que el
instrumento de evaluacion posee una muy alta confiabilidad, puesto que la prueba
aplicada asi lo demuestra.

La validez, se refiere “al grado en que un instrumento realmente mide la variable
que pretende medir” (Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, & Del Pilar Baptista,
2010, pag. 201).

El instrumento se ha construido a base de las dimensiones y guiando del curriculo
nacional y las pruebas diagnoésticas del ministerio. por lo que en el presente estudio los
instrumentos utilizados han sido validados a través de la revision de expertos.

Segun el reglamento de la Escuela de Educacion Superior Pedagodgica Privada
“Don Bosco” en la presente V2 del documento se especifica las orientaciones especiales
para la realizacion de la practica e investigacion. Para la validez del instrumento se ha
validado mediante la aprobacion de tres magisteres con la misma especialidad,
conocedores de la variable los cuales han evaluado la consistencia y la coherencia de los
indicadores de la prueba y han validado el instrumento mediante una ficha, para su

respectiva aplicacion al grupo muestral (Anexo 3).
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3.8 Proceso de recoleccion de datos y del procesamiento de la informacién
El proceso de recoleccion de datos adoptado en esta investigacion ha seguido las

siguientes etapas:

e Elaboracion de la prueba de matematica; luego de haber determinado la
operacionalizacion de la variable y definidas sus dimensiones se ha elaborado
una prueba diagnostica conformada por 17 items que exploran todas las
dimensiones de la variable.

e Elaboracién de la lista de cotejo; basandose sobre la operacionalizacién se ha
elaborado una lista de cotejo formada por 20 indicadores.

e Verificacion de la confiabilidad del instrumento; Elaborado y validado el
instrumento se ha realizado una prueba piloto y sobre los resultados obtenidos se
ha determinado la confiabilidad del instrumento por medio de la prueba de
Kuder Richardson KR20. Para el anélisis estadistico se ha utilizado el programa
SPSS en su version 28.

e Recoleccion de la informacién; el dia 17/11/2022 se ha tomado la prueba
diagnostica a los estudiantes del V ciclo de la .E. N°86456 de Tarapampa y

luego se procedio con la evaluacion por medio de la lista de cotejo

La informacidn recogida ha sido organizada por medio del programa Microsoft
Excel creando una base de datos. Sobre esta base se han elaborado las tablas de

frecuencias y los graficos pertinentes para su analisis y descripcion.

3.9 Aspectos Eticos
Es pertinente establecer los principios éticos que orientan las tareas desarrolladas

en todo proceso de sistematizacion de un informe de tesis. En consecuencia, la ética
exhorta a disponer de un manual de Metodologia de la Investigacion y del Reglamento
general aprobado por el IESPP Don Bosco. Dicho manual debe especificar el esquema
del proyecto de las especialidades que se han adoptado para organizar el trabajo de
investigacion.

Las normas que orientan dicho Manual, deben ser, la claridad de los objetivos
generales y especificos de la investigacion. Normas que han de ser establecidas a priori
antes de la entrada al campo de investigacion para evitar dificultades. De la misma forma,
se ha de evaluar el alcance y los beneficios de la investigacion; y, sobre todo su impacto

en la mejora de la competencia de la resolucion de problemas aritméticas.
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En consecuencia, es importante, la objetividad de la revision de la literatura que
ha de sustentarse en base a principios éticos tales como la rigurosidad, indagando
informacion en fuentes confiables y actuales en relacion con las variables de estudio.
Ademas, durante el proceso de redaccion del marco teorico se ha de recurrir a la estrategia
de la lectura comprensiva y del parafraseado, en base, a un nivel de vocabulario
academico y pertinente con el area en desarrollo.

Por otro lado, es necesario establecer el principio de la transparencia que ha de
exigir plena responsabilidad en considerar teorias o ideas especificas propuestas por los
autores y personalidades destacadas en el area de desarrollo. Sobre todo, mencionar y
puntualizar en el desarrollo del trabajo por medio de citas textuales con sus fuentes de
informacion respectivas; de esta manera, se respeta los derechos del autor y la propiedad
intelectual.

Y finalmente, se ha de registrar de manera apropiada las fuentes consultadas
mediante el uso de manual de estilo APA (séptima edicidn) en la seccion de las referencias
bibliograficas.
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Tabla 8: Matriz de consistencia

ENUNCIADO OBJETIVO OBJETIVOS ESPECIFICOS METODOLOGIA POBLACION
DEL GENERAL Y MUESTRA
PROBLEMA
3 e Identificar los procesos que desarrollan la competencia corresponde, TIPO
Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes de V ciclo de Cuantitativo 10 alumnos del
Educacion Primaria. V ciclo de la
e Describir el nivel de desempefio en la capacidad, “Traduce cantidades a ALCANCE
expresiones numéricas” en el V ciclo de la Institucion Educativa Descriptiva I.E. N° 86456
N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en
~ . . de Tarapampa.
el afio lectivo 2022. Propositiva

¢ Cual es el nivel de desempefio en la competencia,

“ Resuelve problemas de cantidad” en el V ciclo de la
Institucién Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlo

Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022?

Describir el nivel de desempefio en la competencia,
“ Resuelve problemas de cantidad” en el V ciclo de la

Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis,

Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022.

e Describir el nivel de desempefio en la capacidad, “Comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones” en el V ciclo de la
Institucién Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022.

e Describir el nivel de desempefio en la capacidad, “Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo” en el V ciclo de la Institucion
Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald,
Ancash en el afio lectivo 2022.

e Describir el nivel de desempefio en la capacidad, “Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones” en el V
ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis,
Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022.

e Disenar el taller de aprendizaje “Fraccionando”, para desarrollar la
competencia, “Resuelve problemas de cantidad” en el V ciclo de la
Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, Ancash.
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IV Resultados

4.1 Resultados en relacion con el objetivo general
Los datos que se presentan a continuacion describen el nivel de desempefio de los

estudiantes del V ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, Ancash, en la
competencia “Resuelve problemas de Cantidad”; Estos han sido obtenidos por medio de
una observacion realizada en el aula durante la clase de matematica del 17/11/2022. Dicha
observacion se ha llevada a cabo tomando una prueba escrita que consta de 17 preguntas,
por medio de las cuales se han evaluado los 20 indicadores dicotomicos repartidos entre
4 dimensiones.

En esta evaluacion del desempefio, los alumnos del V ciclo de la I.E. N°86456 han
obtenido una puntuacion dispersa entre 5y 17 puntos en una escala vigesimal. Esto ha
hecho que un 60% de los estudiantes evaluado presente un nivel de aprendizaje en inicio,
mientras que 20% presenta un nivel en proceso; solamente el 20% de la poblacion ha
Ilegado al logro esperado tal como se muestra en la tabla 10.

Tabla 9 Nivel de desempeiio en la competencia “Resuelve problemas de
cantidad” en los alumnos del V ciclo de la I.LE. N°86456.

Nivel de desempefio f %
C En Inicio 6 60,0%
B En Proceso 2 20,0%
A Logro Esperado 2 20,0%
AD  Logro Destacado 0 0,0%

Esta primera observacion pone en evidencia que el nivel de logro de los estudiantes
en la competencia analizada resulta distante, por debajo, de los estandares de aprendizaje
que el Ministerio de Educacion propone por medio del Curriculo Nacional de la

Educacién Basica denunciando asi un déficit educativo.
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Figura 3: Resultados en la competencia “Resuelve problemas de cantidad”

20.0%
0.0%

C En Inicio B En Proceso A Logro Esperado AD Logro Destacado

Resultados por la capacidad “Traduce cantidades a expresiones numéricas”

Los alumnos del V ciclo de la 1.LE. N°86456 muestran un desempefio que se
mantiene por debajo de las expectativas; como se puede apreciar en la figura 4 hay un
60% de alumnos que se desempefia con un nivel de aprendizaje en inicio, el 30% se
identifica con un desempefio en proceso y solamente el 10% presenta un logro esperado.

Queda aun muy marcado el déficit en el desarrollo de esta capacidad, demostrado
por la ausencia de alumnos que hayan demostrado un desempefio destacado.

Figura 4 Resultados de la capacidad Traduce cantidades a expresiones

numeéricas.

10.0% 0.0%

C En Inicio B En Proceso A Logro Esperado AD Logro Destacado

Observando los datos referidos a la capacidad “Traduce cantidades a expresiones
numéricas” destaca que la mayoria de los alumnos no logran establecer relaciones que
involucran acciones de repartir cantidades en situaciones multiplicativas, interpretando el
residuo, agregar quitar en situaciones aditivas con fracciones, comparar en situaciones

aditivas con fracciones.
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Por otro lado, los datos recogidos evidencian buenos resultados en el manejo de
los nimeros naturales con la mayoria de los estudiantes evaluados que logra establecer
relaciones que involucran acciones de comparar, juntar y quitar cantidades en situaciones
aditivas como en casos de reiterar cantidades en situaciones multiplicativas con numeros

naturales de hasta cuatro cifras.

Resultados por la capacidad “comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones”

Si se considera la capacidad “comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones”, es decir expresar la comprension de los conceptos numéricos, las
operaciones y propiedades, las unidades de medida, usando lenguaje numérico y diversas
representaciones tal como lo menciona el Programa Curricular de Educacién Primaria
(MINEDU, 2017), los datos evidencian que el 70% de los alumnos ha alcanzado un logro
destacado, mostrando un aprendizaje que va mas alla del nivel esperado.

Figura 5 Resultados de la capacidad Comunica su comprension sobre los

nameros y las operaciones.

20.0%
10.0% 0.0%
C En Inicio B En Proceso A Logro Esperado AD Logro Destacado

De esta informacién resalta que, a pesar de un 30% de alumnos que aun muestra
un progreso deficiente en la capacidad de comunicarse empleando el lenguaje grafico y
numérico de acuerdo con el nivel esperado, la mayoria de los estudiantes logran
recodificar nimeros decimales, interpretar el significado de la fraccién al pasar de una
representacion grafica a una simbolica.
Resultados por la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de estimacion y

calculo”
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En la tercera capacidad considerada “Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo”, los resultados resaltan que el 90% de los estudiantes de V ciclo de
Educacion Bésica de la 1.LE. N°86456 de Tarapampa no logran alcanzar las metas
propuestas por el Curriculo no logrando el aprendizaje esperado y que el 80% de la
poblacion muestra un progreso minimo en esta dimension.

Figura 6 Resultados de la competencia Usa estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo.

10.0% 10.0% 0.0%

C En Inicio B En Proceso A Logro Esperado AD Logro Destacado

Los datos recogidos ponen en evidencia una dificultad de los estudiantes en
realizar operaciones con expresiones fraccionarias, sumar o restar fracciones, resolver
problemas que involucran el célculo con fracciones; también se registra una fuerte
dificultad en usar equivalencias para hacer estimaciones del tiempo en horas y minutos.

Por contrario, los datos recogidos evidencian que mas de la mitad de la poblacion
no tiene dificultad en realizar operaciones combinadas de adicion y multiplicacion con
nameros naturales.

Resultados por la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones”

La dltima dimension observada en este estudio ha sido la capacidad “Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones”, por medio de la prueba
aplicada a los estudiantes del V ciclo de Educacion Basica de la I.E. N°86456 de
Tarapampa se ha registrado que solamente el 30% de la poblacion ha desarrollado la
capacidad de argumentar afirmaciones sobre las relaciones numericas y las operaciones,

mostrando nivel de logro superior a lo esperado. Queda abierta una brecha en el
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desempefio observado con un 70% de los alumnos que muestra un progreso minimo en la
construccion de esta capacidad.
Figura 7 Resultados de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones.

0.0% 0.0%

C En Inicio B En Proceso A Logro Esperado AD Logro Destacado

Los datos recogidos evidencian que, si los alumnos del V ciclo de la I.E. N°86456
de Tarapampa logran argumentar, evaluar sus respuestas acerca de los nimeros naturales,

no pueden hacer lo mismo cuando se enfrentan con el uso de las fracciones.

4.2 Discusion
El objetivo general de esta investigacion ha sido determinar el nivel de desempefio

en la competencia “Resuelve problemas de cantidad” de los estudiantes V ciclo de la
Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald,
Ancash, en afio lectivo 2022; La investigacion surgio de la revision de los resultados de
las diferentes evaluaciones del aprendizaje realizadas en los ultimos afios, los cuales han
evidenciado un gap muy marcado en el desempefio matematico de aquellos estudiantes
procedentes de las areas rurales del pais y en especial de las areas rurales de la provincia
de Carlos Fermin Fitzcarrald. Los resultados obtenidos y presentados en esta
investigacion corroboran lo expuesto en el informe “;Qué aprendizajes lograron nuestros
estudiantes? — Ancash” publicado por UMC Oficina de Medicion de la Calidad de los
Aprendizaje (2020). Segun los resultados de la prueba muestral, a nivel de departamento
de Ancash el 30,5% de los estudiantes ha logrado el aprendizaje esperado, porcentaje que
baja sensiblemente si se considera el area rural de la region donde solamente el 13,5%
logré el mismo resultado. Esta realidad descrita en la bibliografia es muy semejante a la
que se ha observado en la poblacion donde ha logrado el aprendizaje esperado el 20% de

los alumnos.
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Analizando los datos obtenidos en esta investigacion se puede especificar que los
estudiantes del V ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa estan
encaminados en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad hasta que
se trabaje en el conjunto numérico de los Naturales, demostrando un buen desempefio.
Las mayores dificultades se han registrado en el manejo de las fracciones, este dato esta
corroborado por el anélisis de los indicadores.

Como exponen los profesores Friz Carrillo |, Sanhueza Henriquez, Sanchez Bravo,
& Belmar Mellado, una dificultad comdn entre los estudiantes que se aprestan a la
construccidn del concepto de fraccion es la de no lograr dar significado a los términos de
la fraccién o sea no lograr interiorizar el verdadero significado del numerador y del
denominador y de su respectiva diferenciacion (Friz Carrillo I, Sanhueza Henriquez,
Sanchez Bravo, & Belmar Mellado, 2008). De esto deriva la dificultad en la capacidad de
traducir cantidades a expresiones numéricas. Los alumnos del V ciclo de la Institucién
Educativa N°86456 de Tarapampa no logran establecer relaciones entre cantidades y
expresiones numericas en situaciones aditivas que involucran acciones de agregar o quitar
con fracciones, no logran establecer relaciones entre cantidades y expresiones numéricas
en situaciones comparativas con fracciones.

Los resultados obtenidos resaltan también una dificultad marcada en resolver
problemas con fracciones. Este dato viene confirmando lo que presentan Arquinigo Salas
, Ayala Pari , & Ldépez Ramirez (2017) en los resultados de su investigacion en los que
afirman que la mayoria de los alumnos evaluados de la I.E. 86378 “Santa Rosa” presentan
dificultades en la resolucion de problemas que involucran el cglculo con fracciones y en
realizar operaciones combinadas con expresiones fraccionarias, atribuyendo tal dificultad
a la falta de comprensién de los problemas por un lado y la falta de capacidad en emplear
estrategias, algoritmos adecuados al calculo (Arquinigo Salas , Ayala Pari , & Lépez
Ramirez , 2017). En este aspecto el 90 % de los estudiantes del V ciclo de la Institucion
Educativa N°86456 de Tarapampa no ha logrado el aprendizaje esperado en la capacidad
“Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo”, logrando en el manejo de los
nameros naturales, pero demostrando una casi total imposibilidad en operar con las
fracciones.

También en lo que concierne la capacidad de argumentar, de evaluar o justificar
su operar matematico los resultados obtenidos presentan una misma tendencia
caracterizada por una diferencia marcada entre el conjunto numérico de los naturales y el

de los racionales. El 60% de los estudiantes evaluados no ha podido evaluar afirmaciones

57



sobre la nocion de fraccion parte-todo. Esto indica que el desempefio de la poblacion en
la competencia “Resuelve problemas de cantidad” se ve fuertemente limitado por la falta

de dominio de los nimeros racionales.
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V Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones
Al finalizar la descripcion del nivel de desempeio en la competencia “Resuelve

problemas de cantidad” de los alumnos del V ciclo de Educacion Bésica de la L.E.
N°86456 de Tarapampa, a base del analisis de los datos recogidos, contrastados los
mismos con otras publicaciones pertinentes, se concluye que:

e El nivel de desempefio promedio de los estudiantes del V ciclo de
Educacién Basica de la I.E. N°86456 de Tarapampa muestra un progreso minimo
en la competencia “Resuelve problema de cantidad” siendo que el 60% de los
alumnos manifiesta un aprendizaje en inicio y la puntuacion media obtenida en
una escala vigesimal es de 9,6 puntos.

e El nivel de desempefio de los estudiantes del V ciclo de Educacién Basica
de la LLE. N°86456 de Tarapampa en la competencia “Resuelve problemas de
cantidad” se ve fuertemente limitado por la falta de dominio de los nimeros
racionales.

e Considerado el nivel del desempefio de los estudiantes del V ciclo de
Educacion Basica de la I.LE. N°86456 de Tarapampa en la competencia “Resuelve
problemas de cantidad” muy por debajo de los estandares del aprendizaje se hace

necesaria la implementacion de nuevas estrategias didacticas.

5.2 Recomendaciones
Al terminar la investigacion se dejan las siguientes recomendaciones dirigidas a

docentes que desempefian su labor en contextos semejantes a lo de la 1.LE. N°86456 de
Tarapampa, instituciones rurales, multigrado y bilingue:

o Que reserven un espacio en su trabajo en el aula para fomentar la
resolucion de problemas ya que esto se menciona y recomienda en el Curriculo Nacional
de la Educacién basica como vehiculo para lograr la competencia

o Que se emplee en el aula estrategias didacticas como talleres de
aprendizajes que permitan contextualizar los contenidos matematicos relacionandolos a
situaciones reales, que pongan el acento en el rol del estudiante como artifice de su
aprendizaje.

o Que se incluya en la labor pedagdgica unos juegos o retos matematicos
para lograr despertar el interés por aprender la matematica en la resolucion de problemas

y en lo especifico el manejo de las fracciones.
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o Que se implemente el aula con materiales manipulativos que fomenten la

creacion de modelos matematicos de las fracciones y ayuden los alumnos a darles

significado.

A partir de las conclusiones de este trabajo de investigacion se ha disefiado

propuesta didactica se dirige a todos los docentes y estudiantes del V ciclo de

Educacién Primaria de las Instituciones Educativas multigrado para desarrollar la

competencia “Resuelve problemas de cantidad” empleando materiales ludicos

manipulativos en los campos tematicos relativos a las fracciones:

Fracciones propias e impropias.
Fracciones equivalentes.
Comparacion de fracciones

Adicidn y sustraccion de fracciones.

Multiplicacién y division de fracciones.

La propuesta se presenta como un taller de aprendizaje titulado “Fraccionando”;

esto consta de 6 sesiones a lo largo de las cuales los alumnos construiran el

significado de las fracciones y desarrollaran la competencia en la resolucion de

problemas de cantidad. El taller se finaliza con la elaboracion de una coleccion de

juego matematicos.
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Anexo 01: Instrumento de evaluacion

TRUERA PE

V- .CICLO

Apellidos y Nombres:

AR L L L L N L L L L L L L L L L L R L L AR RN

AR R N N L L L N Y L LN NN NNY

AN
A}
.
o
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Z
o
N
A\
2
2N
A\

-2022-

Como responde las preguntas de la evaluacion
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En esta evaluacién, encontraras preguntas en las que debes marcar con una " X"
solo una respuesta.

Tenia 3 carritos. Luego, mi tio me regalé 2
carritos. iCudntos carvritos tengo en total?
a. 2 carvitos.
b. 3 carritos.
2K s carritos.

También encontraras en las que tienes que realizar tus procedimientos y escribir
tu respuesta.

e Hazlo de forma clara y ordenada.
e Usa el lapicero para responder las preguntas.

Resuelve la siguiente situacién: Rosario preparé 16
galletas de vainilla y 12 galletas de chocolate.
iCudntas galletas en total preparé Rosario?

Desarvolla aqui tu respuesta.

4 )
1 6 +
12 =
28
fespuesta: Preparé 28 galletas,
J

e Ten en cuenta que debes resolver tu examen en silencio y sin mirar las
respuestas de tus compafiieros.

e Si tienes dudas en alguna pregunta, puedes pasar a la siguiente. Luego, si
todavia tienes tiempo puedes regresar a las preguntas que ho has
respondido.
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Tienes 45 minutos

para resolver la prueba de matematica

Puedes Utilizar los espacios en blanco

para hacer tus anotaciones al resolver las preguntas

iAhora, puedes comenzar!
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1. Nicolds tiene dos rollos de alambre y los usa para realizar un trabajo. En
uno de los rollos, hay 54 m de alambre. En el otro rollo, hay 49 m de
alambre. Luego de realizar el trabajo, le quedaron en total 27 m de
alambre. ¢Cudntos metros de alambre usé Nicolds en el trabajo que
realizé?

r A
Rebsuelrre aquil

wEEEEE y,

2. Para sembrar lechugas en un huerto escolar, los estudiantes de quinto
grado de primaria han preparado un terreno con 35 surcos. En cada surco,
se sembrardn 25 plantas de lechuga. ¢Cudntas plantas de lechuga
necesitardn en total?

a) 60 plantas b) 755 plantas
c) 245 plantas d) 875 plantas

3. Los estudiantes y profesores de una escuela de Chachapoyas contratardn
buses para realizar un paseo a la Fortaleza de Kuélap. Cada bus puede
llevar hasta 40 personas. En total, entre profesores y estudiantes, irdn
316 personas al paseo. ¢Cudntos buses necesitardn contratar?

s D
Relsuefire aqui
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4. Observa la siguiente bandera.

¢Qué parte de la bandera es de color gris?

2
a) b) 3

c) d)

OIN N

5. Fermin hizo un arreglo con globos. Algunos globos tenian disefios de
estrellas y otros globos eran de color gris. Observa

¢Qué parte del total de globos era de color gris?

(el I =We ol OV
[o R O
| —— | —
wloo tn]w
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6. Dora llegé a su escuela a las 7:45 a. m. Por la tarde, al finalizar sus clases,
ella salié cuando el reloj marcaba esta hora.

¢Cudnto tiempo estuvo Dora en la escuela?

a) 3 horas b) 7 horas y 15 minutos

c) 7 horas y 45 minutos  d) 8 horas

7. Lucas disefiard una tarjeta en una cartulina cuadrada. Para eso, la divide
en cuatro partes. Observa.

Luego, Lucas afirma: "Cada una de las partes en las que se ha dividido

1
la cartulina es 2 del cuadrado”.

¢Estds de acuerdo con la afirmacién de Lucas?
Marca tu respuesta con una x.

Si No
fwmmmmwm )
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8. Teresa repartié este chocolate entre sus hermanos.

.1 : 1 , .
Ella le dio > del chocolate a Miguel, " del chocolate a Diego y se quedé con
el resto. ¢Qué parte del chocolate repartié Teresa entre sus hermanos?

1 2
a) s del chocolate b) 2 del chocolate

3 2
c) " del chocolate d) P del chocolate

9. Cuatro padres de familia de quinto grado de primaria vendieron chicha
morada en botellas de % litro y de 1 litro en el quiosco de la escuela.

Observa la informacion de la siguiente tabla:
Chicha morada vendida por los padres de familia

Botellas de % litro Botellas de 1 litro
Luis 10 5
Mari 7 3
Jesls 10 3
Dina 6 5

Cada botella de % litro de chicha se vendié a S/1y cada botella de 1 litro

de chicha se vendié a S/2. En total, ¢Cudnto dinero juntaron los padres de
familia por la venta de la chicha morada?

N A
Resuelie aqui
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Marca la alternativa:

a. S/49 b. s/65 c. S/98

10. Como parte de una campaiia de reciclaje, los estudiantes de secundaria de
una escuela recolectaron 1826 botellas de pldstico. Ellos recolectaron 478
botellas de pldstico menos que los estudiantes de primaria. ¢Cudntas
botellas de pldstico recolectaron los estudiantes de primaria?

a) 478 botellas de

i ) pldstico

b) 1348 botellas de
pldstico

c) 2294 botellas de
pldstico

\. Y, d) 2304 botellas de
pldstico

11. Mariana recibié 8 cajas con latas de pintura para su ferreteria. En cada
caja, hay media docena de latas de pintura. Ella venderad cada lata a S/20.
¢Cudnto dinero recibird Mariana por la venta de todas las latas de pintura?

a. S/34 b. /160
c. S/960 d. $/1920

12. Abigail tiene dos piezas de soga de diferente longitud sobre una mesa.
Observa.

Ella usé completamente las dos piezas de soga para amarrar unos
troncos de su corral de ovejas. ¢Qué longitud de soga usé Abigail en
total?

a) 15m b) 4,2 m

75



c) 1.8m d) 15m
13. Las siguientes imdgenes muestran la cantidad de dinero que tienen cuatro

estudiantes

| (&

¢A cudl de estos estudiantes le alcanza el dinero para comprar un lapicero

N——r

N——r

que cuesta S/.1,9?
a. Ana. b. Beto.

c. Ceci. d. Daniel.

14.En un depésito, hay dos varillas de madera. Una mide 2 m de largo y la otra
1,3 m de largo. Rocio afirma lo siguiente: “*Voy a utilizar primero la varilla
de madera de 2 m porque es la mas corta de las dos”.
¢Estds de acuerdo con la afirmacién de Rocio?

Si No

Marca tu respuesta con una X.
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(" Enplilcalaqui tu hedpienta, )

. y,

15. Gabriela es una artesana de Chulucanas. Ella tiene una bolsa con arcilla
para fabricar unas cerdmicas tipicas de su region. Observa.

1
Gabriela sabe que esa bolsa tiene s kg de arcilla mds que la cantidad

que necesita.
¢Qué cantidad de arcilla necesita Gabriela?

4 .
a o kg de arcilla. b. - kg de arcilla.
2 i d. 2 kg de arcill
c 3 kg de arcilla. . 5 kg de arcilla.

16. Antonio va a preparar tortillas para venderlas en el mercado. El tenia 800
g de harina de yuca, pero esa cantidad no era suficiente. Por eso, fue a
comprar 1 kg y medio de harina de yuca. Luego de la compra, ¢Qué cantidad
de harina de yuca tiene Antonio en total?

77



a) 1kgy 300g
b) 1kgy 500 g
c) 1kgy 800

d) 2kgy 300g

4§ J

17. éscar', un estudiante de Moyobamba, tenia cierta cantidad de arroz en
una bolsa.

. 3
El uso " kg de arroz para preparar juanes, un plato tipico de su ciudad. Al

. 1 1 . 1 . d
terminar, le quedé > kg de arroz en la bolsa. ¢Qué cantidad de arroz tenia

Oscar en la bolsa al inicio?

5 4

a kg de arroz. b. P kg de arroz.
2 1

c. - kg de arroz. d. " kg de arroz.
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Anexo 02: LISTA DE COTEJO

operaciones

Competencia Capacidad Indicadores Item Si No
Establece relaciones que involucran acciones de juntar y quitar en ftem 1
situaciones aditivas con numeros naturales de hasta cuatro cifras
Establece relaciones que involucran acciones de reiterar cantidades en fter 2
situaciones multiplicativas con nimeros naturales de hasta cuatro cifras
Establece relaciones que involucran acciones de repartir cantidades en i
situaciones multiplicativas, interpretando el residuo, con nimeros naturales Item 3
de hasta cuatro cifras
Establece relaciones que involucran acciones de comparar en situaciones ftem 10
aditivas con nimeros naturales
Esta_blece relaci_ones_ que involycr_an una o mas gcciones de reiterar ftemn 11

<DE Traduce cantidades a | cantidades en s_ltuaC|ones_multlpllcatlva_s con ndmeros natu_rales_

a expresiones numéricas Esj[a}blece rela(flones que |_nvolucran acciones de juntar en situaciones ftem 12
- aditivas con numeros decimales

Z Establece relaciones que involucran acciones de comparar en situaciones ;

S aditivas con fracciones Item 15
UDJ Establece relaciones entre la accion de dividir la unidad o una cantidad en

(<,E) partes iguales para dar significado al numerador y denominador de una item 4
S fraccion

L_IIJ Establece relaciones que involucran acciones de agregar quitar en ftem 17
m situaciones aditivas con fracciones

8 Establece relaciones que involucran acciones de juntar en situaciones ftem 8
[N aditivas con fracciones usuales

'-'>J Comunica su Ir_lterpreta el significado de la fraccié_rj como parte-todo_ en <,:a}ntidades ftem 5
d comprensién sobre l0s dlscret'ag al pasar de una representacion gréfica a una §meollga_

) nimeros y las Recodifica niumeros decimales desde su descomposicion en décimas a su ;

0 notacién compacta usando el sistema monetario Item 13
o
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Interpreta el significado de la fraccion como parte-todo en cantidades

continuas al pasar de una representacion grafica a una simbolica Item 4
Resuelve problemas que involucran sumar o restar fracciones. item 15
Usa equivalencias para hacer estimaciones del tiempo en horas y minutos. item 6
) Emplea diversas estrategias para calcular el resultado de operaciones :
Usaestrategiasy | combinadas de adicion y multiplicacion con nimeros naturales. ltem 9
procedimientos d&  ["Egtima la masa de objetos haciendo conversiones con unidades _
estimacion y calculo | onvencionales. Item 16
Emplea procedimientos y recursos para realizar operaciones con p
expresiones fraccionarias. Item 8
Evalua afirmaciones sobre la nocién de fraccién parte-todo .
Argumenta Item 7
afirmaciones sobre las — i — _
relaciones numéricas y | EvalUa afirmaciones sobre la comparacion de un nimero natural y un 3
decimal Item 14

las operaciones
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Anexo 03: Validacion del instrumento

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO Nivel de desempefio de la
competencia “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD” con los alumnos de V
CICLOde Educaciéon Primaria

INSTRUCCIONES: Colocar una “X™ dentro del recuadro de acuerdo a su evaluacion.

(*) Mayor puntuacién indica que esta adecuadamente formulada.

PERTINENCIA ADECUACION
(*)
&La habilidad o conocimiento
medido por este reactivo JEsté
4’
DETERMINANTES DE LA i) .
VARIABLE: (Dependiente) L e dm"'; :
g aplicar?
Util No
Esenmlpero_lon i.12345
, esencial A
L DIMENSION 1:
Traduce cantidades a
expresiones numéricas 2
1. Establece relaciones que

involucran acciones de juntar v
quitar en situaciones aditivas
con nameros naturales de hasta
cuatro cifras,

Comentario:

2 Establece relaciones que
involucran acciones de reiterar
cantidades en situaciones
multiplicativas con nimeros
naturales de hasta cuatro cifras.
Comentario:

3. Establece relaciones que
involucran acciones de repartir
cantidades en situaciones
multiplicativas, interpretando el
residuo, con nimeros naturales
de hasta cuatro cifras
Comentario:

4. Establece relaciones que
involucran acciones de
comparar en situaciones aditivas
con nimeros naturales
Comentario:

b 3 Establece relaciones que
involucran una o mds acciones

. XX >X XX || X
>



de reiterar cantidades en
situacioncs multiplicativas con
nameros naturales

Comentario:

6. Establece relaciones que
involucran acciones de repartir
en situaciones multiplicativas,
interpretando el residuo, con
nimeros naturales

Comentario

T Establece relaciones que
involucran acciones de juntar en
situaciones aditivas con
nimeros decimales

Comentario

8. Establece relaciones que
involucran acciones de
comparar ¢n situaciones aditivas
con fracciones

Comentario

9. Resuelve problemas que
involucran sumar o restar
fracciones.

Comentario

10.  Establece relaciones que
involucran acciones de agregar
quitar en sitvaciones aditivas
con fracciones

Comentario:

II.  DIMENSION 2:
Comunica su comprension sobre
los niimeros v las operaciones

1. Interpreta el significado
de la fraccién como parte-todo

de una representacion grifica a
una simbdlica

en cantidades continuas al pasar

Comentario:

2. Establece relaciones
entre la accidn de dividir la
unidad o una cantidad cn partes
iguales para dar significado al
numerador y denominador de
una fraccion,

e e — e

Comentario:

A Interpreta el significado
de la fraccion como parte-todo
en cantidades discretas al pasar
- de una representacion grifica a

. una simbdlica.

KT | (TR X K| [ |52




Comemtarnio:

4. Establece relaciones que
involucran acciones de juntar en
situaciones aditivas con
fracciones usuales

Comentanio:

5. Emplea procedimientos
¥ recursos para realizar
operaciones con expresiones
fraccionarias.

%= | I

Comentario;

6. Recodifica niimeros
decimales desde su
descompaosicion en décimas a su
notacion compacta usando el
sistema monetario

[

Comentario:

L. DIMENSION 3: Usa
estrategios y procedimientos de
estimacién v cilculo

I.  Usaequivalencias para
hacer estimaciones del tiempo
en horas y minutos.

X2 >< X

Comentario:

2. Empleca diversas
estrategias para calcular el
resultaddo de operaciones
combinadas de adicidn y
multiplicacién con nameros
naturales

Comentario:

3.  Estima la masa de
objetos haciendo conversiones
con unidades convencionales

<[ | >X

Comentario:

IV.  DIMENSION 4:
Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas v las
operaciones,

1. Eval afirmaciones
sobre la nocidn de
fraccién parte-todo

Das

Comentario:

2. EvallGa afirmaciones
sobre la comparacién de
un namero natural vy un
decimal.

>

Comentano:
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¢El test esta adecuadamente elaborado para los estudiantes a aplicar?

VALORACION GLOBAL:

X

%b/ﬁzma

Comenaner. Zom W@m&wm&u

DATOS DEL EVALUADOR
Apellidos y nombres: LLASHAG LopE Z/ﬁnmer N& ’
Grad démico:
N:.d::):cm Mool
0000 - opol - 9425 -BHOX
N de DNI
HHID4 4 OS5
VALORACION GLOBAL:
¢El test esta adecuadamente elaborado para los estudiantes a aplicar? ; i & . 2
Comentario: f q
" Indiadoras  bion  elaborades
DATOS DEL EVALUADOR
Apellidos y nombres:  iyaApaz0nA DAMALO Claudio Rosa
Grado académico: Maestro
N° del ORCID - Cloude
0000-0001-99%% -5+94 x
N° de DNI S :'i';f:z

3233101+
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LEl test esta adecuadamente elaborado para los estudiantes a aplicar?

VALORACION GLOBAL:

DATOS DEL EVALUADOR

Apellidos y nombres:

Grado académico:
. Haﬂ{s 7(%’
il pood —0081- 1899 _USeA i
N° de DNT Firma Hwcila
R222¢c9¢¢ digital
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Anexo 04: Propuesta pedagdgica

TALLER DE APRENDIZAJE “FRACCIONANDO”

La presente propuesta didactica se dirige a todos los docentes y estudiantes del V ciclo de
Educacion Primaria de las Instituciones Educativas multigrado para desarrollar la
competencia “Resuelve problemas de cantidad” empleando materiales ludicos

manipulativos en los campos tematicos relativos a las fracciones:

o Fracciones propias e impropias.

o Fracciones equivalentes.

e Comparacion de fracciones

e Adicion y sustraccion de fracciones.

e Multiplicacion y division de fracciones.
La propuesta se presenta como un taller de aprendizaje titulado “Fraccionando”; esto
consta de 6 sesiones a lo largo de las cuales los alumnos construiran el significado de las
fracciones y desarrollaran la competencia en la resolucién de problemas de cantidad. El
taller se finaliza con la elaboracion de una coleccién de juego matemaéticos. Para la

realizacion de dicho taller se estima un tiempo de 3 semanas.

El taller se fundamenta en el trabajo colaborativo porqué los alumnos que participan
cooperan para lograr los objetivos comunes, la elaboracion de unos juegos matematicos,
la preparacion de los materiales, la redaccidn de reglas y objetivos, su presentacion para
otros compafieros en una feria matematica que se instalara en la Institucion educativa.
Por medio de este trabajo colaborativo se espera fomentar la relacidn interpersonal entre
compafieros y con los docentes, interrelacion que como sustenta VVygotsky transforma

las experiencias y construye el aprendizaje.

Otro pilar sobre el cual se posa la propuesta esta representado por la manipulacién de
materiales concretos. Esta actividad concreta es la base para introducir ideas
matematicas que resultan dificiles de comprender por su abstraccion en el proceso de
aprendizaje. El nifio al manipular una representacion fisica de una idea matematica pone

los cimientos de su saber hacer matematica.

El ultimo fundamento del taller “Fraccionando” es la realizacion a lo largo del taller de
actividades con caracter ludico que permiten motivar los alumnos fomentando una

predisposicion al aprendizaje.
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En la realizacion de las diferentes actividades planificadas en el taller, se utilizaran unos
materiales de uso comun y de facil acceso tanto para los docentes como para los alumnos;
Los materiales requeridos son fichas, papel bond A4, papel bond a colores A4, tijeras,

lapiz, regla, tapones de botellas y cinta de embalaje transparente.

Los juegos que aqui se presentan son solo sugerencias de cémo se pueden llegar a
desarrollar los temas de las fracciones dentro de una escuela. Estos juegos, como
cualquier juego, pueden ser modificados segun las necesidades tanto del profesor como
de los estudiantes en base a las condiciones de las escuelas. En cada juego se menciona
para qué momento se penso cada juego, no por ello es necesario que se utilice Unica y

exclusivamente en ese momento.

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

" Competencia ~
Area pe’ y Desempefios
capacidades
Traduce e Reconoce la representacion grafica y numeérica
cantidades a arte-todo
expresiones P '
numéricas. e Resuelve ejercicios de adicion y sustraccion de
fracciones.
= e Resuelve ejercicios y problemas de la
S e L :
© multiplicacién y division de fracciones.
o
§ e Analiza las propiedades de la multiplicacion de
2z numeros racionales al simplificar procesos
(1}
S | u o
;g g algoritmicos.
2 % e Establece relaciones entre datos y acciones de
s O - o .
S dividir una 0 mas unidades en partes iguales y las
(<5} - - f
= transforma en expresiones numéricas de fracciones
(<5}
g y adicion, sustraccion y multiplicacion con
ad expresiones fraccionarias.
Comunica su e Comunica el Ilenguaje matematico de la
comprension representacion de fracciones
sobre los P '
numerqsylas e Comprende y comunica que son las fracciones
operaciones. )
equivalentes.
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Explica la comparacion de fracciones, utilizando
muro de fracciones.

Comunica su comprension sobre la adicion vy
sustraccion de fracciones.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numérico su compresion de la fraccion como parte
de una cantidad discreta o continua y como

operador.

Usa .
estrategias y

procedimientos
de estimacion | e
y calculo.

Emplea estrategias para resolver los ejercicios de
fracciones equivalentes.

Usa estrategias para dar solucion al ejercicio.
Compara fracciones, desarrollando ejercicios.
Aplica los procesos algoritmicos de la
multiplicacion y de la divisién de fracciones
respetando los signos de coleccién y la jerarquia de
las operaciones.

Aplica las propiedades de la division de nimeros
racionales.

Emplea estrategias de célculo, como el uso de la
reversibilidad de las operaciones con nudmeros

naturales

Argumenta .
afirmaciones
sobre las
relaciones .
numericas y
las
operaciones.

Argumenta y afirma sobre las operaciones de
adicion y sustraccion de fracciones.

Realiza afirmaciones sobre las relaciones

SECUENCIA DE SESIONES Y ACTIVIDADES

SESION 1

LAS FRACCIONES

e Reconoce la representacion
- - BINGO DE
gréfica y numérica (parte- FRACCIONES

todo).
e Comunica el lenguaje
matematico de la

representacion de fracciones.
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SESION 2

FRACCIONES
PROPIAS E
IMPROPIAS

o Clasifica e identifica las
fracciones de acuerdo con la
relacion de igualdad o
desigualdad entre sus
denominadores.

o Clasifica e identifica las
fracciones al comparar con la
unidad.

¢ Representa las fracciones
propias e impropias con las
cartas de fracciones.

CARTAS DE
FRACCIONES

SESION 3

EQUIVALENCIA
DE FRACCIONES

e Comprende y comunica la
definicion de las fracciones
equivalentes.

¢ Obtiene fracciones
equivalentes aplicando
procesos de ampliacion y
simplificacion.

e Emplea estrategias para
resolver los ejercicios de

fracciones equivalentes.

BINGO DE
FRACCIONES

SESION 4

COMPARACION
DE FRACCIONES

e Compara fracciones
reduciendo a denominador
comun.

e Explica la comparacion de
fracciones, utilizando el muro
de fracciones.

e Compara fracciones, realizando

ejercicios.

MURO DE
FRACCIONES

SESION 5

ADICION Y
SUSTRACCION
DE FRACCIONES

¢ Resuelve ejercicios de adicion
y sustraccion de fracciones.

¢ Usa estrategias para dar
solucidn al ejercicio.

e Comunica su comprension
sobre la adicidn y sustraccion

de fracciones.

DOMINO DE
FRACCIONES
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¢ Argumenta y afirma sobre las
operaciones de adicion y

sustraccion de fracciones.

e Aplica los procesos
algoritmicos de la
multiplicacion y de la division
de fracciones respetando los
signos de coleccion y la
jerarquiza de las operaciones.

¢ Aplica las propiedades de la

MULTIPLICACION L . .
SESION 6 Y DIVISION DE division de nimeros racionales. | “NUMICON” CON

FRACCIONES ¢ Analiza las propiedades de la FICHAS
multiplicacion de nimeros
racionales al simplificar
procesos algoritmicos.

¢ Resuelve ejercicios y
problemas de la multiplicacion

y division de fracciones.

2. ACTIVIDADES

Titulo de la actividad | Representacion de fraccioves cow el bingo

Competeucia Propésitos de aprendizaje
- e Reconoce la representacion gréafica y numérica
i Resuelve problemas de (parte-todo) P g y
> : .
2 cantidad eComunica el lenguaje matemético de |la
S §’ representacion de fracciones.
s s Evidewcia del Elaboraran las fichas del bingo de fracciones que incluyan la
qz_ ;:; aprendizaje identificacion de fracciones.
H S
Organizacién de los o A
= gan Oraamizacién de los espacios
= participantes
N
s |Estaactividad requiere que || 4 actividad se realiza en el salon de clase. Para
g los participantes trabajen en | noder trabajar en grupos se deben organizar las
grupos dos integrantes. carpetas en forma rectangular asi que los
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diferentes grupos puedan trabajar en sus
respectivos lugares.

Tiempos de
aplicacion

e Cartulina duplex.
o Cita embalaje transparente.

90 minutos | Materiales |® Tijeray plumones.

e Reglas de 30 cm.

e Lapiz, borrador y una bolsa
negra.

Descripeion

Descripcidn:

El docente presenta el juego “El Bingo” y explica como se
juega en el juego tradicional.

El docente organiza los estudiantes en grupos de 2
integrantes.

El docente propone a los estudiantes de realizar la
actividad de la construccion de un Bingo de fracciones.
Para ello da unas pautas y orienta a lo largo de todo el
trabajo a los alumnos.

El docente reparte a cada pareja de alumnos unas 15
fracciones representadas en forma simbdlica.

Los alumnos recortan unos rectangulos de cartulina de 20 x
15 c¢cm, lo dividen en tres filas y 5 columnas manera que
obtienen 15 casillas.

En cada una de las casillas representan graficamente las
fracciones que les han sido asignadas.

BINGDO
g |m|CB | mm|
S(m|&B)|
M | & I | AT

Terminado de elaborar las cartillas, los estudiantes las
cubren con la cinta embalaje transparente.

Cada pareja de estudiante elabora las fichas para el sorteo
recortando unos circulos de cartulina de 2 cm de diametro.
En cada uno escribiran una de las fracciones representadas
en forma simbolica.

Ahora el juego esta listo, se recogen las cartillas, se ponen todas las
fichas en una bolsa y se puede empezar a jugar.

El docente explica las reglas del juego del bingo con
fracciones:
— Las fichas del bingo se pondran dentro de una bolsa
negra para que no se vean al momento de pescar.
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Se le entregara a cada pareja una cartilla del bingo
y algunas semillas de maiz.

Un jugador o el docente se encarga de sortear al
azar una ficha a la vez extrayéndola de la bolsa 'y
leyendo en voz alta la fraccion.

Los jugadores buscaran en su cartilla si tienen la
representacion grafica del nimero llamado y lo
cubriran con una semilla de maiz.

Gana el juego quien por primero que logra
completar con las semillas una linea horizontal o
una linea vertical, una determinada letra o la cartilla
completa, segun indique aquel que conduce el
juego

e El docente después de haber explicado las reglas empieza a
jugar junto a los estudiantes.

Observaciones finales

Titulo de la actividad

Fracciones proplas e impropias

Competencia

Propésitos de aprendizaje

e Clasifica e identifica las fracciones de

acuerdo con la relacion de igualdad o

S desigualdad entre sus denominadores.

» | Resuelve problemas de - _ - )

= .

S | autidad e Clasifica e identifica las fracciones al
& -

5 comparar con la unidad.

K i .

S e Representa las fracciones propias e
O

3 impropias con las cartas de fracciones.

S

S

S Evidencia del Los identifican fracciones las fracciones propias e impropias a

qg aprendizaje través de la carta de fracciones.

=

Orgavizacién de los
participantes

Oraamizacién de los espacios

Orgavizacién

integrantes por grupo

La actividad se realiza en el salon de clase. Para

Esta actividad requiere que |poder trabajar en grupos se deben organizar las

los participantes trabajen 2 |carpetas en forma rectangular asi que los

diferentes grupos puedan trabajar en sus

respectivos lugares.
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Tiempos de
aplicacion

De ao
minutos

e TFotocopias de carta de
WMateriales fracciones

e (inta embalaje transparente
o Tiera

Descripeion

Descripcidn: La carta de fracciones es un juego de mesa formado
por 40 cartas rectangulares.

El docente presenta la actividad “Juego de carta de
fracciones”

El docente indica a los estudiantes los paso para construir
el material didactico para realizar la actividad.

Se presenta el material fotocopiado de las cartas de
fracciones a los estudiantes.

El docente entrega las copias de las cartas de fracciones
a los estudiantes.

Los estudiantes la jorran con la cinta, para que no se
malogren las copias de las cartas de fracciones.

Se recortara las copias para obtener las cartas, luego
para poder jugar con ellas.

En total se constara de 40 cartas.

El docente explica las reglas del juego de las cartas de
fracciones:

Se barajan las cartas.

Se entrega a cada grupo una baraja completa de cartas

de fracciones

Se reparten todas las cartas a cada grupo de jugadores

el mismo nimero de cartas.

Cada jugador con las cartas que le tocaron forma todas
las parejas posibles de la representaci%n graficay

simbdlica (por ejemplo: por ejemplo: 8 y

DAELV
, ..., .... todas las que se puedan) las

mismas que se guardan (cartas acumuladas)
previamente mostrando los pares formados a sus
comparieros de juego.

Se jugara en sentido horario y por turno cada jugador
extrae una carta de las que quedan a su vecino (sin
verlas). Si forma una pareja la guarda, ya que el
objetivo es quedarse sin cartas.

Gana el primero que se queda sin cartas

Material de juego
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Observaciones finales

Titulo de la actividad

Equivalencia de fracciones

Twuformaciones del aprendizaje

Competencia

Propésitos de aprendizaje

Resuelve problemas de

Comprende y comunica la definicion de las
fracciones equivalentes.

Obtiene fracciones equivalentes aplicando

cantidad procesos de ampliacién y simplificacion.
e Emplea estrategias para resolver los ejercicios de
fracciones equivalentes.
Evidencia del Los estudiantes reconocen las fracciones equivalentes a través

aprendizaje

del Bingo.

Oraavizacién de los

participavtes

Oraamizacién de los espacios

Esta actividad requiere
que los participantes

trabajen 3 integrantes por

La actividad se realiza en el salén de clase. Para
poder trabajar en grupos se deben organizar las

carpetas en forma rectangular asi que los diferentes

grupo. grupos puedan trabajar en sus respectivos lugares.
e Cartulina duplex.
- _ y o Cita embalaje transparente.
< Z‘i‘;%); ¢ Vi 5M+OS WAl e Tijeray plumones.
o N " " e Reglas de 30 cm.
= , -
S e Lépiz, borrador y una bolsa
S negra
Descripcion Como en la primera actividad en esta también se va a utilizar

el juego del bingo. La diferencia es que en esta se acepta
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también fracciones equivalentes. Para realizar esta actividad
loa alumnos prepararan mas cartillas y mas fichas siguiendo
los pasos de la primera actividad.

e El docente organiza los estudiantes en grupos de 2
integrantes, luego reparte a cada pareja los materiales
necesarios y le asigna unas 15 fracciones representadas en
forma simbolica.

e Los alumnos recortan unos rectangulos de cartulina de 20 x
15 cm, lo dividen en tres filas y 5 columnas manera que
obtienen 15 casillas.

e En cada una de las casillas representan graficamente las
fracciones que les han sido asignadas.

BINGDO
g || S (mm|
S|m | &B)|
mm | ) I | AT

e Terminado de elaborar las cartillas, los estudiantes las
cubren con la cinta embalaje transparente.

e Cada pareja de estudiante elabora las fichas para el sorteo
recortando unos circulos de cartulina de 2 cm de didmetro.
En cada uno escribiran una de las fracciones representadas
en forma simbdlica.

Ahora el juego esta listo, se recogen las cartillas, se ponen todas las

fichas en una bolsa y se puede empezar a jugar.

e El docente explica las nuevas reglas del juego del bingo
con fracciones:

— Los jugadores buscaran en su cartilla si tienen la
representacion grafica del nimero llamado y lo
cubriran con un marcador. En esta version del
juego se acepta cubrir también la representacion
grafica de una fraccion equivalente a la llamada.
El juego sigue igual, gana quien por primero
competa la forma indicada.

Para hacer mas dindmico el juego, en esta versién, ya que se cuenta
con mas cartillas, se pueden repartir dos cartillas cada grupo,
forzando asi a aumentar el nivel de concentracién de los jugadores.

Observaciones finales
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Titulo de la actividad

Comparacién de fracciones

% Competencia Propésitos de aprendizaje

E

% e Compara fracciones  reduciendo a
S |Resuelve problemas de denominador comdn.

< cantidad e Explica la comparacion de fracciones,
S utilizando el muro de fracciones.

§ e Compara fracciones, realizando ejercicios.
s Evidencia del | Elaboracién de wuro de fracciones wmatemdticos que incluyan la

qz- aprendizaje realizacién de comparacién de fracciones.

=

participavtes

Oraavizacién de los

Oraamizacién de los espacios

La actividad se realiza en el salén de clase. Para

Esta actividad requiere que los | poder trabajar en grupos se deben organizar las
participantes trabajen en carpetas en forma rectangular asi que los
grupos de 2 integrantes. diferentes grupos puedan trabajar en sus

respectivos lugares.

Orgavizacién

Tiempos de
aplicacién

e Cartulina de colores +amaiio
A4

a0 minntos Wateriales |® Tueraregla

o Lipiz

e Cinta embalaje
e Plumones negros

Descripcion

Descripcion: EI muro de fracciones consiste en una tabla
donde vemos representadas las diferentes fracciones desde la
unidad hasta la fraccion que deseemos, por ejemplo, hasta la
décima. Esto es: en un folio tenemos diez rectangulos con la
misma longitud y anchura, todos exactamente iguales. El
primero representa la unidad y por consiguiente no esta
dividido. El segundo lo tenemos dividido mediante una linea
vertical en dos partes iguales, representado pues los medios
(1/2). El tercero en tres (1/3), etc.

e El docente presenta el juego “Muro de fracciones”

e El docente organiza los estudiantes en grupos de 2
integrantes.

e El docente propone a los estudiantes de realizar la

actividad de la construccion de muro de fracciones. Para
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ello da unas pautas y orienta a lo largo de todo el trabajo a

los alumnos.

El docente reparte a cada pareja de alumnos unos

rectangulos divididos en franjas, cada una de ellas

representando una unidad, que se encentran divididas en
distintas fracciones unitarias (medios, tercios, cuartos,
quintos, sextos, séptimos, octavos, novenos y decimos).

El docente para la realizacion del trabajo menciona:

— Se utiliza cartulina de colores y se pone todas las
fracciones con denominador desde 2 hasta 10.

— Se cubrira con la cinta embalaje para que no se rompa
y dure maés.

— Se necesitan 10 hojas de cartulina

— Las cartulinas se pondran de manera decreciente para
que se vean las comparaciones (con hojas de cartulina
A4 dejando 3 cm de diferencia entre cada una).

— Luego aremos las divisiones segun la hoja de la
fraccion que estamos realizando y cortaremos, pero
arriba hay que dejar en todos unos 3 cm sin recortar,
porgue hay que hacer luego los agujeros para poner las
anillas (para desmontarlos cuando queremos comparar
dos o tres hojas solo)

Después de haber terminado la construccion del material

didactico, se procedera a jugar con ella mediante la

siguiente regla:

— Los estudiantes abordaran la relacion de orden con
fracciones unitarias con distintos denominadores, las
fracciones mayores que 1y la adicion y sustraccion de
fracciones con igual denominador.

— Los estudiantes para comparar fracciones lo pueden
hacer a traves del muro de fracciones. Inicialmente, se

sugiere que ellos comparen fracciones con la unidad
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(todo), asi se darédn cuenta que esas fracciones son
menores que esa unidad.

— Posteriormente, se puede instar a los estudiantes a que
puedan comparar franjas correspondientes a fracciones
unitarias por medio de la superposicion, para que
establezcan qué fraccion unitaria es menor o mayor que
otra.

— Ejemplo: vemos las equivalencias que hay entre las

fracciones que acaban en 2, 4, 6, 8 y10. Las escribimos

1_2_3_4_5

2 4 6 8 10

Observaciones finales

Es importante orientar a los estudiantes a que concluyan que el
trozo es mas pequefio mientras mas grande es el nimero del
denominador, y, por lo tanto, mientras méas grande es el nimero

del denominador, la fraccion unitaria es mas pequefia.

Titulo de la actividad

Adicién \ sustraccién de fracciones

Competencia

Twform
aciones

Propésitos de aprendizaje
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o Resuelve ejercicios de adicién y sustraccion de

fracciones.
Resuelve problemas de e Usa estrategias para dar solucion al ejercicio.
contidad e Comunica su comprension sobre la adicion y
sustraccion de fracciones.
e Argumenta y afirma sobre las operaciones de
adicion y sustraccion de fracciones.
Evidencia del Los estudiantes reconocen fracciones a través del Domivo
aprendizaje secuencial de representacion de fracciones.
Oraavizacién de los o :
. Oraamizacién de los espacios
participantes
Grupo de 4 estudiantes Dentro del salon de clase
e Cartéu o cartulina
B3| 4 o Citer o tijera
= lempos de : :
S |aplicacion A0 minuctos  [Materiales |, plunones de colores y regla
§ e Cinta de embalaje
3 travsparente
Descripcion: EI domino es un juego de mesa formado por 28
fichas rectangulares en la cuya superficie, divide en dos
cuadros, estan representados de una figura fraccionaria y una
fraccion. En este juego se juega de 4 jugadores, el objetivo es
descartar todas las fichas uniéndolas una tras otra. En su turno
cada jugador colocara una de sus fichas con la restriccion de
que dos pizas solo pueden colocarse juntas cuando los
cuadrados adyacentes tengan un mismo valor.
El docente presenta el juego a los alumnos, explica las reglas y
Descripcibn les propone familiarizar con esta actividad realizando algunos

partidos.

Familiarizado con el juego, el docente propone a los alumnos
de elaborar un domino matematico que tenga estas
caracteristicas:

En las fichas aparecen, a la izquierda una fraccion, a la derecha
una figura geomeétrica dividida en partes iguales en sumas y

restas.

5 A
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En este juego, las fichas se pueden unir solamente si los
cuadrados adyacentes representan respectivamente operacion y
resultado correcto.

Elaboracién del domino de fracciones:

— Plantear 28 operaciones de sumay 28 operaciones de
resta con sus respectivos resultados.

— Preparar las fichas de modo que a cada extremo se
pueda unir una solo ficha.

— Los alumnos recortan unos rectangulos de cartulina de
8 x 5 cm, lo dividen por la mitad de manera que
obtienen dos casillas.

— Resolver las operaciones.

— Emparejar las fichas que tienen el mismo valor los
adyacentes, solo por cada extremo una sola ficha,
intentando descartar.

— Intercambiar el domino con otros grupos.

— Se plastificara todas las fichas del Domino con la cinta
transparente.

— Una vez terminadas se podran a juagar.

Desarrollo:

Se explica acerca del domino. Luego, se presenta el domino,
en el cual, los estudiantes observan, manipulan y se socializan
con el domind. Luego, cada grupo empieza elaborar el démino
respetando sus caracteristicas descritas y los pasos de

elaboracion.

Cada grupo empieza a jugar. Una vez familiarizado, se
intercambian el juego que ellos mismos lo elaboraron, a modo

gue no puedan memorizar los resultados.
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— Antes de empezar barajad bien las fichas.
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Reglas del juego:

— Se reparten 7 fichas si juegan solo dos jugadores. Si
son 4 se deben repartir 5. Las fichas restantes se dejan
en un monton.

— El docente divide los grupos de 4 estudiantes, en un
inicio el grupo debe descubrir cémo jugar (unos
minutos).

— El docente menciona que todas las fichas de dominé
contienen graficos y numeros fraccionarios diferentes,
el juego se inicia y termina con cualquier ficha.

o El docente explica el desarrollo del juego:

El juego consiste en relacionar la representacion graficay

la simbdlica numérica y asi se va armando el dominé de

fracciones (como una cadena de pregunta y respuesta).

La primera ficha colocada debe encajar con la ultima ficha.
El grupo que termine primero de armar la secuencia del

juego es el ganador y puede ser bonificado con puntos.

Este juego afianza la representacidn de fracciones, simbdlico

Observaciones fivales o ..
numeérico y grafica
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Titulo de la actividad

Multiplicacién vy divisién de fracciones

Competencia

Propésitos de aprendizaje

Aplica los procesos algoritmicos de la
multiplicacion y de la division de fracciones
respetando los signos de coleccion y la
jerarquia de las operaciones.

Aplica las propiedades de la division de

Resuelve problemas de

ndmeros racionales.

contidad
o e Analiza las propiedades de la multiplicacion
I , . . .
2 de ndmeros racionales al simplificar
&=
%), procesos algoritmicos.
S
S L
S e Resuelve ejercicios y problemas de la
O
§ multiplicacion y division de fracciones.
S
> EVW{@M“ d 4 Los estudiantes multiplican y dividen fracciones
& aprendizaje
=

participantes

Orgavizacién de los

Oraamizacién de los espacios

2 integrantes por grupo

La actividad se realiza en el salon de clase.
Para poder trabajar en grupos pequefios y mejor
se deben organizar las carpetas en forma
rectangular asi que los diferentes grupos
puedan trabajar en sus respectivos lugares y

concentrados en su labor.

Cartulina diplex

.‘§ Tiempos de _ : o Tiera, ldpiz v regla
S | aplicacion a0 mvutos | Wateriales |, 100005 de botellas de dos
S, colores
3 o Silicona en liguido
Descripcion: Son piezas de plastico que representan los
nameros del 1 al 10 en funcién del nimero de agujeros que
Descripeion

poseen. Ademas de tener una forma caracteristica para cada

ndamero.
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El docente presenta el juego “Formas Numicon” del 1 al

10 con tapones.

El docente organiza los estudiantes en grupos de 2
integrantes.

El docente propone a los estudiantes de realizar la
actividad de la construccion de formas numicon con
tapones. Para ello da unas pautas y orienta a lo largo de
todo el trabajo a los alumnos.

El docente reparte a cada pareja de alumnos una cartulina 'y
ellos deberan recortarlas por los tapones que se iran

agrupando del 1 hasta el 10 para luego pegarlas como se

muestra en la figura:

En cada una de las cartulinas recortadas se pegaran los

tapones correspondientes.

Se realizara dos dados en las caras escritas las fracciones

luego para que sean multiplicados o divididas al lanzarlas,

para operarlas con las formas numicon.

Terminada de elaborar las formas numicon, se procedera a

jugar junto a los estudiantes.

El docente explica las reglas del juego:

Multiplicacién de fracciones

— Cada alumno lanzara el dado con fracciones en las
caras dos veces, y esas seran las dos fracciones a
multiplicar. A continuacion, debe representar cada una
con las formas Numicon.

— De cada forma, debe retirar los tapones y separarlos,

sin mezclar los de una formay los de la otra.
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— Ahora tiene que multiplicar el nimero de tapones de un
grupo por los del otro, el resultado sera el numerador
final. Por otro lado, debe multiplicar los huecos de una
forma por los de la otra, y el resultado sera el
denominador final

Division de fracciones

— Cada alumno lanzara el dado con fracciones en las
caras dos veces, y esas seran las dos fracciones a
dividir. A continuacion, debe representar cada una con
las formas Numicon.

— De cada forma, debe retirar los tapones y separarlos,
sin mezclar los de una formay los de la otra.

— Ahora tiene que multiplicar el nimero de tapones del
primer grupo y los huecos de la segunda forma, el
resultado sera el numerador final. Por otro lado, debe
multiplicar los tapones de la segunda forma por los
huecos de la primera, y el resultado sera el
denominador final.

e El docente después de haber explicado las reglas empieza a

jugar junto a los estudiantes.

Observaciones fivales
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Anexo 5: Resultados del anélisis de similitud

Informe de Tesis

INFORME DE ORIGINALIDAD

0., o o A,

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

ENCONTRAR COINCIDENCIAS CON TODAS LAS FUENTES (SOLO SE IMPRIMIRA LA FUENTE SELECCIONADA)

22%

* hdl.handle.net

Fuente de Internet
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