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Resumen

El trabajo de investigacion es de tipo cuantitativo de nivel descriptivo y disefio
no experimental. Para esto se ha seleccionado una unica variable, el nivel de
desempefio en la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion”, y tiene como objetivo general, describir el nivel en los estudiantes de 1V
ciclo, la poblacion estd conformada por los alumnos del 1V ciclo de la I.E N° 86456

de Tarapampa.

La técnica que se utilizd ha sido la observacion directa por medio de una prueba
escrita que fue evaluada con una lista de cotejo. En ese sentido, la prueba evidencio
que el 66,67% de los estudiantes de dicho ciclo se encuentran en el nivel inicio, y el
17% se encuentra en nivel proceso; el dato mas significativo que se puede rescatar es

que el 17% se encuentran en un logro esperado.

Observando estos datos se propone un taller “Pliegues de papel” el cual ha sido
organizado en seis sesiones “La simetria”, “Ejes de la simetria”, “La simetria en las
figuras geométricas”, “Rotacion de una figura”, “Traslacion de una figura” y
“Ampliacion y reduccion”. Estas actividades conduciran a los estudiantes trabajar con
materiales ladicos y manipulativos. A partir de estas actividades los nifios
interiorizaran los conceptos de figuras simétricas, reconoceran sus ejes, ampliacion y
reduccion, rotacion y traslacion de una figura geométrica, desarrollando las
habilidades de manipulacion, visuales, de dibujo y construccién de figuras y siendo un

material estimulante para el aprendizaje de la geometria.

Palabras clave: desempefio, competencia, geometria, taller, material

manipulativo



Abstract

The research work is of a quantitative type of descriptive level and non-
experimental design. For this, a single variable has been selected, the level of
performance in the competence solve problems of shape, movement and location, and
its general objective is to describe the level in IV cycle students, the population is made
up of students of the IV cycle of the I.E No. 86456 of Tarapampa.

The technique that was used has been direct observation by means of a written
test that was evaluated with a checklist. In this sense, the test showed that 66.67% of
the students of said cycle are at the beginning level, and 17% are at the process level;
the most significant data that can be rescued is that 17% are in an expected

achievement.

Observing these data, a workshop "Pliegues de papel” (Paper folds) is
proposed, which has been organized in six sessions: "Symmetry”, "Axes of
symmetry", "Symmetry in geometric figures”, "Rotation of a figure", "Translation of
a figure” and “Enlargement and reduction”. These activities will lead students to work
with playful and manipulative materials. From these activities, children will internalize
the concepts of symmetrical figures, they will recognize their axes, enlargement and
reduction, rotation and translation of a geometric figure, developing manipulation,
visual, drawing and figure construction skills and being a stimulating material for

learning geometry.

Keywords: performance, competence, geometry, workshop, manipulative

material



Introduccion

Observando los resultados presentados por las numerosas evaluaciones
nacionales e internacionales realizadas en el Peru antes del difundirse del contagio de
SARS COV-2, emerge un perfil de los estudiantes peruanos en el area de matematica
preocupante con un desempefio promedio muy por debajo de lo esperado; viendo el
desempefio pedagdgico en las instituciones educativas rurales, analizando los
resultados del Censo Educativo 2017, presentados por el MINEDU, se evidencian
diversos problemas que obstaculizan el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos matematicos del Curriculo Nacional. Esta situacion demanda una continua
investigacién que pueda describir y proponer soluciones viables para superar esta

“Trampa” educativa.

En este marco la presente investigacion se proyecta a describir el nivel de
desempefio de la competencia “Resuelve problema de forma, movimiento y

localizacion”.

Para lograr este desafiador objetivo, el trabajo se desglosa en tres etapas; la
primera fue una revision de la literatura finalizada a construir las bases teoricas en las
cuales proponer el taller “Pliegues de papel”; una segunda fase en la que se recogieron
informaciones en el campo para poder describir el real desempefio de los alumnos del
IV ciclo de Educacion Primaria de las instituciones educativas rurales de la provincia
de Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, con la finalidad de determinar la demanda
educativa y los propositos de aprendizaje del taller; la Gltima etapa, el centro de interés
de la presente investigacion, fue describir el nivel de desempefio en la competencia

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”.

El trabajo de investigacion es de alcance descriptivo transeccional. Para
describir el real desempefio de los alumnos del 1V ciclo de Educacion Primaria de las
instituciones educativas rurales de la provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash,
se ha tomado como muestra la Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, se

recogieron los datos por medio de la observacién directa.



I. Planteamiento Del Problema
1.1. Caracterizacién Del Problema

En la actualidad persisten varios problemas que afectan la educacion peruana;
entre estos se puede resaltar una deficiencia en el desarrollo pertinente de las
competencias y capacidades propuestas por el Curriculo Nacional. Esto conlleva un

desempefio de los estudiantes peruanos por debajo de las expectativas.

Esta situacion tal como se describe, resalta de un primer analisis de los
resultados de las evaluaciones internacionales realizadas en el afio 2018 en el marco
del programa PISA. De estos resultados sobresalen dos informaciones contrastantes
de un lado una tendencia positiva de crecimiento del rendimiento académico de los
alumnos peruanos, del otro el nivel de competencia que aln sigue muy por debajo de
lo esperado ubicando los estudiantes evaluados en un nivel previo al punto de partida
del desarrollo de la competencia.

De los 79 paises participantes en la PISA 2018, siete paises, incluido el Perd,
han registrado mejoras en el rendimiento medio en las areas de comunicacion (lectura)
y matematica de sus estudiantes (OEDC, 2019). A nivel de América latina, desde el
afio 2009 hasta el afio 2018, el Per( sigue manifestando el mayor crecimiento en los
niveles educativos de las areas evaluadas del area geografica (Ministerio de Educacion,
2019). A pesar de estas mejoras, en las evaluaciones nacionales realizadas por el
MINEDU en el afio 2019, evaluando los estudiantes al concluir el 111y IV ciclo de la
Educacion Basica Regular, se evidencio que, en las competencias “Lee diversos tipos
de textos escritos en su lengua materna” y “Resuelve problemas de cantidad”, mas del
50% de los alumnos peruanos no lograron todavia el nivel satisfactorio (Oficina de
Medicion de la Calidad de los Aprendizajes , 2018).

Las evaluaciones, tanto las nacionales como las internacionales, evidencian
otro problema que afecta el sistema educativo del Peru, esto es la fuerte disparidad de
la calidad educativa observada en las diversas realidades sociales y geograficas del
pais. Los datos recogidos en la prueba PISA 2018 evidencian que existe una relacion
entre el nivel socioeconomico de procedencias de los estudiantes y su rendimiento
académico; la mayoria de los alumnos que se desempefian con un nivel de competencia

por debajo de la linea base proceden de un nivel socioeconémico bajo o muy bajo,



mientras que los que lograron resultados satisfactorios provienen mayormente de
niveles socioeconémicos medios y altos (MINEDU, 2018). También existe una
evidente relacion entre las areas geograficas en las que operan las Instituciones
educativas y el nivel de competencia desarrollado por sus alumnos. De los datos
presentados por la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes referidos a
las evaluaciones nacionales del 2019 se evidencia la existencia hoy en dia de fuertes
disparidades en la educacién peruana, con las poblaciones de las areas rurales de los
departamentos mas alejados que presentan unos niveles de desempefio muy por debajo
de la media nacional. En el especifico si en las areas urbanas de nuestro pais el 39,8%
de los alumnos del segundo grado de educacion primaria alcanzaron el nivel
satisfactorio en la lectura, solamente el 16,7% de sus coetaneos de las areas rurales del

pais obtuvieron el mismo resultado (MINEDU, 2019).

En este cuadro nacional encaja precisamente la realidad de Ancash; realmente
el departamento de Ancash replica una menor escala la realidad nacional remarcando
la disparidad social. Este dato se evidencia tanto en las diferencias de resultados
presentados en areas urbanas y rurales del departamento, como en los resultados
presentados por tipo de gestion; en este Gltimo aspecto se puede apreciar que las
instituciones estatales presentan un desempefio promedio mucho mejor de las estatales,
con unos 20 puntos de diferencias en el resultado obtenidos por los alumnos del

segundo grado de Educacion primaria en la competencia de lectura (MINEDU, 2019).

A nivel de la provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, el UGEL ha evaluado las
areas de Comunicacion (lectura), Matematica y Ciencia y Tecnologia. Los logros del
nivel de aprendizaje de sus estudiantes del 111y IV ciclo de educacion bésica regular,
se muestran resultados muy preocupantes porque los participantes a la evaluacién ECE
estan por debajo del nivel base. (MINEDU, 2019).

Esta situacion, definida por varios autores “trampa educativa” tiene sus raices
en otro problema pedagdgico que afecta fuertemente el sistema educativo peruano, la
inadecuada formacién de los docentes que desarrollan su trabajo a lo largo y ancho del
territorio nacional. Aun que, la baja calidad de la educacion peruana tiene sus causas
en un complejo sistema de factores sociales, culturales economicos y politicos, es

notorio que la calidad de los maestros es el principal impulsor de las variaciones en el



aprendizaje. Observando estadisticamente la relacion entre la calidad del docente y el
desempefio de sus estudiantes, se llega a la conclusion de que los estudiantes expuestos
a docentes sin capacitacion adecuada tienen pocas probabilidades de alcanzar los
aprendizajes esperados (Choque Larrauri, Salazar Condor, Quispe De La Cruz, &
Contreras Pulache, 2015).

En el sistema educativo peruano, en los tres niveles de la educacién basica,
persisten docentes no titulados, estos representan el 25% de los que trabajan en las
diferentes Instituciones Educativas. El dato presentado por Raul Choque Larrauri y los
otros autores de “Los Maestros que el Peru necesita: Determinacion del déficit de
docentes para la escuela basica peruana en el 2021” evidencia la persistencia en el
sistema educativo de profesores que asumen este compromiso sin tener una formacion
adecuada. Por consecuencia el nivel de ensefianza no es adecuado y no responde
pertinentemente a la demanda educativa de los estudiantes, sobre todo en las zonas
mas alejadas del pais donde notoriamente todo se hace mas dificil y precario (Choque

Larrauri, Salazar Céndor, Quispe De La Cruz, & Contreras Pulache, 2015).

La problematica expuesta en estas lineas demanda a todos los actores que
participan del sistema educativo, a nivel politico, administrativo, los directores y
especialistas que sobrellevan la gestion de las instituciones educativas los docentes y
los formadores de aquellos que seran mafiana docentes, una seria toma de conciencia
y un compromiso en la basqueda incansable de soluciones viables que puedan mejorar

la calidad educativa peruana.
1.2. Enunciado
Ante la problematica definida, se formula la siguiente pregunta:

¢Cudl es el nivel de desempefio en la competencia “Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion” en el IV ciclo, de la Institucion Educativa N° 86456

de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022?

1.3. Objetivos De La Investigacion
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de desempefio en la competencia “Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion” en el IV ciclo, de la institucion educativa 86456 de

Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, en el afio lectivo 2022.



1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
. Identificar los procesos que corresponden a la competencia “Resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion” en el 1V ciclo, de Educacion
Primaria.

o Describir el nivel de desempefio de la capacidad “Modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones” de los estudiantes del 1V ciclo de
la Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash, en el afio lectivo 2022.

o Describir el nivel de desempefio de la capacidad “Comunica su
comprensidn sobre las formas y relaciones geométricas™ de los estudiantes del
IV ciclo de la Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos
Fermin Fitzcarrald, Ancash, en el afio lectivo 2022.

o Describir el nivel de desempefio de la capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio” de los estudiantes del 1V ciclo de
la Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash, en el afio lectivo 2022.

o Describir el nivel de desempefio de la capacidad “Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas” de los estudiantes del 1V ciclo de
la Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash, en el afio lectivo 2022,

o Disenar el taller de aprendizaje “Pliegues de papel” para desarrollar la
competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” en el
IV ciclo, de la institucion educativa N° 86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos
Fermin Fitzcarrald, Ancash, en el afio lectivo 2022.



I1. Marco Tebrico
2.1. Antecedentes

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Valenzuela (2012) con el trabajo fin de master titulado “Uso de materiales
didacticos manipulativos para la ensefianza y aprendizaje de la geometria. Un estudio
sobre algunos colegios de Chile”, tiene la finalidad de investigar el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la geometria con los materiales concretos y manipulativos
en las escuelas chilenas, un estudio que puede orientar a mejorar los procesos de
ensefianza — aprendizaje de las matematicas. El trabajo llega a concluirse remarcando
la importancia de proporcionar una adecuada capacitacion a los docentes tanto en la
Formacion Inicial Docente, como en la Formacion Continua para el disefio y la
aplicacion de estrategias pertinentes y de promover el uso de los materiales

manipulativos en el proceso de ensefianza.

Labarrera (2017) en el trabajo de investigacion titulada “Propuesta didactica
para la ensefianza de la geometria en la educacion media, mediante el aprendizaje
cooperativo”, se planted como objetivo general disefiar una propuesta didactica para
la ensefianza de la Geometria, mediante el Aprendizaje Cooperativo, con la finalidad
de contribuir al desarrollo de las habilidades geométricas en los estudiantes, de primero

medio, de un colegio de Puerto Montt.

Los resultados del proyecto de investigacion de la propuesta didactica
demuestran, el provecho o el beneficio de la metodologia del aprendizaje cooperativo
en el desarrollo de las destrezas geométricos y el rendimiento de los estudiantes en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, no solo de los estudiantes destacados en
dicha materia, sino también de aquellos que tienen problemas para aprender las

matematicas.

En conclusién, el autor sustenta que el aprendizaje cooperativo es un prototipo
educativo novedoso, que plantea una forma diferente de establecer el proceso
ensefianza — aprendizaje, también mejora el conocimiento metacognitivo de los
estudiantes. Por otro lado, el aprendizaje cooperativo es muy importante en la
ensefianza de las matematicas porque el estudiante aprende significativamente
haciendo actividades en grupos o en colaboracion con los profesores y personas de su

entorno.



Miguens (2016) con la investigacion titulada “Material ladico- manipulativo
para el aprendizaje de geometria en 4° de educacion Primaria”, se planted como
objetivo principal, disefiar una propuesta didactica basada en la experiencia,
observaciéon y manipulacion, para trabajar la geometria en 4° de Educacion en los
ambitos de formas planas, regularidades y simetrias. En el presente proyecto de
investigacion la autora llega a sustentar que los estudiantes aprenden la geometria de
una manera pertinente con los recursos manipulativos, a través de estos materiales el
individuo tiene un mayor estimulo para adquirir los conocimientos geométricos. En
conclusién, se puede decir que utilizando los materiales manipulativos los estudiantes

estan mas motivados, atentos y relajados.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Zanches (2020) con la investigacion titulada “Materiales didacticos
estructurados para desarrollar la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes de la Institucion Educativa N° 455 del
distrito de Raimondi”, plante6 como objetivo general de su trabajo determinar el
beneficio significativo de los materiales didacticos estructurados en resolver
problemas de forma, movimiento y localizacion. El autor afirma que si existe un
beneficio significativo en el uso de los materiales didacticos estructurados para
resolver problemas de forma, movimiento y localizacién y que 58.33% de los
estudiantes observados logré alcanzar el objetivo de aprendizaje planteado gracias al

uso de materiales didacticos estructurados.

Quinones (2019) con la investigacion titulada “Aprendizaje cooperativo y
desarrollo de la competencia resuelve problemas de movimiento, formay localizacién
del area de matematica en los alumnos de primer grado de la Institucion Educativa
primaria 71015 San Juan Bosco del Distrito de Juliaca, Provincia San Roman, region
Puno, 20197, plante6 como objetivo general el de determinar la relacion que se
establece entre la aplicacion del Aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de movimiento, forma y localizacion”. A lo largo
de su trabajo de investigacion Quifiones ha podido comprobar que el Aprendizaje
Cooperativo mejoro la Resolucion de Problema de movimiento, forma y localizacion

del &rea de matematica.



Juarez (2017) con el estudio titulado “Manifestaciones del aprendizaje de la
competencia “Resuelve problemas de formas, movimiento y localizacion” en los
estudiantes del ler. grado de primaria de la I.E. N° 14100 - la Tortuga — 2017~
comprueba el proceso de ensefianza — aprendizaje de la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” en los estudiantes del 1° grado de
Educacion Primaria de la I.E. N° 14100 de la Tortuga. Este estudio evidencia que, los
alumnos observados manifiestan una fuerte limitacion en la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion”, y que es necesario planificar y

aplicar estrategias que permitan el desarrollo de la competencia.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Tolentino Silva (2021) en su estudio “Nivel de logro en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién de los estudiantes del primer grado de
la Institucién Educativa “Gorgonio Huamén Osorio” Uco — Huari — Ancash en el afio
20217 determind el desempefio de un grupo de alumnos pertenecientes a un contexto
social similar a lo de la presente investigacion concluyendo su trabajo reportando que
la poblacidn se encuentra en un nivel de desempefio en inicio y que esto evidencia la
necesidad de investigar y proponer nuevas estrategias didactica con la finalidad de

ofrecer una salida a esta realidad educativa.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. EL APRENDIZAJE

Resulta muy dificil dar una definicion univoca del aprendizaje; si, por un lado,
a lo largo de los siglos, muchos estudiosos se han planteado el reto de determinar y
definir el proceso de aprendizaje, la evolucion histérica de estos estudios no ha ido
delimitando y precisando con un creciente rigor la definicion de aprendizaje, sino al

contrario ha ido ampliando el abanico de procesos y factores que intervienen en él.

Una definicidn, que retne en si muchos de los criterios considerados centrales
en el proceso de aprendizaje por la mayoria de los especialistas en educacion, es la con
la cual Schunk (2012) introduce el estudio del aprendizaje: “El aprendizaje es un
cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de comportarse de cierta manera,

el cual es resultado de la prdctica o de otras formas de experiencia” (p. 3).



Asi se puede definir el aprendizaje como un complejo proceso continuo de
cambio que conduce, a lo largo de toda la existencia, el individuo a adquirir nuevas
conductas, nuevos conocimientos, habilidades y destrezas, a modificar su construccién

cognitiva.

Diversos autores proponen diferentes modelos tedricos para explicar los
procesos cognitivos que intervienen en el aprendizaje y determinar cuéles factores
condicionan, de manera significativa, la construccion del conocimiento. Los diversos
modelos propuestos se fundamentan en diferentes principios tedricos y en diversas

percepciones de la forma de adquirir el conocimiento y de lo que significa saber.

2.2.1.1. ¢ Que Significa Aprender?

Las preguntas sobre el proceso de aprendizaje vienen acompafiando el
desarrollo de la humanidad a lo largo de toda su historia. Al responder a la pregunta
“;Qué significa aprender?”, al definir cuando un individuo ha logrado o meno un
nuevo aprendizaje, se delinea la adhesion a uno o a otro enfoque, siendo este un punto

clave que diferencia los varios modelos tedricos.

El enfoque conductual considera que aprender significa aumentar la frecuencia
de aparicion de una conducta o de una respuesta correcta frente a un determinado
estimulo; de esta forma se concibe el aprendizaje como un cambio de conducta, como
establecer asociaciones entre estimulos y respuestas, premios asociados a respuestas o

conductas correctas o castigos asociados a errores (Schunk, 2012).

En un enfoque constructivista se considera el aprendizaje como una
reformulacion de la estructura cognitiva, entonces aprender significa encajar el nuevo
conocimiento en la estructura mental, estableciendo relaciones con los saberes previos
y con otros conocimientos para aplicarlos en nuevas circunstancias y situaciones
problematicas (Schunk, 2012).

2.2.2. DIVERSAS TEORIAS DEL APRENDIZAJE

Las diversas perspectivas con las que se percibe el proceso de aprendizaje han
Ilevado a formular diferentes teorias del aprendizaje; este interés viene desde muchos
afios atras, los primeros en dar una formulacion teorica del aprendizaje fueron los
filésofos griegos, como Platdn y Aristoteles en el siglo IV antes de cristo, pero el
cambid que impulso el desarrollo de las modernas teorias ha sido el desarrollo de la



psicologia hace poco mas de un siglo, el cual tiene un papel importante en el proceso
de aprendizaje (Fairstein & Gyssels, 2003).

2.2.2.1.1. Teoria conductivista

A lo largo de muchas décadas se ha concebido el aprendizaje como un cambio
de conducta, aprender es obtener nuevas conductas, y la manera mas eficaz para que
una persona desarrolle una conducta nueva o cambie una inadecuada es la de
mostrarsela. Siguiendo esta perspectiva, el aprendizaje es el resultado del proceso de
observar y repetir. Si por un lado es cierto que algunos aprendizajes se logran de esta
manera, por otra parte, este enfoque presenta graves limitaciones en aprendizajes mas
importantes para los estudiantes, como el entrelazar conocimientos y el razonamiento
(Fairstein & Gyssels, 2003).

En esta teoria el rol que cumple el maestro es de ser guia y modelo para los
estudiantes. No debe resolver problemas o estrategias de aprendizaje con anticipacion,
sino de proponer un ambiente adecuado, estimulante y motivador para los estudiantes
para que logren un aprendizaje significativo. A través de un ambiente, los estudiantes
pueden generar un aprendizaje cooperativo, en donde el estudiante pueda aprender con
la colaboracién de otros docentes y de sus compafieros en un ambiente adecuado,
porque el aprendizaje colaborativo ayuda y motiva a los estudiantes a lograr un
aprendizaje significativo. Desde esta perspectiva, para la ensefianza de la geometria el
docente debe incluir a todos los estudiantes en una determinada actividad y asi lograr
que trabajen en colaboracién, por otro lado, debe tener una correcta organizacion y
seguir las secuencias de las actividades paso a paso, organizar actividades para el
desarrollo mental de los estudiantes para que comprenda lo que hace y por qué lo hace
(Fairstein & Gyssels, 2003).

2.2.2.1.2. Teoria del desarrollo cognitivo de Piaget

Segun Piaget, el desarrollo cognitivo de un individuo ocurre a través de cuatro
factores; la madurez bioldgica, la experiencia con el ambiente fisico, la experiencia
con el entorno social y el equilibrio, las tres primeras factoras se pueden explicar por
si solas pero sus efectos dependen del cuarto. El equilibrio es un proceso interno que
permite una relacion entre estructura mental interna con el entorno social externa. En

ese sentido, un individuo aprende a través de un conflicto cognitivo, que surge cuando
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las creencias del nifio ya no concuerdan con la realidad observada, al cual puede
resolver mediante la asimilacion y la acomodacién. Es decir, un nifio frente a un
problema puede encajar, definir y alterar la realidad externa a la estructura mental ya
existente para resolver y hacer su propio conocimiento, asimilar. Luego cambia la
estructura interna para que sean coherentes con la realidad externa, acomodar. En ese
sentido se puede decir que, mientras la realidad se asimila, las estructura se acomodan
(Schunk, 2012).

Piaget dividio el desarrollo cognitivo en cuatro etapas estables, segiin como ve

el nifio al mundo y la realidad del entorno social.

La etapa sensorio — motriz: un nifio aprende sin la intervencion externa del
entorno social, 6sea intenta simbolizar y a entender al mundo, la comprensién se basa
en las acciones de cada objeto. En este periodo el nifio a alcanzado un desarrollo

cognitivo suficiente para pasar a la siguiente etapa (Schunk, 2012).

La etapa preoperacional: los nifios ya son competentes para suponer el futuro y
reflexionar sobre el pasado, aungue su percepcién sigue siendo del presente, el nifio
sigue sin entender mas de dos aspectos de un objeto y cree que una vez que se malogra

un objeto ya no hay forma para volver al estado inicial (Schunk, 2012).

La etapa de operaciones concretas: en esta etapa el nifio ya tiene pensamientos
abstractos, ya adquiere propiedades de un objeto, tiene la capacidad de clasificar y
formar la asociada a una progresion geométrica. El nifio ya no utiliza la percepcién

sino la experiencia del entorno (Schunk, 2012).

Etapa de operaciones formales: en esta etapa el nifio amplia mas el pensamiento
de operaciones concretas, ya son capaces de adquirir suposiciones no confirmadas y
admiten provisionalmente, piensa en multiples dimensiones y en propiedades

abstractas de un determinado objeto (Schunk, 2012).

En conclusion, podemos decir que en el desarrollo cognitivos un individuo
aprende a traves de un conflicto cognitivo y para resolver este problema lo asimila 'y
lo acomoda para construir, modificar su estructura interna. Pero el aprendizaje no es

pertinente cuando el conflicto es pequefio o sin sentido (Schunk, 2012).
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2.2.2.1.3. Teoria del aprendizaje sociocultural de Vigotsky

Para Vigotsky, aprender significa cambiar la conducta relacionando con la
conciencia, busco una influencia ambiental, que a través de esta influencia desarrollo
los efectos de la conciencia. Es decir, el aprendizaje ocurre en un individuo cuando
interactta con las personas de su entorno o cuando trabaja en grupos de aprendizaje,
se promueve un desarrollo cognoscitivo. Este proceso de aprendizaje no proporciona
una informacion a los nifios, si no que brinda una experiencia para ser convertido en
un aprendizaje y establecer una estructura mental. No es posible separar el aprendizaje
del contexto en donde se desarrolla porque no se generaria un aprendizaje (Schunk,
2012).

En ese sentido el aprendizaje en la sociedad es muy importante, porque el nifio
aprende relacionandose con otros individuos de su entorno y haciendo trabajos
colaborativos para luego transformar su experiencia relacionado al aprendizaje, las
actividades sociales explican los cambios de la conciencia de los nifios, y crea una
perspectiva psicoldgica que unifica la conducta y la mente. Los procesos psicolégicos
son medidos por las siguientes herramientas: los signos, los simbolos y el lenguaje, los
nifios adquieren estas herramientas cuando interactian con la sociedad y con las
personas de su entorno. Vigotsky afirma que el proceso de aprendizaje méas pertinente
es cuando el nifio desarrolla su pensamiento a través de los simbolos como el lenguaje,
el conteo y la escritura, una vez que el nifio domina estos procesos dara el siguiente
paso que consiste en utilizar los simbolos para influir y autorregular sus pensamientos

y sus acciones (Schunk, 2012).

Zona de desarrollo proximo: la zona de desarrollo préximo es uno de los
conceptos mas importantes de Vigotsky, porque permite el impulso de las practicas y
el analisis educativa, se define como la distancia del nivel actual del nifio con el nivel
que necesita adquirir, existen dos procesos de interaccion, como condiciones del
aprendizaje: el primero es que el nifio desarrolla problemas de manera autbnoma y el
segundo es cuando el nifio aprende bajo la guia de las personas de su entorno. El nifio
aprende nuevos conocimientos planteando y respondiendo preguntas referidos al tema,
que el docente o personas adultas de su entorno guian su proceso de aprendizaje
(Schunk, 2012).
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2.2.2.1.4. Teoria del aprendizaje significativo

Teoria del aprendizaje significativo sustenta que un individuo aprende
relacionando los saberes previos con la nueva informacion. Es decir, un estudiante
asimila su propio conocimiento con la nueva informacién y genera un aprendizaje mas
significativo en la estructura cognitiva, para contar con este tipo de aprendizaje se debe
contar con materiales adecuados y la predisposicion del estudiante.

Segun D. Ausubel, el aprendizaje escolar se puede dividir en dos dimensiones,

al ser unidas estas dos dimensiones se genera un aprendizaje nuevo.

Dimension del aprendizaje receptivo-por descubrimiento: esta dimension se
refiere a técnicas o estrategias de ensefianza que un maestro emplea para impulsar un
aprendizaje receptivo. Es decir, un estudiante recibe informacion pasivamente o un
aprendizaje por descubrimiento, donde un estudiante busca activamente la

informacion.

Dimension de aprendizaje repetitivo-significativo: se refiere a un nivel de
entendimiento, razon (alto o bajo) del aprendizaje. Por ejemplo, el aprendizaje
repetitivo no requiere precisamente de una comprension, como es el caso del
aprendizaje por condicionamiento. En ese sentido, los conocimientos de bajo nivel
intelectual se adquieren de manera repetitiva 0 mecénica como las tablas de

multiplicar, nombre de elementos quimicos.

Tabla 1 Teorias del aprendizaje

¢ Qué significa aprender?  ;Como ocurre el

aprendizaje?

CONDUCTIVISMO

Para los conductistas
aprender significa adquirir
nuevas conductas asociadas
a ciertas condiciones
ambientales.

En la teoria del conductismo
el aprendizaje ocurre de una
manera mecanica. Es decir,
un individuo adquiere
nuevas conductas
observando y repitiendo
frente a un estimulo.

C%Eéﬁfﬁ\? (ISLDOE Para Piaget aprender El aprendizaje ocurre a
PIAGET significa desarrollar la través de un conflicto

conducta a través de un
conflicto cognoscitivo.

cognitivo, el cual se puede
resolver a través del
asimilacion y acomodacion.
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El individuo hace sus
propios conocimientos tras
haberse acomodado sus
caracteristicas de los

objetos.
SODCEIC\)/(I:(;J(;-TFQJE\'(A‘L P_ara_\_/igotsky _aprender !EI a_lp_rendizaje enun
significa cambiar conductas individuo ocurre cuando
relacionando con la interactUa en la sociedad,
conciencia. Es decir, relaciondndose con las
unificando la conducta con  personas del entorno.

la mente.

2.2.2.2. El Enfoque Socio-Constructivista

En el enfoque socio-constructivista, Vygotsky resalta mas la interaccion de los
factores interpersonales (sociales). Es decir, el aprendizaje se produce en un individuo
cuando interactia en la sociedad, o con las personas de su entorno, realizando
actividades sociales en grupo o en colaboracién; estas actividades incitan procesos de
desarrollo y fomenta un crecimiento cognoscitivo avanzado. Para Vygotsky el
aprendizaje no se produce en el sentido tradicional en el cual los maestros
proporcionan informacién a los nifios y estos las registran, sino que se aprende por
medio de la interaccion, transformando las experiencias en un aprendizaje pertinente

y significativo.

A partir de las experiencias recibidas del entorno social e interactuando con
otras personas, el nifio adquiere nuevos conocimientos. El entorno, el contexto en el
que ocurre el aprendizaje, segun la perspectiva sociocultural, es uno de los aspectos
gue condiciona de manera mas significativa el aprendizaje; tras el interactuar con el
mundo que los rodea, con las personas con quienes entran en contacto y que
caracterizan su entorno social, con las instituciones que en ella operan, los aprendices
transforman su propia forma de pensar. Asi los aspectos histéricos y culturales que

caracterizan el entorno del alumno condicionan su aprendizaje (Schunk, 2012).

Esta forma de concebir el aprendizaje interviene también en la manera de conducir el

trabajo en el aula dando un particular resalte al trabajo colaborativo en el cual los

14



alumnos se relacionan tanto entre pares como con los maestros para construir el

aprendizaje propuesto (Schunk, 2012).

Vygotsky, el mayor exponente de esta corriente pedagdgica, vincula el proceso de
ensefanza y aprendizaje al concepto de la “Zona de Desarrollo Préximo”. Esta
representa el incremento de aprendizaje que un estudiante puede lograr en las
condiciones de ensefianzas adecuadas, es decir el espacio de aprendizaje entre lo que
un estudiante ya sabe, determinado por la capacidad de resolver independientemente
un problema, y lo que un estudiante puede lograr aprender bajo la guia de un adulto o
en colaboracion con otro compafiero méas capaz. Vincular el proceso de ensefianza a la
“Zona de Desarrollo Proximo” requiere que, el aprendiz y el profesor u otro aprendiz
mas competente, trabajan colaborativamente en una tarea que el alumno no puede

realizar de forma independiente debido a su nivel de dificultad (Schunk, 2012).

Es en este marco conceptual que el MINEDU, en el Curriculo Nacional de la
Educacion Baésica, propone una practica docente basada en el enfoque Socio-
Constructivista, porque el estudiante debe lograr a adquirir conocimientos
interactuando con las personas del medio social, con los compafieros y con los

profesores.

2.2.2.3. Aprender a hacer, aprendizaje por competencia

Segun las orientaciones del sistema educativo nacional, el curriculo vigente
promueve una escuela que mire a la formacion integral de sus alumnos, que apunte a
formar ciudadanos competentes, capaces de desenvolverse en la sociedad actual de
forma pertinente que puedan ejercer sus derechos de ciudadanos y aportar a la
formacion de una sociedad democratica. En esta vision de la educacién, se promueve

un aprendizaje basado en el desarrollo de las competencias.

Adquirir competencias es aprender a hacer; el aprendizaje por competencia es
una cooperacion activa, en la cual los estudiantes saben resolver problemas en un
contexto determinado o en situaciones del entorno, saber hacer. En ese sentido, ser
competente significa saber hacer; la competencia no solo busca aprender
conocimientos, sino también busca acciones para alcanzar un objetivo y el desarrollo
del ser humano para que enfrente la vida de una manera efectiva y consciente (Castillo,
2015).
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Para el Curriculo Nacional de Educacion Bésica aprende hacer es desarrollar
las capacidades reflexivas y criticas, gracias a las cuales, el estudiante adquiere
conocimientos a partir de sus experiencias del entorno, identificando problemas,
investigando sobre estos, formulando algunas hipdtesis viables de solucién. La
actividad y el contexto son muy importantes para que el estudiante aprenda a hacer
(MINEDU, 2016).

2.2.3. EL APRENDIZAJE MATEMATICO

Aprender las mateméticas es algo méas que saber los conceptos o las
propiedades de unos nimeros, el individuo que sabe la matematica debe ser capaz de
utilizar los conceptos matematicos y las respectivas propiedades para actuar
pertinentemente y tomar decisiones adecuadas a la resolucién de los diferentes
problemas que la vida le presenta. De esta manera, la matemética dentro del proceso
educativo, ya en la etapa de la Educacion primaria, tiene un lugar muy importante; es
fundamental al dia de hoy, para responder a la demanda de una sociedad siempre en
evolucion, para encaminarse hacia el logro del perfil de egreso propuesto por el
Ministerio de Educacion en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, que los
educandos desarrollen las competencias matematicas para poder asi desenvolverse
como ciudadanos y para poder enfrentar las distintas situaciones o problemas que les

presenta el quehacer del dia a dia.

Por tal motivo se hace necesario que, en el trabajo de aula, se empleen diversas
estrategias y recursos, se establezcan nuevas relaciones y se continue con la
experimentacion pedagdgica al fin de responder con una mayor eficacia a la demanda
educativa de cada contexto, de cada alumno y asi garantizar un aprendizaje que

realmente desarrolle competencia.

A pesar de este esfuerzo necesario, Castro Enrique en su obra Didactica de la
Matematica en la Educacion Primaria afirma que ensefiar no implica aprender puesto
que el aprendizaje es un proceso que se lleva a cabo en el alumno no en el docente, es
el alumno el actor principal, es el quien con su esfuerzo, con su capacidad de indagar,
descubrir, relacionar, con su curiosidad e inventiva adquiere sus saberes a partir de los
estimulos, problemas, informaciones y alcances que el docente y el ambiente que este

genera a su alrededor les proporcionan. Asi, en el proceso de aprendizaje, intervienen
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muchos factores, algunos de los cuales dependen del trabajo del docente, otros del
ambiente en el cual de desarrolla el proceso y otros dependen de la predisposicion a
aprender de los alumnos. De este modo queda en evidencia que, por muy bien que un
docente ensefie, nunca tendra la garantia de ver recompensado su esmero por el
aprendizaje de sus alumnos. Este principio que rige todo esfuerzo del maestro no hace

ninguna excepcion aun menos en la ensefianza de la matematica (Castro, 2001).

A lo largo de la historia de la pedagogia se han formulado diferentes teorias y
maneras de concebir el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica; estas se
fundamentan y se diversifican principalmente sobre las interacciones, intervenciones
y fendmenos que se producen entre sus tres principales representantes, el alumno, el
saber matematico y el profesor. ¢Qué quiere decir aprender matematica? ;Como esto
se logra? ¢Cudl es el rol del alumno y el del docente en el proceso de ensefianza-

aprendizaje?

Figura 1:Interacciones en el sistema didactico

Segun las respuestas que damos a estas cuestiones podemos reconocer algunos

de los dos principales enfoques, Empirista o0 Conductista y Constructivista.

Cuando analizamos el aprendizaje en los documentos curriculares, se habla a
menudo de que el objetivo principal es que los estudiantes comprendan las
matematicas o que logren competencias y capacidades matematicas. Es por ello, que
aprender las matematicas es algo mas que repetir los conceptos, las propiedades de los
nameros, propiedad de los poligonos y de las formas geométricas. El individuo

17



competente en las matematicas utiliza el lenguaje y concepto matemaético para
solucionar problemas en diferentes tipos de contexto. No es posible dar sentido pleno
a los objetos matematicos si no los relacionamos con los problemas de los que ha

surgido (Godino , y otros, 2004).

2.2.3.1. De lo concreto a lo abstracto

Bruner propone que, para el aprendizaje de las matematicas el estudiante debe
empezar con actividades simples, como por ejemplo manipulando y observando un
objeto; al manipular un determinado objeto, algo que pueda relacionarse con una idea
o un fendmeno matematico, el estudiante puede descubrir principios matematicos,
observar propiedades, investigar las caracteristicas, modelizar problemas y soluciones.
También propone que de debemos animar a los estudiantes a construir y formar
imagenes perspectivas de las ideas matematicas llegando a desarrollar una notacion

para describir la operacion (Castro, 2001).

Elsa Santaolalla Pascual, profesora de didactica de las matematicas en la
Universidad Pontificia Comillas, en su (2011) afirma que “Cuando los nifios tienen en
sus manos distintos objetos y materiales concretos, tienen la posibilidad de llevar a
cabo las mismas acciones que un “matemdtico profesional” realiza antes de enunciar
su teoria” (p.10) es decir que el nifio tiene la posibilidad, como hacen los
investigadores en el método cientifico, de observar y experimentar, de establecer
relaciones, formular preguntas y conjeturas , de buscar sus propias estrategias para
resolver el reto que se les presenta, probando, cometiendo errores buscando
alternativas y otros caminos para llegar al resultado, es decir que manipulando
materiales adecuados y pertinentes al contenido matematico el nifio hace matematicas
(Santoalla Pascual, 2011).

Esta fase manipulativa representa el primer step del proceso de aprendizaje de
la matematica. Queda evidente que la ensefianza de la matematica no puede detenerse
en este nivel, concreto manipulativo, sino que, siguiendo una trayectoria de
abstraccién, el nifio debe llegar a culminar su proceso de aprendizaje generalizando lo

que ha aprendido y llevarlo al nivel de abstraccion completa del leguaje simbolico.
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Figura 2: Proceso de abstraccion de ideas matematicas

Cuando el estudiante de primaria ya adquirié los conceptos matematicos
concretamente, esto quiere decir que ya se fortalecid, entonces ya estamos en
condiciones para introducir en el proceso de ensefianza un modelo mas abstracto, por
ejemplo, de un material concreto a una representacion pictorica o grafica. Solamente
al finalizar el proceso se puede emplear un lenguaje simbolico que generaliza la idea,

concepto o fendbmeno matematico.

2.2.3.2. La modelizacion de los conceptos matematicos

Considerando lo que acabamos de afirmar, es decir la naturaleza abstracta de
los conceptos matematicos que dificulta una aproximacion directa en el aula de
primaria y la consecuente necesidad de poderlos representar de forma concreta o
gréfica por medio de modelos, se hace necesario dar una definicion que pueda
responder a la pregunta ¢(Qué es un modelo en la didactica de la matematica en

Educacién Primaria?

Definimos como modelo a aquella representacion, concreta o pictérica, de un
concepto matematico disefiado para comunicar la idea al aprendiz esquematizando y

ejemplificando conceptos matematicos de natura abstracta.

Asi el modelo, en la didactica de la matemética en Educacion Primaria, es el
puente que permite a los nifios unir el mundo real de su entorno, los fenémenos y las
situaciones que observa y enfrenta a diario con los contenidos abstractos de la

matematica que explican y resuelven estas situaciones.
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Figura 3: Los modelos en la didactica de la matematica

Conceptos
matematicos

Mundo real

Castro (2001) en su libro Didactica de la Matematica en la Educacion Primaria,

clasifica los modelos en tres grupos concretos, pictéricos y simbdlicos.

Tabla 2: Clasificacion de los modelos segtin Castro (2001)

MODELOS MODELOS MODELOS
CONCRETOS PICTORICOS SIMBOLICOS
Representan la idea Representan la idea Representan la idea o
matematica por medio de  matematica por medio de  relacién matematica por
objetos y materiales ilustraciones, de medio del lenguaje
fisicos. diagramas con diversos simbolico propio de la
niveles de abstraccion. matematica.
Abaco, regletas, bloques El diagrama de Ven, la Expresiones algebraicas,
multibase o geoplano etc. recta numérica etc. funciones etc.

El uso de modelos en el aula de primaria esta generalmente relacionado con el
presentar a los estudiantes ideas matematicas por medio de actividades manipulativas
para asi lograr un aprendizaje significativo de los conceptos matematicos. Asi que
muchos de los modelos que se emplean en la ensefianza de la matematica en la

Educacion Primaria son materiales manipulativos.

Es extremamente importante, pero considerar, en la eleccion de los diferentes
modelos que se pretenden presentar a los alumnos, que todo modelo, para que tenga
utilidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje, debe mostrar con claridad la idea

que representa, sus caracteristicas, propiedades y relaciones, sus elementos
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fundamentales. Esta cualidad de modelo se denomina transparencia y ha de
considerarse con el fin de mejorar los resultados del proceso didactico seleccionando

modelos que sean lo mas transparentes posible.

2.2.3.3. Los conceptos matematicos en distintas situaciones significativas

El mundo que nos envuelve es un mundo de matemaética; esta esta presente en
un sinfin de situaciones que a diario enfrentamos. Asi en el trabajo, en la escuela en el
deporte, en el juego y en todos los contextos de las actividades que realizamos a diario
hay contenidos matematicos; al enfrentar los retos del quehacer diario resolvemos un

sinfin de problemas matematicos.

Esto hace que la matematica no quede una ciencia abstracta sino una
herramienta necesaria para desempefiarse de forma pertinente en la vida. Esto vale
para los adultos, pero también para los nifios. De esta manera, relacionando la
matematica con situaciones del entorno, del quehacer cotidiano, el aprendiz da
“significado” a lo que va aprendiendo. Si la didactica de la matematica, en el aula de
Primaria, parte de situaciones significativas, proponiendo a un problema para resolver
de tal forma que el conocimiento esperado aparezca, a los ojos del alumno, como la
solucion optima del problema, entonces los alumnos pueden construir con sentido sus

aprendizajes matematicos (Chamorro, 2005).

Esto coincide con las orientaciones que el Curriculo Nacional de la educacion
Basica propone para el trabajo en el aula, remarcando la importancia de partir de
situaciones significativas, proponiendo situaciones seleccionadas entre las que
pertenecen al entorno vivencial de los alumnos o disefiadas sobre estas, que respondan
a las necesidades de los estudiantes o despierten sus intereses, que representen una
oportunidad para aprender de ellas. Cuando el docente, en su trabajo de aula logra
proponer situaciones didacticas que realmente resultan ser significativas para los
estudiantes, estas generan un desafio, un reto que estimula e invita a los estudiantes a
que busquen soluciones, a que mejoren su desempefio en las diferentes competencias
involucradas. Es en este marco que el Curriculo Nacional de la Educacién Basica
sugiere que los estudiantes afronten “Reiteradamente situaciones retadoras, que les
exijan seleccionar, movilizar y combinar estratégicamente las capacidades o recursos

de las competencias que consideren mas necesarios para poder resolverlas”.
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2.2.4. LA MATEMATICA EN EL CURRICULO NACIONAL

La matematica es una ciencia que ayuda a razonar, a pensar y a resolver los
problemas que se nos presentan en diferentes tipos de contextos de la vida cotidiana.
En ese sentido, la matematica es un &rea de investigacion, exploracion, en el cual los
estudiantes descubren ideas innovadoras dia tras dia. La matematica ha surgido desde
el primer dia de la creacion del hombre y ha sido muy importante para desarrollar las
actividades en la vida diaria, de una manera simple o compleja; pues desde su
nacimiento el individuo esté en relacion con los nimeros y con las figuras geométricas,
desarrollamos diferentes habilidades y capacidades en correspondencia de las
matematicas sin darnos cuenta como, por ejemplo: ir de compras, hacer algun tipo de
deporte. Todos estos aspectos ponen en evidencia cuan necesario es el dominio de las
competencias matematicas basicas y como sea necesario que estas puedan adquirirse

ya en los primeros afios de escolaridad (Arteaga Martines & Macias Sanchez, 2016).

El area de matematica en el curriculo nacional ocupa un lugar relevante, su
finalidad es la de brindar competencias matematicas al estudiante y prepararle para

resolver problemas en distintas situaciones de la vida cotidiana.

2.2.4.1. El enfoque que sustenta el &rea curricular de matematica

La matematica es una actividad humana que se encuentra entrelazada con la
vida diaria década ciudadano. A menudo en el quehacer cotidiano, a veces de forma
inconsciente, cada persona se enfrenta con problemas y situaciones relacionados a
contenidos matematicos. Asi la matematica ocupa un lugar importante en la formacion

académica de los jovenes.

La finalidad del aprendizaje matematico es de formar los ciudadanos capaces
de analizar una determinada informacion, organizarla y sintetizarla, para descifrar y
entender el mundo que los rodea; al mismo tiempo apunta a que los ciudadanos logren
solucionar diferentes problemas en diversos contextos, usando adecuadamente las

estrategias y conocimientos matematicos.

Los métodos y los conceptos matematicos que el curriculo vigente propone
considerar en el proceso de ensefianza — aprendizaje, pertenecen al enfoque centrado

en la resolucion de problemas.
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Al plantear y resolver problemas, problemas que surgen de su entorno y de
situaciones de su iteres, los estudiantes se enfrentan a desafios, retos para los cuales
resultan inadecuados sus conocimientos, habilidades y destrezas, es decir su
competencia, no es suficientemente desarrollada; esto es lo que impulsa la necesidad
de indagar, buscar conocimientos nuevos, formular nuevas estrategias, evaluarlas para

poder resolver el problema y superar el reto.

Esto lleva a cuestionarse y reflexionar meticulosamente, tanto en grupo como
individualmente sobre las dificultades u obstaculos que aparecen en la indagacion de
problemas en un determinado contexto. En este proceso de reflexion los estudiantes
buscan, construyen y reconstruyen sus conocimientos al relacionar y reorganizar ideas
y conceptos matematicos, que surgen como solucion inmejorable a los problemas, que
iran aumentando en grado de complejidad (MINISTERIO DE EDUCACION, 2017).

2.2.4.2. Las competencias, capacidades y desempefios planteados en el curriculo
nacional

El Curriculo Nacional de la Educacion Basica apunta al desarrollo de
competencias y describe los aprendizajes haciendo uso de cuatro palabras clave

competencias, capacidades, desempefios y estandares de aprendizajes.

Competencias: es la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de
capacidades con la finalidad de lograr un propoésito especifico en una situacion,
actuando de manera pertinente y con sentido ético, ser competente supone comprender
la situacion que se debe afrontar y evaluar las posibilidades que se tienen para
resolverla. Esto significa identificar los conocimientos y habilidades que uno posee o
que estan disponibles en el entorno, analizar las combinaciones mas pertinentes a la
situacion y al proposito, para luego tomar decisiones; y ejecutar o poner en accién la
combinacion seleccionada (MINEDU, 2016).

Capacidades: son recursos para desenvolverse de manera competente en
diferentes situaciones o problematicas. Los estudiantes utilizan estos recursos para
enfrentar las distintas situaciones o problematicas en la vida cotidiana, los
conocimientos son la adquisicion de conceptos, teorias y procedimientos que son
aplicados en distintos campos de saber, las habilidades son talentos o aptitudes que

tienen un individuo para resolver algun problema o tareas con éxito, las habilidades
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pueden ser sociales, cognitivas y motoras. La actitud es un estado de animo
manifestada de modo perceptible que sirven para actuar de acuerdo o desacuerdo ante

cualquier situacién que nos presenta la vida cotidiana (MINEDU, 2016).

Los estandares de aprendizaje: son explicaciones de cualidades y caracteristicas
del desarrollo de las competencias en un nivel de complejidad, estas descripciones van
desde el inicio hasta finalizar la Educacion Bésica. En ese sentido, los estandares
tienen por proposito ser los referentes para la evaluacion de los aprendizajes tanto a
nivel de aula como a nivel de sistema (evaluaciones nacionales, muestrales o censales).
Por consiguiente, los estandares de aprendizaje brindan informaciones muy
importantes y excelentes para poder retroalimentar a los estudiantes que tienen
dificultades, y poder ayudarlos a avanzar en el aprendizaje para que alcancen el nivel
esperado, también los estandares sirven para adecuar la ensefianza en distintas

situaciones y necesidades de cada estudiante (MINEDU, 2016).

Desempefios: son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes
respecto a los niveles de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje).
Son visibles en una variedad de situaciones o contextos; forman actuaciones cuando
los estudiantes estan en el proceso de alcanzar el nivel esperado o cuando han logrado
alcanzar el dicho nivel. Los desempefios se presentan en los programas curriculares de
los niveles o modalidades, por edades o grados, para ayudar a los docentes en la
planificacion y evaluacion, reconociendo que dentro de un grupo de estudiantes hay
una diversidad de niveles de desempefio, que pueden estar por encima o por debajo del
estandar, lo cual le otorgue flexibilidad (MINEDU, 2016).

2.2.4.3. La competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

La competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”
tiene como finalidad de desarrollar la posicion, el movimiento, ampliacién, reduccion
de figuras planas y la rotacion de las figuras geométricas en el plano, en el espacio y
en el tiempo, visualizando, descifrando e interpretando la correspondencia de las
formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Esto permite realizar
mediciones directas o indirectas de las formas, la capacidad, el volumeny el perimetro
de los objetos; y que los estudiantes logren construir con diferentes materiales los

objetos para representar las formas geométricas como planos y maquetas usando
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estrategias y procedimientos de medida y construccion. Ademas, describe trayectorias
y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico (MINISTERIO DE
EDUCACION, 2017).

En esta competencia el estudiante aprende a localizar formas, figuras
geomeétricas, movilizar en el espacio de su contexto y ubicar en el espacio y tiempo.
También describe los pasos 0 métodos que ha utilizado en el lenguaje geométrico. En
ese sentido, dicha competencia ayuda a los estudiantes desde los primeros niveles
educativos hasta llegar a la construccion del pensamiento espacial y el desarrollo de la
l6gica; a través de la experiencia en el entorno social, el alumno que desarrolla la
competencia geométrica enfrenta todo tipo de problemas de forma, de movimiento y
de localizacion. Esto le ayudara a ubicarse en el espacio o lugar en que se encuentre,
interiorizando, visualizando, interpretando su ubicacién y manifestando las

caracteristicas que observa de los objetos de su entorno (Silva, 2017).

Ser competente en la resolucién de problemas geométricos, de forma,
movimiento y localizacion implica, segun el Curriculo Nacional de la Educacion
Basica, la combinacion de cuatro capacidades; asi quien es competente modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones, comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométrica, usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio, argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas (MINISTERIO DE
EDUCACION, 2017).

Por lo que reporta el Programa Curricular de Educacion Primaria el alumno que

termina el IV ciclo deberia lograr el siguiente desempefio:

“Resuelve problemas en los que modela caracteristicas y datos de
ubicacion de los objetos a formas bidimensionales y tridimensionales, sus
elementos, propiedades, su movimiento y ubicacion en el plano cartesiano.
Describe con lenguaje geométrico, estas formas reconociendo angulos
rectos, numero de lados y vertices del poligono, asi como lineas paralelas
y perpendiculares, identifica formas simétricas y realiza traslaciones, en
cuadriculas. Asi también elabora croquis, donde traza y describe
desplazamientos y posiciones, usando puntos de referencia. Emplea

estrategias y procedimientos para trasladar y construir formas a través de
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la composicion y descomposicidn, y para medir la longitud, superficie y
capacidad de los objetos, usando unidades convencionales y no
convencionales, recursos e instrumentos de medicion. Elabora
afirmaciones sobre las figuras compuestas; asi como relaciones entre una
forma tridimensional y su desarrollo en el plano; las explica con ejemplos
concretos y graficos” (MINISTERIO DE EDUCACION, 2017, pag. 258).

2.2.5. APRENDER POR MEDIO DE TALLERES

El taller en el aula de primaria es un espacio para hacer, que fomenta la
comunicacion, el intercambio de ideas y experiencias, tanto entre compafieros como
entre alumnos y docentes, los cuales al tener un mismo objetivo participan activamente
en un clima de cooperacién. Muchas veces se finaliza a la elaboracion de productos
que ponen en evidencia lo aprendido y ayudan a los participantes a buscar y encontrar
soluciones pertinentes para lograr el reto, aprender a hacer.

El taller de aprendizaje es una herramienta didactica muy util, ya que retne en
si, en sus caracteristicas, muchas oportunidades para orientar el proceso de ensefianza
y aprendizaje a generar, entre los participantes, interés y buena disposicion para el
aprendizaje, a aprender haciendo por medio de sus actividades, a aprender del error,
considerando el error como un elemento constructivo y a promover el trabajo
cooperativo. Estas orientaciones, que se enmarcan propiamente en el enfoque del
aprendizaje socio-constructivista coinciden con las indicaciones del Curriculo

Nacional.

Desde un punto de vista pedagogico el taller de aprendizaje se define como:
una manera de ensefiar y de aprender mediante la construccion de algo; esta
construccidn se lleva a cabo con la participacion de docentes y estudiantes de manera
conjunta. Es por eso que para emplear como estrategia didactica el taller de
aprendizaje, esto debe ser planificado con anticipacion. Un taller bien disefiado, con
propdsitos de aprendizaje precisados, con actividades pertinentemente planificadas
permite a los estudiantes una vivencia significativa, la reflexion y la conceptualizacion
de sus aprendizajes. El taller crea una manera de pensar, sentir y hacer en los
estudiantes. Asi el taller de aprendizaje puede convertirse en una estrategia didactica

importantisima porque facilita el proceso de aprendizaje — ensefianza a través de la
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interaccion de los docentes y los estudiantes, que deben trabajar intensamente y de
manera conjunta para lograr un objetivo comin (Castillo, 2015).

2.2.5.1. El taller como programacion curricular

El taller de aprendizaje concebido como un conjunto de actividades ligadas en
una trayectoria que apunta al logro de unos determinados propdsitos de aprendizaje es

un instrumento de programacion curricular a medio plazo.

En el marco del Curriculo Nacional de Educacion Basica, se considera el taller
de aprendizaje como una forma integral de desarrollar competencias. El proceso, en
esta metodologia de trabajo pedagdgico, surge de los intereses y necesidades propios
de los educandos, de problematicas sujetadas a su vida real a las cuales los estudiantes

se proponen dar salida.

Como todo instrumento de programacion, también el taller requiere una
adecuada planificacion. Esta etapa es de fundamental importancia para alcanzar los
propositos del taller mismo; es en la fase de programacién que el docente establece los
propdsitos de aprendizaje, conocimientos, habilidades y valores que se quieren lograr
para construir en los participantes una determinada competencia; disefia la trayectoria
que se debe recorrer a lo largo del taller por medio de un conjunto de actividades
ligadas por el objetivo que se pretende lograr, actividades de caracter propiamente
practico; Es siempre en esta fase de planificacion que el docente estd llamado a
establecer la temporalizacion del taller, los criterios de evaluacion de los aprendizaje
y los materiales o recursos necesarios a su realizacion (Especialistas de la Direccion

de Educacion Primaria, 2019).

En el taller, pero, diversamente de otros instrumentos de programacion
curricular, considera los roles y las relaciones entre alumnos y docentes de forma
nueva, el alumno no solo realiza lo que el docente ha planificado, sino que participa
activamente a la planificacion, a la toma de decisiones. Asi, tanto en la fase de
planificacion como a lo largo de su desarrollo, la eleccion de las actividades, su

realizacion, la toma de decisiones, exigen la participacion de los aprendices.

Para un desarrollo pertinente del taller de aprendizaje se debe considerar lo

siguiente: tener en cuenta las necesidades educativas del saldn, las caracteristicas
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individuales de cada integrante, la disponibilidad de un espacio adecuado donde
desarrollarlas actividades, la disponibilidad de los materiales necesarios.

En conclusion, aun considerando cierta flexibilidad relativa a la participacion
de los alumnos, los propositos que conseguir deben ser planeados metddicamente al
igual que las actividades a realizar a lo largo del taller deben ser desarrolladas en
secuencias orientadas por el objetivo del taller mismo y por la fundamentacion

conceptual en la que se apoya (Ander-Egg, 1991).

2.2.5.2. Los elementos caracteristicos del taller de aprendizaje

La caracteristica fundamental de un taller de aprendizaje es la adquisicién de
unas competencias mediante la préctica, el trabajo colaborativo o en conjunto de

manera que el estudiante aprende relacionando la teoria con la préctica.

Por lo tanto, el taller debe facilitar el aprender a hacer. El taller de aprendizaje
“Pliegues de papel”, por ejemplo, debe ser un conjunto ligado de actividades que
ponen los participantes en la condicion de “hacer matematica”. Por lo tanto, el taller
debe despertar el interés y la motivacion hacia la practica de socializacion y la
comunicacion, la exploracién, la construccion, la fantasia y la autonomia entre los
estudiantes. En ese sentido, el taller compone un espacio de formacion desde tres
ambitos; el saber, el saber hacer y el saber interactuar (Castillo, 2015).

Una de las caracteristicas fundamentales del taller es su caracter participativo.
Es decir que debe caracterizarse por constituir un espacio abierto a la intervencion de
todos sus participantes, que ayude a reducir la distancia generada en las relaciones
jerarquicas maestro-alumno. Debe ser un lugar educativo en el cual los actores logren
tratar sus conocimientos, explicar sus intereses, sus incertidumbres, sus miedos, sus
inquietudes y ansiedades, que logren comunicar sus experiencias, y manifestar

autbnomamente sus opiniones.

El taller debe ser funcional y significativo, debe apuntar a la cimentacion de los
propdsitos de aprendizaje, trenzando relaciones entre la vida y las experiencias
cotidianas de los alumnos y el conocimiento escolar. En este marco, el taller debe
concretizar el principio pedagogico de aprender haciendo, principio que concuerda

también con las orientaciones del Curriculo Nacional.
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Otro caracter importante del taller en el aula de primaria es el caracter ludico,
es fundamental plantear juegos y actividades gustosas que ayuden a dar salida a
problemas de cualidad cognitiva o de cualidad interactiva, relacional, creando al

mismo tiempo espacios para la relajacion, la creatividad y la recreacion.

Entre las caracteristicas del taller de aprendizaje, vale la pena resaltar su
caracter integrador, su posibilidad de edificar multiples competencias transbordando
el aprendizaje al relacionar conocimientos con contextos comunes de la realidad
(Ander-Egg, 1991).

2.2.5.3. El rol del docente en el taller de aprendizaje

El docente ayuda a los estudiantes en el proceso de aprendizaje a través de un
acompafiamiento en las diferentes actividades planeadas, relacionadas Yy

sistematizadas hacia la elaboracion de algo, por medio de un trabajo cooperativo.

En ese sentido el profesor debe interactuar con los estudiantes en el desarrollo
de un taller facilitando el vinculo grupal y la tarea, mantiene el intercambio en un nivel
que todos los estudiantes entiendan, se interesen y puedan participar, facilita la
exploracion, el descubrimiento y la creacion de nuevas respuestas, interviene para
explicar, lograr nuevos alcances y estimular el pasaje de lo vivencial y afectivo a lo

conceptual tedrico, y favorece la evaluacion y realimentacion permanente.

El docente lleva en si las responsabilidades de planificar las actividades,
organizar el trabajo, seleccionar estrategias eficaces para el proceso de ensefianza —
aprendizaje, motivar, animar, orientar a los estudiantes y, por ultimo, evaluar el
desempefio de los estudiantes. De mismo modo, es muy importante que un educador
descubra la necesidad de cada estudiante y a partir de ello tome medidas para
satisfacerlas, realizando las retroalimentaciones generando confianza y participacién
que permita la realizacién de un trabajo valioso; el docente debe presentar de manera

dindmica e interesante las actividades que pretende desarrollar en el taller.

Para lograr toda esta planificacion el docente debe capacitarse y seleccionar los
instrumentos y medios de trabajo para actuar ante los inconvenientes que se pueden

presentar en el momento de la elaboracion del taller de aprendizaje.
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En resumen, se puede decir que el maestro es un orientador que guia los
procesos de aprendizaje y se preocupa por el bienestar de los estudiantes.
Descubriendo las diferentes actitudes y los rasgos de cada uno de ellos (Betancourt

Jaimes, Guevara Murillo , & Fuentes Ramirez , 2011).

2.2.5.3.1. El rol del alumno en el taller de aprendizaje

El estudiante desempefia un papel muy importante en el taller, porque no es un
simple receptor de conocimiento, ni tampoco estd para cumplir los mandatos del
maestro, por el contrario, el estudiante participa de manera activa y responsable en el
desarrollo de un determinado taller de aprendizaje, muestra una actitud autbnoma, de
respeto y colaboracion. Ademas, el estudiante debe mostrar empefio por la adquisicion

de capacidades como “aprender hacer” tanto personal como grupal.

El estudiante debe lograr una preparacion para el desarrollo de su personalidad
y el ejercicio responsable de la libertad tomando su aplicacion en su propio asunto de
ensefianza aprendizaje. Es decir, inquietarse por obtener la capacidad de aprender a

aprender. Esto quiere decir, la adquisicion de practicas de estudio y autoformacion.

Es por eso que el estudiante debe crear propuestas o inventar para su proceso
de aprendizaje cumpliendo algunos roles como, dar respuesta a una idea nueva,
adaptando u organizando elementos ya existentes. El estudiante debe adquirir la
capacidad de dar una respuesta 0 una idea nueva, adaptando u organizando elementos
ya existentes, solucionar problemas en contextos concretos, emplear los conocimientos
en las actividades concretas que se ejecutan en algunos casos, evaluando lo que se
hace. Es por ello los estudiantes deben ser activos y responsables, con ganas de trabajar
individualmente o en equipo; también debe tener una actitud de libertad para hacer las
cosas, también el respeto hacia los profesores y hacia los demas que es muy importante
para promover las relaciones interpersonales positivas; una actitud de colaboracion,

libre, reflexiva y critica (Ander-Egg, 1991).

El estudiante, en lugar de su pasiva escucha debe expresarse, argumentar,
analizar, participar. En lugar de cumplir 6rdenes y reglamentos, el estudiante, debe
tener libertad y autonomia para realizar un taller de aprendizaje; en lugar de
competicion, el alumno, debe buscar una participacion cooperativa con sus

compafieros y en lugar de simple memorismo o productivismo del conocimiento habra
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aplicacion de conocimientos tedricos, utilizacion de la informacion existente,
ejercitacion en el uso de las técnicas, actuaciéon frente a los acontecimientos,
aprendizaje de resolucion de problemas y adquisicion de capacidades para hacer
inferencias tedricas a partir de los hechos empiricos y de iluminar con la teoria las

acciones concretas (Betancourt Jaimes, Guevara Murillo , & Fuentes Ramirez , 2011).

2.2.6. EL JUEGO

El juego en el aula de primaria se enmarca en un aprendizaje de tipo
socioconstructivista, es decir que por medio del juego el alumno se relaciona tanto con
sus comparieros como con el docente, quien modera y conduce el juego, aprende a
respetar y proponer reglas, a resolver conflictos y a través de la interaccion construye
nuevos conocimientos. Jugando, el alumno, desarrolla habilidades y estrategias para
poder enfrentar el reto que el juego le propone asumiendo de esta manera el rol de

constructor de sus saberes.

2.2.6.1.1. Los juegos como recursos didacticos

En la adquisicion de conocimientos en diferentes materias se le considera al
juego como una actividad que ayuda en el aprendizaje, al realizar esta accion, se puede
disfrutar un descanso después de un agotador trabajo, se puede salir del estrés de tereas
rutinarias u olvidar algun tipo de problemas. En ese sentido, el juego estimula a los
estudiantes a aprender los diferentes conocimientos y ayuda a adquirir cualidades
como el dominio de si mismo, la honradez, la reflexion, la busqueda de alternativas
para solucionar problemas, el respeto de las reglas del juego, la creatividad, la
curiosidad, la imaginacién, solidaridad con otras personas como también de su
entorno, la iniciativa para realizar una determinada actividad y sobre todo un juego

limpio (Minerva Torres, 2002 ).

En ese sentido el juego en el aula sirve para facilitar el aprendizaje, mas que
todo cuando se planifican actividades agradables, con las reglas que permitan

alimentar los valores en los nifios.
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Figura 4: Caracteristicas del juego como recurso didactico

-

El juego es provechoso.

los nifios juegan para sentido al mundo
que les rodea y para descubrir el
significado de una experiencia

conectdndola con algo que ya conocian
previamente. Mediante el juego, los nifios

\_ _/

~

/ El juego es divertido. \

cuando vemos jugar a los nifios -o
a los adultos-, a menudo
observamos que sonrien o rien
abiertamente. Obviamente, el
juego puede tener sus retfos y sus
frustraciones (¢A quién le toca
primero? ¢Por qué no consigo que
este juego de construccion se

K sostenga?), pero la sensacion /

Ni el juego ni el aprendizaje son
estdticos. Los nifios juegan para
practicar competencias, probar
posibilidades, revisar hipétesis y
descubrir nuevos retos, lo que se
traduce en un aprendizaje mds

profundo.

El juego es interactivo.

Si observamos cémo juegan los
nifios, normalmente veremos que
se implican profundamente en el
juego, a menudo cambiando la
actividad fisica, mental y verbal.

El juego es socialmente \

interactivo.

El juego permite a los nifios
comunicar ideas y entender a los
demds mediante la interaccién
social, sentando las bases para
construir un conocimiento mds
profundo y unas relaciones mds
sélidas.

J

Por otro lado, el juego tomado como una estrategia de aprendizaje no solo

resuelve los conflictos de los estudiantes sino también los conflictos de las personas

que rodean al estudiante (Minerva Torres, 2002 ).
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2.2.6.2. Los juegos y la matematica

Se le considera al juego como una de las actividades mas importantes para el
aprendizaje de las matematicas, es una de las maneras mas naturales para adquirir las
estrategias y conceptos matematicos, experimentar y dar una solucion a diferentes

tipos de problemas matematicos.

El juego es una de las actividades que ocupa a los nifios desde la temprana edad.
Esta actividad influye significativamente en el desarrollo integral del nifio; por medio
del juego, los aprendices, pueden adquirir un mayor dominio psicomotor, de sus
relaciones socio —afectivas, pueden desarrollar la esfera cognitiva aprendiendo nuevos
saberes, desarrollando competencias. El juego estimula la creatividad y ayuda el
entendimiento de pasos 0 proceso para desarrollar problemas matematicos; cuando un
nifio juega desarrolla su pensamiento para realizar actividades matematicas, obtiene
nuevas experiencias y la creatividad para solucionar problemas de su entorno, siendo
el juego una oportunidad de aplicar aquello que ha ido aprendiendo (Nerea Sanchez,
2013).

La matematica y el juego presentan los mismos estimulos y estrategias. Una
persona primero aprende las reglas del juego y luego estudia las jugadas mas
adecuadas; experimenta su habilidad con partidas sencillas, tratando de entender los
procedimientos que ha realizado en el juego para luego emplearlo en situaciones
parecidas. El objetivo es que el estudiante participe activamente y se enfrente a los
problemas nuevos que surgen continuamente, desarrollando asi herramientas Utiles

para obtener la solucién de los diversos problemas que se planteen.

2.2.7. LOS MATERIALES MANIPULATIVOS

Una gran pedagoga italiana, Maria Montessori (1914), afirmaba que “el nifo
tiene la inteligencia en la mano”. Esta concepcion del proceso de aprendizaje
manifesto la necesidad de emplear en el aula de primaria unos recursos manipulables
que puedan servir como modelos, representaciones de diversos contenidos
curriculares, para que el proceso de ensefianza y aprendizaje recorra un camino que de
lo concreto conduzca a un progresivo incremento del nivel de abstraccion y conlleve
a un aprendizaje significativo. De manera especial, en la construccion de las cuatro

competencias matematicas establecidas por el Curriculo Nacional de la Educacion
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Basica, resulta ser de suma importancia iniciar el proceso de ensefianza y aprendizaje
de lo concreto, de la manipulacion de objetos y materiales adecuados asi que el
aprendiz pueda ir construyendo unos modelos y unas representaciones de aquellos
conceptos matematicos que va aprendiendo. De alli el proceso de generalizacion y

abstraccion llevaré al cumplimiento el proceso de aprendizaje.

En esta perspectiva los materiales manipulativos desempefian un papel
fundamental en la construccion de los saberes y representan un recurso facilitador del

proceso de ensefianza.

2.2.7.1. Los materiales manipulativos como recursos en el aula

Los materiales manipulativos como recurso en el aula ayudan a los docentes
para desarrollar la clase de manera pertinente y también ayuda a los estudiantes a
trabajar los contenidos de cada area de manera activa y significativa, por otro lado, es
importante para resolver los problemas matematicos, entender los conceptos de lo
concreto a lo abstracto, de la percepcion a la representacion abstracta.

Los materiales manipulativos son mediadores entre el profesor y el estudiante,
entre los contenidos y el aprendizaje. Por tal motivo, es importante escoger un material
adecuado para la ensefianza de las matematicas, al ubicar los materiales en la secuencia
didactica del aprendizaje 6sea inicio, desarrollo y cierre trae consigo varias funciones
distintas como motivar, reflexionar, proporcionar informacion, sintetizar o evaluar,
etc. (Molina, 2012).

En ese sentido, los materiales manipulativos son fundamentales en el sal6n
porque el aprendizaje de los conceptos se desarrolla por medio de los recursos
manipulativos y la experimentacion de los objetos. Si el estudiante toca 0 manipula un
determinado material, en el despertard el interés del querer saber todo sobre un
determinado material y también puede nacer la intuicion, para que el estudiante pueda
dar un concepto sobre dicho material.

2.2.7.2. Clasificacion De Los Materiales Manipulativos

Los materiales manipulativos se dividen en dos grandes grupos, los que
definimos como materiales estructurados y los que llamamos materiales no
estructurados. Los materiales estructurados son aquellos que han sido disefiados

Unicamente para el aprendizaje, los materiales no estructurados en cambio representan
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un conjunto, casi ilimitados, de objetos de uso comun, que no tienen una finalidad
propiamente educativa y que, pero la habilidad del docente puede transformarlos en

recursos didacticos, asociandolos a contenidos, ideas y fendbmenos determinados.

A parte de estos dos blogues, los materiales manipulativos pueden clasificarse también
en base a otros criterios como por ejemplo su utilidad, es decir “;Para qué sirven?”.
Asi podemos clasificar los materiales en base al tipo de aprendizaje que ocasionan,
memorizar un concepto o idea, comprender y aprender a establecer relaciones entre
conceptos e ideas, resolver problemas o aplicar algoritmos, ejercitarse en determinadas
habilidades y técnicas. Podemos clasificarlos en base al momento o etapa del proceso
de ensefianza y aprendizaje se pueden utilizar, para presentar el saber o aprendizaje
que se quiere lograr, es decir en la fase pre-instruccional, para desarrollar el saber o
aprendizaje, es decir en la fase co-instruccional, o para reforzar lo aprendido,
afianzarlo, en la fase post-instruccional (Flores, Lupiafiez, Berenguer, Marin, &
Molina, 2011).

Otro criterio para clasificar los materiales y que resulta determinante para el docente
en el momento de elegir con cuales materiales implementar su salon es la versatilidad,
es decir la capacidad del material de adaptarse a diversos contenidos matematicos y a
diversos propositos de aprendizaje.

2.2.7.3. Algunos materiales manipulativos para el aprendizaje de la geometria

También en la didactica de la geometria el uso de los materiales manipulativos
resulta ser importante y por eso existen diversos materiales que pueden vehiculizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion” en el aula de primaria. Entre estos podemos resaltar

algunos:

El tangram. Es un juego de origen chino que se ha difundido en todo el mundo,
una rompecabeza geométrica, que puede favorecer mucho el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria. Esta rompecabeza esta formada por 7 piezas, todas de
forma geométrica, cinco triangulos, un cuadrado y un paralelogramo romboide. Las
piezas tienen unas particulares caracteristica que permiten a este material de ser
versatil en multiples usos didacticos. Los triangulos, todos isdsceles y rectangulos, son

de tres tamafios diferentes de manera que su area sea el doble del area del que le sigue
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en tamario; ademas la hipotenusa es igual al cateto del triangulo que le sigue en tamafio.
El lado del cuadrado es igual al lado menor de paralelogramo y al cateto del triangulo
mas pequefio, su diagonal en cambio es igual al lado mayor del paralelogramo. Los
angulos de las figuras son multiplos de 45°, es decir 45°, 90°y 135° (Mabhillo Torrejon,
2018). Estas caracteristicas permiten la combinacién de las fichas de tal modo de poder
componer particulares figuras, observar propiedades de manera significativa. Su
utilidad en el aula de primaria es la de viabilizar el aprendizaje de los poligonos, su
clasificacion, sus elementos, las propiedades y relaciones de sus lados y vertices; la
composicion y descomposicion de figuras geométricas planas; la comparacion,

medicidn, descripcion y clasificacion de angulos.

El mecano. Es un juego de construccion formado por unas tiras alargadas, de
diferente longitud, con agujeros equidistantes, que pueden ensamblarse por medio de
tornillos de tuercas. Esto permite formar lineas poligonales abiertas, cerradas, construir
formas geométricas, reconocer poligonos y realizar transformaciones, rotaciones,
reflexiones, ampliaciones y reducciones. Se puede experimentar la rigidez 0 meno de

los poligonos entre otres propiedades.

Los bloques ldgicos. los bloques l6gicos son materiales concretos que adoptan
formas geométricas en carton o en madera facilitan la representacion de nociones
conjuntistas y de l6gica, el dicho recurso consta de 21 o0 18 piezas. En ese sentido, con
el material denominado, los nifios pueden reconocer colores, tamafios, grosores y
formas; también pueden establecer semejanzas y diferencias, formar series siguiendo
distintas reglas, se aproximan al concepto de nimero y se inician en el juego de reglas.
Este material se adapta favorablemente al trabajo de aula en los primeros afios de
Educacién Basica puesto que pone en juego las destrezas basicas del pensamiento
matematico; observar y comparar forma tamafio color, clasificar objetos y realizar
seriaciones. sin embargo, es aplicable en todos los niveles para trabajar y reforzar el

pensamiento ldgico.

El geoplano. Consiste en un tablero de forma cuadrada el cual se ha trazado
una trama cuadricular en los cuyos vértices se ha plantado un clavo sobresaliente de la
superficie. El tamafio del tablero varia en base al nimero de cuadriculas; éstas pueden

variar desde 25 (5x5) hasta 100 (10x10) y al tamafio de estas, generalmente 2 cm. A
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partir de estas cuadriculas, por medio de unas gomas sujetadas a los clavos, se pueden
trazar diferentes figuras geométricas. Su uso didactico no se limita simplemente al
trazo de figuras, sino que permite a los alumnos que lo utilizan descubrir las
propiedades de los poligonos, realizar movimientos de traslacion y rotacion en el
plano, determinar las simetrias y realizar reflexiones, ampliaciones y reducciones,

aprestarse a calcular areas, perimetros.

También podemos resaltar un sinfin de materiales no estructurados y de
posibles actividades que se pueden realizar con estos en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria. Entre estos presentamos el papel como uno de los mas
versatiles, de fécil alcance y grandes potencialidades.

El papel. Es el material que esta a la base de cualquier actividad en el aula, el
mas sencillo de conseguir y uno entre los mas versatiles. Como sin duda queda
evidente, un simple papel no tiene intrinseco en si mismo la capacidad de vehicular el
aprendizaje, pero se presta a un sinfin de usos y esto le confiere un potencial didactico

muy elevado.

Como sustenta Ana Laura Mahillo Torrejon (2018), en el arte de la papiroflexia,
los pliegues de papel adquieren patrones geométricos y “podemos descubrir
combinaciones de angulos y rectas dando a nuestro papel diferentes formas. Ademas,
al ser una actividad donde todos los alumnos pueden participar de alguna manera, se

convierte en una oferta integradora” (Mabhillo Torrejon, 2018, pag. 23).

Asi trabajar en el aula de geometria con el “origami” permite fomentar el
aprendizaje por competencia en el cual los que participan a las actividades
manipulativas no solo aprenden conceptos sino también procedimientos, aprenden
haciendo. Ayuda a desarrollar la psicomotricidad fina y la destreza manual. Motiva a

la investigacion sobre las relaciones geométricas, en el plano y en el espacio.
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I11.  Metodologia
3.1. Tipo de investigacion

Conforme a la linea de investigacion de la escuela superior pedagdgico Don
Bosco de Chacas, el estudio que se propone y pretende aportar una descripcion y una
consecuente propuesta pedagdgica para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de
Educacién Basica Regular en la competencia “Resuelve problemas de forma
movimiento y localizacion”. Para esto se propone una investigacion de tipo

cuantitativo.
3.2. Nivel de investigacion

El presente trabajo de investigacion es de alcance descriptivo. Para esto se ha
seleccionado una unica variable cuantitativa “Nivel de desempeio en la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” observada por medio de

una prueba escrita de competencia aplicada a la muestra.
3.3. Disefio De Investigacion

El disefio de la presente investigacion es no experimental, transeccional y puede

representarse de la siguiente manera:

Figura 5: Disefio de la investigacion

POBLACION Y OBSERVACION DE

MUESTRA LA VARIABLE
PLANIFICACION
DEL TALLER
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3.4. Poblacién Y Muestra

La poblacion del presente trabajo de investigacion estd conformada por los
alumnos del IV ciclo de Educacion Primaria de la Institucién Educativa N° 86456 de
Tarapampa del distrito de San Luis, provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald del
departamento de Ancash.

Tabla 3: Composicion de la poblacion de la investigacion

INSTITUCION GENERO
EDUCATIVA CICLO GRADO Varones  Mujeres ESTUDIANTES
I.E. N° 86456 de IV 3° 2 1 3
Tarapampa 4° 2 1 3
TOTAL 6

La poblacion de la presente investigacion estd conformada por la totalidad de
los alumnos del 1V ciclo de la I.E. N° 86456 de Tarapampa, una Institucion Educativa
rural de la region andina de la provincia Carlos Fermin Fitzcarrald, que presta su
servicio educativo en un pequefio caserio ubicado a 2900 metros de altitud en la
vertiente del rio Yanamayo. El contexto social y econémico en el cual opera la
Institucion Educativa se caracteriza por ser una poblacion quechua hablante, de
mayoria analfabeta y en condiciones de extrema pobreza. Esta realidad hace de los
alumnos del 1V ciclo un foco de atencidn e interés para la labor educativa y social del
IESPP “Don Bosco” de Chacas.

3.5. Definicién y operacionalizacion de la variable

La variable con la que se ha trabajado en esta investigacion “Nivel de
desempefio en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién” se ha definido sobre lo que sustenta el Programa curricular de la
Educacién Primaria (2017) el cual sustenta que el aprendiz es competente cuando:

Oriente y describa la posicion y el movimiento de objetos y de si mismo en el

espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los

objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica
que realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro,

del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir

representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y

maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion

y medida. Ademas, describa trayectorias y rutas, usando sistemas de
referencia y lenguaje geométrico. (MINEDU, 2017, pag. 253)

También la definicion operacional se ha fundamentado en el Curriculo
Nacional de la Educacion Basica el cual organiza la competencia “Resuelve problemas

de forma, movimiento y localizacién” en cuatro capacidades o dimensiones:
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e Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

En la elaboracion de la matriz de operalizacion de la variable, por cada una de las
dimensiones que caracterizan el nivel de desempefio en la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizaciéon”, se han determinado unos

indicadores.

De esta manera, se ha llegado a elaborar el instrumento para la recoleccion de
datos, una lista de cotejo de 18 indicadores, que sera aplicada a una prueba escrita de
15 items elaborados en base a las pruebas diagndsticas de 2021 propuestas por el

ministerio de Educacion.
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Tabla 4: Definicion y operacionalizacién de la variable

VARIABLE

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Nivel de desempefio en la competencia “ Resuelve problemas de forma,

izacion”

to y local

movimien

Resolver competentemente problemas de forma, movimiento y localizacion implica la

combinacion de 4 capacidades tomadas como dimensiones de la variable: Modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones; Comunica su comprension sobre las

formas y relaciones geométricas; Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el

espacio; Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

“Modela objetos con
formas geométricas y sus
transformaciones”

Establece relaciones entre la forma y ubicacién de objetos segin un punto de
referencia dado.

Establece relaciones entre las caracteristicas de un objeto y los relaciona con formas
geométricas.

Establece relaciones entre las caracteristicas de un cuadrado que involucran el
calculo del perimetro a partir de medidas convencionales.

Traslada una figura geométrica simple ubicada en un plano, a partir de la
descripcion de su desplazamiento.

Establece relaciones de simetria en objetos del entorno.

Identifica rotaciones en el plano de figuras geométricas representadas graficamente.

“Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas”

Identifica formas geométricas bidimensionales (triangulos y cuadrados) en un
conjunto de poligonos.

Expresa su comprension de la comparacién de la superficie de poligonos a partir de
medidas no convencionales.

Expresa a partir de un grafico su comprension sobre la capacidad al indicar cuantas
Veces un recipiente entra en otro.

Representa reflexiones sobre un eje y traslaciones de formas bidimensionales.

“Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio”

Emplea diversas estrategias para calcular el area de una figura bidimensional con
unidades no convencionales.

Emplea estrategias para calcular el perimetro de poligonos en metros.

Emplea estrategias basadas en la visualizacién para construir una figura
bidimensional con unidades no convencionales.

Emplea estrategias, como la composicion y descomposicion para construir formas
simétricas.

Aplica traslaciones y reflexiones; por ejemplo, refleja una forma a partir del eje
trazado.

Usa cuadriculas para construir formas simétricas, ubicar objetos, vy trasladar figuras.

“Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones geométricas”

EvalGa una afirmacidn a partir de la relacion entre los elementos y caracteristicas de
un cuadrado.

Evalla afirmaciones sobre la relacion entre los elementos de un prisma de base
cuadrada con su desarrollo en el plano.
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3.6. Técnicas E Instrumentos De Recoleccién De Datos

La técnica que se empleara para la recoleccion de los datos estadisticos sera la
observacion directa. En ese sentido, la observacion permitira evaluar el desempefio de
los alumnos del IV ciclo de Educacion Primaria de la Institucion Educativa N°86456
de Tarapampa, en la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion” por medio de una prueba escrita. Esta consta de 15 items elaborados con
la finalidad de explorar la competencia en todas sus dimensiones y poder realizar una
comparacion del desempefio de los integrantes de la muestra estadistica con los
estandares de aprendizaje establecidos por el curriculo. Para lograr evaluar el
desempefio, se aplico a la prueba una lista de cotejo organizada en base a los
indicadores en cada una de las dimensiones a evaluar con respecto a las variables
(Anexo 2).

Para facilitar interpretacion de los puntajes obtenidos, sobre la base de las
descripciones de los niveles de desempefio propuestas por el Ministerio de Educacion

se ha construido la siguiente escala valorativa.

Tabla 5: Niveles de desempefio

DEFINICION DE APRENDIZAJE RESULTADOS
REGISTRADOS EN LA
PRUEBA
CALIFICATIVO DESCRIPCION PUNTUACION ESCALA
OBTENIDA  VIGESIMAL
EN INICIO Cuando el estudiante muestra 0-9 0-10

un progreso minimo en una
competencia de acuerdo con el
nivel esperado. Evidencia con
frecuencia dificultades en el
desarrollo de las tareas, por lo
que necesita mayor tiempo de
acompariamiento e
intervencion del docente.

EN PROCESO Cuando el estudiante esta 10-12 11-13
préximo o cerca al nivel
esperado respecto a la
competencia “Resuelve
Problemas de forma,
movimiento y localizacion”,
para lo cual requiere
acompafamiento durante un
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tiempo razonable para
lograrlo.
LOGRO Cuando el estudiante evidencia 13-15 14-17
ESPERADO el nivel esperado respecto a la
competencia “Resuelve
Problemas de forma,
movimiento y localizacion”,
demostrando manejo
satisfactorio en todas las tareas
propuestas y en el tiempo
programado.
LOGRO Cuando el estudiante evidencia 16-18 18-20

DESTACADO  un nivel superior a lo esperado
respecto a la competencia
“Resuelve Problemas de
forma, movimiento y
localizacion”. Esto quiere
decir que demuestra
aprendizajes que van mas alla
del nivel esperado.

3.7. Procedimientos de comprobacion de la validez y confiabilidad del

instrumento

La validez del instrumento ha sido verificada y aprobada por tres expertos, con
el grado de magister en Educacion Primaria, por medio de la ficha de validacion
elaborada por el IESPP Don Bosco Chacas y publicada en el Reglamento de Préactica

e Investigacion 2021 version Il.

La confiabilidad de instrumento se probé mediante la verificacién de la
consistencia interna por medio de la prueba estadistica KR 20; se ha escogido esta
prueba de confiabilidad siendo el instrumento una lista de cotejo, es decir un conjunto
de indicadores de tipo dicotomicos. Para ello se aplico la prueba de confiabilidad de
Kuder Richardson 20, a los resultados de la prueba piloto cuyos resultados se presentan

en la tabla 6.

Tabla 6: Resultados de la prueba de confiabilidad

Kr20 N° de elementos
0,694 18

Como se muestra en la tabla, la prueba Kr20 demuestra que el instrumento de

evaluacion tiene una confiabilidad alta ya que se obtuvo un valor de 0,694
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encontrdndose dentro del intervalo 0,61 a 0,80. En este sentido, podemos concluir que
el instrumento de evaluacion posee alta confiabilidad, puesto que la prueba aplicada
asi lo demuestra.

3.8. Proceso de recoleccion de datos y del procesamiento de la informacion

El proceso de recoleccion de datos adoptado en esta investigacion ha seguido

las siguientes etapas:

e Elaboracién de la prueba de matematica; luego de haber determinado la
operacionalizacion de la variable y definidas sus dimensiones se ha
elaborado una prueba diagnostica conformada por 15 items que
exploran todas las dimensiones de la variable.

e Elaboracién de la lista de cotejo; basandose sobre la operacionalizacion
se ha elaborado una lista de cotejo formada por 18 indicadores.

e Verificacion de la confiabilidad del instrumento; Elaborado y validado
el instrumento se ha realizado una prueba piloto y sobre los resultados
obtenidos se ha determinado la confiabilidad del instrumento por medio
de la prueba de Kuder Richardson KR20. Para el analisis estadistico se
ha utilizado el programa SPSS en su version 28.

e Recoleccion de la informacion; el dia 06/12/2022 se ha tomado la
prueba diagnostica a los estudiantes del 1V ciclo de la I.E. N°86456 de
Tarapampa y luego se procedié con la evaluacion por medio de la lista

de cotejo

La informacion recogida ha sido organizada por medio del programa Microsoft
Excel creando una base de datos. Sobre esta base se han elaborado las tablas de

frecuencias y los graficos pertinentes para su analisis y descripcion.
3.9. Principios Eticos

En la elaboracién del proyecto de investigacion el trabajo se ha organizado
conforme a los procedimientos de la investigacion cientifica. Ha sido muy importante
acudir a fuentes de informacion confiables para la redaccion el marco teorico; referido
a la redaccion del marco tedrico se ha empleado citas textuales que recogen las mismas

palabras de los autores, en las citas no textuales se ha utilizado la técnica de parafraseo.
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Para registrar ideas y teorias provenientes de diferentes autores, se ha realizado
las citas textuales de manera pertinente. El registro de fuentes se ha realizado en base

a la Norma de la APA de 7° edicion.

A lo largo de la elaboracion del presente proyecto, las observaciones y las
recomendaciones del asesor, Mg. LoOpez Paredes Yoel Antonio, permitieron
perfeccionar los argumentos del proyecto de investigacion. También se ha visto el
alcance de los posibles beneficios que el proyecto conlleva y su importancia para
mejorar los problemas matematicos en la competencia “Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion”.
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Tabla 7: Matriz de consistencia

Enunciado  Objetivo general Objetivos especificos Metodologia Poblaciony Instrumento
del Muestra
Problema
Determinar el nivel e Identificar los procesos que corresponden a la Tipo Alumnos que Lista de cotejo

(Cuadl es el nivel de desempeio en la competencia “ Resuelve

problemas de forma, movimiento y localizaciéon” en el IV ciclo, de la
Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin

Fitzcarrald, Ancash en el afio lectivo 2022?

de desempefio en la
competencia
“Resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion” en el
IV ciclo, de la
institucion educativa
86456 de
Tarapampa, San
Luis, Carlos Fermin
Fitzcarrald, Ancash,
en el afo lectivo
2022.

competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién” en el IV ciclo, de

Educacién Primaria.

o Describir el nivel de desempefio de la capacidad
“Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones” de los estudiantes del IV ciclo de
la Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa,
San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, en el

afno lectivo 2022.

¢ Describir el nivel de desempefio de la capacidad
“Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas” de los estudiantes del IV
ciclo de la Institucion Educativa N° 86456 de
Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald,

Ancash, en el afio lectivo 2022.

¢ Describir el nivel de desempefio de la capacidad
“Usa estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio” de los estudiantes del IV ciclo de la
Institucién Educativa N° 86456 de Tarapampa, San
Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, en el afio

lectivo 2022.

¢ Describir el nivel de desempefio de la capacidad
“Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas” de los estudiantes del IV ciclo de la
Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, San
Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, en el afio

lectivo 2022.

Investigacion
cuantitativa
Alcance
Descriptiva
propositiva

cursan al 1V
ciclo, de
Educacion
Primaria, de
la Institucion
Educativa de
N° 86456 de
Tarapampa,
del distrito de
San Luis, de
la provincia
Carlos
Fermin
Fitzcarrald,
Ancash
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e Disedar el taller de aprendizaje “Pliegues de papel”
para desarrollar la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” en
el 1V ciclo, de la institucion educativa N° 86456 de
Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald,
Ancash, en el afio lectivo 2022.
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IV.Resultados
4.1. Resultados

4.1.1. RESULTADOS POR EL OBJETIVO GENERAL

Los datos que se presentan a continuacion muestran el desempefio de los
estudiantes del IV ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa, Ancash, en
la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion™; dichos datos
han sido obtenidos a través de una observacion directa realizada el 6/12/2022. En esta
observacion se ha tomado una prueba escrita que consta de 15 preguntas, por medio de
las cuales se ha explorado el desempefio en las 4 dimensiones de la competencia
“Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién”; la prueba ha sido evaluada

con una lista de cotejo de 18 indicadores.

Una primera observacion, a nivel general de la competencia, pone en evidencia la
brecha entre el desempefio observado en los estudiantes examinados y lo que se describe
en los estandares de aprendizaje que el ministerio de Educacién propone por medio del
Curriculo Nacional de la Educacion Béasica y que definen el logro esperado
correspondiente al ciclo educativo.

Tabla 8: Nivel de desempefio en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion

Nivel de desempefio f Hi%

AD  Logro Destacado 0 0%
A Logro Esperado 1 16,67%
B En Proceso 1 16,67%
C En Inicio 4 66,67%

El grafico 6 muestra como el 66,67% de los estudiantes de IV ciclo de la
Institucion Educativa N°86456 de Tarapampa se presenta un desempefio en inicio en la
competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion™, mientras el

17% presentan u desempefio en proceso.
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Figura 6: Nivel de desempefio en la competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién™

Nivel de desempefio en la competencia "Resuelve problemas de
forma_ movimiento v localizacion”

Mivel de desempefio Destacado

Miver de desempefio Esperado

Mivelde desempefio en Proceso

Mivel de desempefio Inicio

El dato mas significativo que se puede rescatar de esta observacion es que

solamente el 17% de los alumnos evaluados ha logrado el aprendizaje esperado.

4.1.2. RESULTADOS POR LA CAPACIDAD “MODELA OBJETOS CON
FORMAS GEOMETRICAS Y SUS TRANSFORMACIONES”

En la primera dimension “Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones” el desempefio presentado por los alumnos del IV ciclo de la I.E.
N°86456 de Tarapampa, evidencia una realidad preocupante. En los datos recogido se
puede leer que ninguno de los alumnos ha logrado desarrollar la capacidad de emplear
estrategias y procedimientos para construir formas a través de la composicion y
descomposicion, trasladar y rotar figuras en un plano, identificar y trazar ejes de simetria,
determinar perimetro y area. El gréafico 7 pone claramente en manifiesto que la totalidad
de los alumnos no lograron el aprendizaje esperado en esta capacidad presentado un
desempefio muy por debajo de los estandares del aprendizaje. Las barras representadas
en el grafico muestran esta realidad con el 67% de la poblacion que muestra un
desempefio en inicio y el restante 33% en proceso.
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Figura 7: Nivel de desempefio en la capacidad “Modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones”

Dimension modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% ﬂoi ﬂoi

0%

Nivel de Niver de Nivelde Nivel de
desempefio desempefio desempefio en desempeiio en
Destacado Esperado Proceso Inicio

4.1.3. RESULTADOS POR LA CAPACIDAD “COMUNICA SU ]
COMPRENSION SOBRE LAS FORMAS Y RELACIONES GEOMETRICAS”

En la segunda dimension “Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas” los datos evidencian que el 67% de los estudiantes del IV ciclo de la I.E.
N°86456 de Tarapampa presenta un déficit en el desarrollo de la capacidad mostrando un
desempefio en inicio. Estos alumnos presentan un progreso minimo en la construccion de
la capacidad de identificar formas geométricas bidimensionales como triangulos y
cuadrados, de expresar su comprension de la superficie de un poligono usando
representaciones graficas. Por otro lado los resultados por esta dimension evidencian que
el 33% de los estudiantes ha logrado el nivel de aprendizaje esperado.

50



Figura 8: Nivel de desemperio en la capacidad “Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas”

Dimension comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geomeétricas

70%
60%
50%
40%
30%

20%

10% o 0
P g g
0%
Nivel de Niver de Nivelde Nivel de
desempefio desempefio desempefioen  desempefio Inicio
Destacado Esperado Proceso

4.1.4. RESULTADOS POR LA CAPACIDAD “USA ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENTOS PARA ORIENTARSE EN EL ESPACIO”

En la tercera dimension considerada “Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio”, que consiste en seleccionar, adaptar, combinar o crear una
variedad de estrategias, procedimientos y recursos para construir formas geométricas,
trazar rutas, medir o estimar distancias y superficies, y transformar las formas

bidimensionales. (MINEDU, 2017), los resultados demuestran un mejor desempefio.

El 67% de los estudiantes ha logrado el nivel de aprendizaje esperado, aun mas el
17% evidencia un nivel superior a lo esperado respecto a esta capacidad demostrando un
logro destacado. A pesar de esto el grafico9 muestra claramente que persiste una tercera
parte de estudiantes (33%) que no logra y presenta un desempefio en inicio.
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Figura 9: Nivel de desemperio en la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio”

Dimension usa estrategias y procedimientos para orientarse

en el espacio
0,
50%
45%
40%
35%
30%
25% o
20%
15%
10%
5% P
0%
Nivel de Niver de Nivelde Nivel de
desempefio desempefio desempefio en desempefio Inicio
Destacado Esperado Proceso

4.1.5. RESULTADOS POR LA CAPACIDAD “ARGUMENTA AFIRMACIONES
SOBRE RELACIONES GEOMETRICAS”

En la ultima dimension observada en esta investigacion “Argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas” se evidencia una marcada limitacion en la totalidad de la
poblacion. Ninguno de los estudiantes logré ni siquiera encaminarse en la construccion
de la capacidad de evaluar afirmaciones acerca de las caracteristicas de un cuadrado o

acerca de los elementos de un prisma de base cuadrada.

Figura 10: Nivel de desemperio en la capacidad “Argumenta Afirmaciones Sobre Relaciones
Geométricas”

Dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas

100%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 0, 0, 0,
10% A e e
0%
Nivel de Niver de Nivelde Nivel de
desempefio desempefio desempefio en desempefio
Destacado Esperado Proceso Inicio
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El 100% de la poblacién ha presentado un desempefio en inicio como queda
evidenciado del gréfico.

4.2. Discusion

La finalidad de esta investigacion, como planteado en el objetivo general, ha sido
determinar el nivel de desempefio de la competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion” en el IV ciclo de la Institucion Educativa N°86456 de
Tarapampa, San Luis, Carlos Fermin Fitzcarrald, Ancash, en afio lectivo 2022. Esta
finalidad se justifica sobre dos pilares; el primero es la situacion educativa que caracteriza
las instituciones rurales de la provincia ancashina de Carlos Fermin Fitzcarrald, situacion
caracterizada de un bajo nivel de logro en el &rea de matemaética; el segundo, como
planteado en el objetivo especifico, es la planificacién de un taller de aprendizaje

pertinentemente disefiado en base a los resultados de esta investigacion.

4.2.1. DISCUSION POR LA COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS
DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION”

Los resultados obtenidos ponen en manifiesto que el 83,33% de la poblacién no
ha logrado el aprendizaje esperado, dato que refuerza lo que presentan los informes de las
distintas evaluaciones del aprendizaje realizadas por la Oficina de Medicion de la Calidad
Educativa a nivel nacional. Segun los resultados de la prueba censal, a nivel de la
provincia Carlos Fermin Fitzcarrald solamente un 7,2% de los estudiantes se

desempefiaron de forma satisfactoria en el area de matematica.

Si se compara el desempefio de los estudiantes evaluados con los “Niveles de
razonamiento segun Van Hiele” presentados por Varas Arteaga, los alumnos del 1V ciclo
de la I.E. N°86456 de Tarapampa se conforman en un nivel intermedio entre el segundo
y el tercero en una escala de 5 niveles. Si se observan los resultados se evidencia que los
estudiantes evaluados comienzan a desarrollar la capacidad de razonamiento formal

matematico sin llegar pero al logro esperado (Varas Artega, , 2018).

Los estudiantes del 1V ciclo de la I1.LE. N°86456 de Tarapampa son capaces de
clasificar, de manera logica, las figuras basandose en sus elementos y sus propiedades
apoyandose en las representaciones pictdricas. Sin embargo no pueden formular
argumentaciones y afirmaciones matematicamente correctas, sustentandolas con

explicaciones o demostraciones (Varas Artega, , 2018).
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Esta determinacion del nivel de desempefio es corroborada si se analizan los
resultados por dimensiones.

4.2.2. DISCUSIC')N, POR LA CAPACIDAD “MODELA OBJETOS CON
FORMAS GEOMETRICAS Y SUS TRANSFORMACIONES”

El desempefio determinado por la prueba diagnostica aplicada a la poblacion es
caracterizado por la ausencia de estudiantes que alcanzaron el logro esperado. Los
estudiantes logran establecer relaciones entre objetos de uso comun, representaciones
gréaficas y formas geométricas pero no logran reconocer en ellos propiedades como la
simetria o no logren realizar transformaciones como movimientos de traslacion y rotacion
o ampliacion y reducciéon. Marin Bustamante concluye en su investigacion que algunas
de las causas que intervienen en el bajo rendimiento son la falta de acompafiamiento
familiar (38%), la falta de préctica (12%) y la metodologia utilizada en el aula de clase
para la ensefianza de la materia (37%) (Marin Bustamante & Mejia Henao, 2015).
Condiciones que caracterizan también el contexto educativo estudiado en esta
investigacion.

Discusion por la capacidad “Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas”

Por lo que concierne los resultados referidos a la segunda dimension “Comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas” se aprecia que la tercera parte
de la poblacion ha alcanzado el logro esperado. Dato que evidencia un encaminamiento
hacia la meta planteada por los estandares del aprendizaje formulados por el curriculo ain
si persiste un 67 % de estudiantes que muestran un progreso minimo.

Discusion por la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio”

En tercera dimension los resultados presentan una sensible diferencia
evidenciando un desempefio mejor respeto a las otras capacidades. A pesar de que persista
una tercera parte de estudiantes (33%) que no logra y presenta un desempefio en inicio,
el 67% de los estudiantes ha logrado el nivel de aprendizaje esperado, ain mas el 17%
evidencia un nivel superior a lo esperado respecto a esta capacidad demostrando un logro

destacado.

Los alumnos evaluados presentaron dificultad en el calculo del perimetro de un
poligono haciendo uso de la unidad convencional, mientras lograron resolver los otros

items propuestos.
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Discusion por la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas”

Entre las principales dificultades registradas en el diagnostico resalta da falta de
capacidad en la capacidad de argumentar por medio de ejemplos o contraejemplos, por
medio de la experiencia personal o de los conocimientos ya afianzados, por medio de
inducciones o deducciones, unas afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los
elementos y las propiedades de las formas geométricas. Ninguno de los estudiantes ha

logrado evaluar las afirmaciones presentadas en los items.
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V. Conclusiones Y Recomendaciones
5.1. Conclusiones

e EI 83,33% de la poblacidn, los estudiantes del 1V ciclo de la .E. N°86456 de
Tarapampa, no ha logrado el aprendizaje esperado; los resultados demuestran que
son capaces de clasificar, de manera ldogica, las figuras basandose en sus
elementos y sus propiedades apoyandose en las representaciones pictéricas. Sin
embargo no pueden formular argumentaciones y afirmaciones mateméaticamente
correctas, sustentandolas con explicaciones o demostraciones (Varas Artega, ,
2018) .

e Los estudiantes logran establecer relaciones entre objetos de uso comdun,
representaciones graficas y formas geométricas pero no logran reconocer en ellos
propiedades como la simetria 0 no logren realizar transformaciones como
movimientos de traslacién y rotacion o ampliacién y reduccion.

e Los estudiantes del IV ciclo de la I.LE. N°86456 de Tarapampa logran plantear
problemas que involucran el calculo de perimetro y area de poligonos pero tienen

fuerte dificultad en emplear las estrategias pertinentes a su determinacion.

5.2. Recomendaciones

e Al director de las Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, promover
recursos didacticos para la ensefianza-aprendizaje de la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion.

e A los docentes de la Institucion Educativa N° 86456 de Tarapampa, promover
talleres de aprendizaje para la ensefianza de la competencia de Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, de esta manera los estudiantes

puedan adquirir conocimientos a través de los materiales didacticos.

A tal proposito se ha finalizado la investigacion con el disefio de un a propuesta
didactica dirige a los docentes y estudiantes de 1V ciclo de Educacion Primaria de
diferentes Instituciones Educativas operantes en areas rurales del pais, para desarrollar la
competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién” en particular

los siguientes campos tematicos:

e Lasimetria.

e Ejes de simetria.

e Lasimetria en los poligonos.
e Traslacion de una figura.
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e Rotacién de una figura geométrica.
e Ampliacién y reduccién de una figura geomeétrica.

La propuesta se articula en forma de taller de aprendizaje titulado “Pliegues de
papel. El taller consta de seis sesiones y se finaliza con la realizacion de diferentes
actividades con el papel plegado como el origami, dos barcos de vela y mariposa vagarosa
Para la realizacion de dicho taller se requiere un tiempo de seis semanas.

El taller se fundamenta en una construccion de papiroflexias que consiste en hacer
figuras de papel, tan solo plegando el papel, sin usar tijeras ni pegamentos. Ademas, se
debe utilizar como punto de partida un Gnico trozo de papel cuadrado, el objetivo de este
arte de plegar papeles es de disefiar figuras geométricas para el aprendizaje de las
matematicas, dicho arte también se centra en una busqueda de herramientas que lleven a

disefios cada vez mas complejos y sofisticados de determinados contenidos.
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Instrumento de evaluacion

Nombres y apellidos

Grado




INDICACIONES:

¢Como responder las preguntas del examen?

e Eneste examen, encontraras preguntas en las que debes marcar
con una X solo una respuesta.

e También encontraras preguntas en las tienes que realizar tus
procedimientos y escribir tu respuesta.

e Hazlo de forma clara y ordenada.

e Usa solo Idpiz para responder las preguntas

Ten en cuenta que:

e Debes resolver tu examen en silencio y sin mirar las respuestas de
tus comparieros.

e Si tienes dudas en alguna pregunta, puedes pasar a la siguiente.
Luego, si todavia tienes tiempo, puedes regresar a las preguntas
que no has respondido.

Tienes 45 minutos

para resolver el examen de matemadtica

Para resolver las preguntas y para hacer tus anotaciones

puedes utilizar 1os espacios cuadriculados.

[Ahera, puedes comenzar!



1. Esta figura se ha formado con siete fichas de madera.

En la figura, marca una X en cada ficha que tenga la forma de un

tridngulo y marca una V en cada ficha que tenga la forma de un
cuadrado.

2. Observa la figura que se ha dibujado en la cuadricula.

Miriam dice que esa figura es un cuadrado.
¢Es correcto lo que dice Miriam?

Si No

4 E plhcé_a Ut résp_uésta A




3. Este es el plano de una habitacién. La superficie del piso se cubrird con
losetas de forma cuadrada del famafio que se muestra.

¥

Pisodela
habitacién

¢Cudntas losetas se necesitardn para cubrir todo el piso de la habitacion?
a) 10 losetas.
b) 5 losetas.
c) 4 losetas.
d) 40 losetas.

4. Fidel observa la casa de su perro desde atrds.

Desde su ubicacién, ¢cémo observa Fidel la casa de su perro y el drbol?

0 o8 %



5. Observa la caja de regalo.

¢Qué forma tiene la base de la caja de regalo?
a) b)

6. Observa el siguiente manto de forma cuadrada. Se quiere coser una cinta

de tela en todo su contorno.

Cinta de tela

c) d)

¢Cudntos centimetros de cinta se necesitardn para todo el contorno?
a) 60 cm b) 120 cm
c) 240 cm d) 3600 cm

7. Adela dibujé el plano del patio de su casa. Observa.

— sm —

5m Patio

¢Cudnto mide el contorno del patio de la casa de Adela?
a) 18 m b) 23 m
c) 26 m d) 40m



8. La familia Lopez quiere comprar un terreno y va a escoger entre los
cuatro fterrenos que se muestran a continuacion.

Ellos desean comprar el terreno que tiene mayor superficie. ¢Cudl de
ellos deberian escoger?

a) Terreno A.

b) Terreno B.

c) Terreno C.

d) Terreno D.

9. Para un proyecto de arte, Omar debe trasladar en la cuadricula la figura
de color gris, segln estas indicaciones: 6 cuadraditos hacia la izquierda y
5 cuadraditos hacia abajo.
Dibuja en la cuadricula la figura en su nueva ubicacion.




10. Irene quiere armar una caja de base cuadrada. Para ello, dibujo la
plantilla que se muestra. Observa.

Cuadrado

Caja Plantilla

Luego, afirmé lo siguiente: “Con esta plantilla puedo armar la caja que
necesito, porque las bases que dibujé son dos cuadrados”.

¢Estds de acuerdo con la afirmacion de Irene?

Marca tu respuesta con una X.

Si No

Explica aqui tu respues




11. Félix guarda los envases de leche de su tienda en cajas como la que se
muestra a continuacion.

T
. w7

En total, cudntos envases de leche podrian entrar en una caja?
a) 7 envases.
b) 11 envases.
c) 18 envases.
d) 36 envases.

e

12. Andrés ha querido dibujar un par de zapatos de manera que un zapato
resulte ser la reflexién del otro respecto a un eje de simetria ¢Cudl de
los dibujos esta bien hecho, segtn la posicion del eje de simetria?

A)
,‘\_,\ r_/.. (3 \

D)

il | B O /r"'\ -

13. Observa las siguientes imdgenes y dénde es posible traza el eje de
simetria.

S A G



14. Una de las siguientes rotaciones de distintas figuras de color gris, tiene

un error.
¢Cudl de ellas es la errénea? El indica el punto de rotacion.
A. B.
)y /7
Y
&
C D.

15. Completa el dibujo de manera que el resultado sea simétrico.




Lista de cotejo

Apellidos y Nombres:

Aula: 3°y 4° grado

LA LISTA DE COTEJO

Fecha:

Institucion Educativa: N° 86456 de Tarapampa

Variable: Nivel de desemperio en la competencia “Resuelve problemas de forma

movimiento y localizacion™

“Modela objetos
con formas
geométricas y sus

transformaciones”

Establece relaciones entre la forma y ubicacion de
objetos segun un punto de referencia dado. (Item 4)

Establece relaciones entre las caracteristicas de un objeto
y los relaciona con formas geométricas. (Item 5)

Establece relaciones entre las caracteristicas de un
cuadrado que involucran el célculo del perimetro a partir
de medidas convencionales. (Item 6)

Traslada una figura geométrica simple ubicada en un
plano, a partir de la descripcion de su desplazamiento.
(Iltem 9)

Establece relaciones de simetria en objetos del entorno.
(Item 13)

Identifica rotaciones en el plano de figuras geométricas
representadas graficamente. (Item 14)

“Comunica su
comprension
sobre las formas y
relaciones

geométricas”.

Identifica  formas geométricas  bidimensionales
(triangulos y cuadrados) en un conjunto de poligonos.
(Item 1)

Expresa su comprension de la comparacion de la
superficie de poligonos a partir de medidas no
convencionales. (Item 8)

Expresa a partir de un grafico su comprension sobre la
capacidad al indicar cuantas veces un recipiente entra en
otro. (Item 11)

Representa reflexiones sobre un eje y traslaciones de
formas bidimensionales. (Item 12)

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en

el espacio

Emplea diversas estrategias para calcular el area de una
figura bidimensional con unidades no convencionales.
(Item 3)

Emplea estrategias para calcular el perimetro de
poligonos en metros. (Item 7)

Emplea estrategias basadas en la visualizacion para
construir una figura bidimensional con unidades no
convencionales. (Item 3)




Emplea estrategias, como la composicion 'y
descomposicién para construir formas simétricas. (Item
15)

Aplica traslaciones y reflexiones; por ejemplo, refleja
una forma a partir del eje trazado. (Item 15)

Usa cuadriculas para construir formas simétricas, ubicar
objetos, y trasladar figuras. (Item 15)

“Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geométricas”

Evalla una afirmacién a partir de la relacion entre los
elementos y caracteristicas de un cuadrado. (Item 2)

Evalta afirmaciones sobre la relacion entre los
elementos de un prisma de base cuadrada con su
desarrollo en el plano. (Item 10)




Prueba desarrollada

1. Esta figura se ha formado con siete fichas de modera

B 4

En la figura, marca una X en cada ficha que tenga fa forma de un

tridngulo y marca una V en cada ficha que tenga la forma de un
cuadrado.

2. Observa la figura que se ha dibujado en la cuedreicula.

|
|

Miriom dice que esa figura es un cuadrado,
¢Es correcto lo que dice Miriam?

si| ] X

(" Eoomlilon aaqul tu veasuesta, . )




3. Este es el plano de una habitacién. La superficie del piso se cubrird
con losetas de forma cuadrada del tamafio que se muestra.

¢Cudntas losetas se necesitardn para cubrir todo el piso de la
habitacion?

a) 10 losetas,

b) 5 losetas.

c) 4 losetas.

A 40 losetas,

4. Fidel observa la casa de su perro desde atrds.

Desde su ubicacién, {cdmo observa Fidel la casa de su perre y el
drbol?



5. Observa la caja de regalo.

~

¢Qué forma tiene la base de la caja de regalo?
a) b)

6. Observa el siguiente manto de forma cuadrada. Se quiere coser una
cinta de tela en todo su contorno,

-

c) L/

¢Cudntos centimetros de cinta se necesitardn para todo el contorno?
a) 60 cm b) 120 cm
> 240 cm d) 3600 cm

7. Adela dibujé el plano del patio de su casa. Observa.

¢Cudnto mide el contorne del patio de la casa de Adela?
18 m b) 23 m
c) 26m d) 40m



8. La familia Lépez quiere comprar un terreno y va a escoger entre los
cuatro terrencs.que se muestran a continuacion.

Ellos desean comprar el terreno que tiene mayor superficie. ¢Cudl de
ellos deberian escoger?
a) Terrenc A.
XJ Terreno B.
c) Terreno C.
d) Terreno D.

9. Para un proyecto de arte, Omar debe trasladar en la cuadricula le
figura de color gris, segun estas indicaciones: 6 cuadraditos hacie la

izquierda y 5 cuadraditos hacia abajo.

Dibuja en la cuadricula la figura en su nueva ubicacidn,

s | =)
’Jr -.'v._e.-»g_.
H AR N
- ol ! .
L ~dy " L1 .1
!
S 2 o 55 |
;‘i — R il
. >




10. Irene quiere armar una caja de base cuadrada. Para ello, dibujs la
plantilla que se muestra, Observa,

Cuadrado —

- -

Caja Plantilla

Luego, afirmé lo siguiente: “Con esta plantilla puedo armar la caja que
necesito, porque las bases que dibujé son dos cuadrados”.

¢Estds de acuerdo con la afirmacién de Irene?

Marca tu respuesta con una X.

Si XW No —
(m@&c@aqubtw'wm | i
% & roqus JaPlkia 3 Ta schos iy




11, Félix guarda los envases de leche de su tienda en cajas como la que se

muestra a continuacion.

-4 -

<
-

.

¥

)

=

x

.4

En total, ccudntos envases de leche podrian entrar en una caje?

a) 7 envases.
11 envases,

c) 18 envases.

d) 36 envases.

12, Andrés ha querido dibujar un par de zapatos de manera que un zapato
resulte ser la reflexidn del otro respecto a un eje de simetria ¢Cudl
de los dibujos esta bien hecho, seqgln la posicién del eje de simetria?

A
o —— -
[ — P—— _— 1

X

S——— - —— I — e

o

~———— ] e

13. Observa las siguientes imdgenes y dénde es posible traza el eje de

simetria,




14.Una de las siguierifes rotaciones de distintas figuras de color gris,
tiene un error.
cCudl de ellas es la errdnea? El indica el punte de rotacién,

B.

Baan
,-—-F{LD AJQLE:

A

15. Completa el dibujo de manera que el resultade sea simétrico.

gt




Instrumentos firmados por tres maestros.

VALORACION GLOBAL:

¢El test esta adecuadamente elaborado para los estudiantes a aplicar?

4 5

X

Comentario: ﬁ) /MW

2l W/Wﬁa/m,&
GACLE

DATOS DEL EVALUADOR
Apellidos y nombres: _|) LASHAG LDPPEZ, Amner Nee/
Grado académico: ,/W
N aa Oncy 000 -pp0s -4£25-840X
N® de DN 443044 05 digiol
VALORACION GLOBAL: P B TP I
¢El test esta adecuadamente elaborado para los estudiantes a aplicar?
Comentario: /05 Indicadores evaldan correctamente la
variable @ evalar.
DATOS DEL EVALUADOR
Apellidos y nombres:  |[TARAZOn A DaMAzZe Claudic R osa 1
Grado académico: Moesiyo N ‘
N"dd ORCID 0000-0001-99%##-5294 (Ca < | |
N° de DNI Firma Hu?lla :

3233101%




VALORACION GLOBAL:
¢El test esta adecuadamente elaborado para los estudiantes a aplicar?

X
Comentario:
DATOS DEL EVALUADOR

Apellidos y nombres: | Tora As . ‘/'n /
Grado académico: MMaralsTor %

o J g
N° del ORCID 0000 - 0004 - 399Y-U5 04

° Firma - Huella
N° de DNI 32922096 digital




PROPUESTA DEL TALLER DE APRENDIZAJE “Pliegues de papel”

La presente propuesta didactica se dirige a los docentes y estudiantes de 1V
ciclo de Educacion Primaria de diferentes Instituciones Educativas operantes en areas
rurales del pais, para desarrollar la competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion”, en particular apunta a trabajar los siguientes campos

tematicos:

e Lasimetria.

e Ejes de simetria.

e Lasimetria en los poligonos.

e Traslacion de una figura.

e Rotacion de una figura geométrica.

e Ampliacién y reduccién de una figura geomeétrica.

Se propone, por medio del taller “Pliegues de papel” desarrollar la competencia
“Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon” y en particular la
capacidad de modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones por
medio de actividades de papiroflexia. Estas retnen en si un caracter ludico, motivador
y el uso de material manipulativo, en lo especifico papel, por medio del cual los
alumnos podran construir modelos y representaciones fisicas de los contenidos

geométricos que se propone aprender.

El arte de realizar figuras por medio del plegado de papel tiene origen en Japon
hace mas de mil afios. Los japoneses forjaron el termino original de esta disciplina
origami, que en castellano llamamos papiroflexia. Ambas palabras tienen un idéntico
sentido adn si tienen origenes diferentes; origami es una palabra japonesa que deriva
de ori, que significa doblar y kami, que significa papel. Papiroflexia en cambio es una
palabra de origen latino formada por la palabra papiro que indica el papel y flectere,

que significa doblar (Blanco Garcia & Otero Suarez, 2005).

Esta disciplina, estimulante para la actividad cerebral, tiene una gran utilidad
en el campo de la didactica y se ajusta de forma especial a la didactica de la
matematica. EI origami, como estrategia para ensefiar la matematica permite trabajar
por medio de experiencias practicas y de sus representaciones fisicas diferentes

contenidos, conceptos y procedimiento. Fomenta la creatividad de los estudiantes y



por medio de la elaboracion de unos modelos facilita la investigacion la conexion

entre sus acciones en el papel y la geometria.

La propuesta se articula en forma de taller de aprendizaje titulado “Pliegues de

papel. El taller consta de seis sesiones y se finaliza con la realizacion de diferentes

actividades con el papel plegado como el origami, dos barcos de vela y mariposa

vagarosa Para la realizacion de dicho taller se requiere un tiempo de seis semanas.

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Are

Competenciay

a capacidades Desempenos
Modela Traslada una figura geométrica bidimensional ubicada en
objetos un plano, a partir de la descripcion de su desplazamiento.
?grnmas Establece relaciones de simetria en objetos del entorno.
ks geométric Identifica rotacic,m_es en el plano de figuras geométricas
-g asy sus representadas graficamente.
N transform Identifica ampliacion y reduccién de las figuras
f_g aciones. geométricas representadas graficamente.
2 Identifica el eje de la simetria en cuadrilateros.
? Comunic Representa reflexiones sobre un eje y traslaciones de
% asu formas bidimensionales.
E ppmprsns Describe la comprension de formas bidimensionales
< 3 :22 soore (nimero de lados, Vértices, eje de simetria) y
:% E_ formas y tridimensionales; traza y describe desplazamientos y
g g relacione posiciones. Para esto usa lenguaje geométrico, diferentes
g S S puntos de referenciay diversas representaciones concretas
'S | geométric o gréficas.
z a. Representa de diversas formas, la traslacion de una figura
c plana en el plano cartesiano. Todo ello lo hace usando
% lenguaje geométrico.
g_ Usa Emplea estrategias, como la composicion vy
© zstrategia descomposicion para construir formas simétricas.
g pgocedim Aplica trasla_ciones_y reflexiones; por ejemplo, refleja una
€a ientos forma a partir del eje trazado.
o para Usa cuadriculas para construir formas simétricas, ubicar
orientars objetos, y trasladar figuras.
een e_I Usa cuadriculas para ampliacion y reduccion de las figuras
espacio. geométricas.




Emplea estrategias heuristicas y procedimientos como la
composicién y descomposicion, el doblado, el recorte, y
diversos recursos para construir formas y figuras
simétricas.

Emplea estrategias y procedimientos como la
composicién y descomposicion, asi como el uso de las
cuadriculas; para construir formas simétricas, ubicar
objetos y trasladar figuras, usando recursos.

Emplea estrategias para reconocer ejes de simetria en

cuadrilateros.

a
afirmacio
nes sobre
relacione
S
geométric
as.

Argument | ¢ Evalla afirmaciones sobre la simetria y su eje.

SECUENCIA DE SESIONES Y ACTIVIDADES

SESION 1
LA SIMETRIA

Los estudiantes aprenderan la simetria a
través de la actividad, BARCO DE
VELA.

SESION 2
EJES DE LA SIMETRIA

Los estudiantes en esta actividad
aprenderan a reconocer los ejes de
simetria a través de la actividad,
MARIPOSA VAGAROSA.

SESION N° 3

SIMETRIA EN LOS POLIGONOS
Los estudiantes en esta determinada
actividad aprenderdn a reconocer la
simetria en los poligonos a través de la
actividad, JUGAMOS
CONSTRUYAMOS LAS FIGURAS
GEOMETRICAS.

SESION 4
TRASLACION DE UNA FIGURA
Los estudiantes en esta sesion
aprenderan la traslacion de figuras
geométricas a través de la actividad,
TRASLACION DE FIGURA CON
DOBLADO DEL PAPEL.

SESION 5
ROTACION DE LAS FIGURAS
GEOMETRICAS
En la siguiente sesion los estudiantes
aprenderan a rotar las figuras geométricas
a traveés de la actividad, EL REMOLINO.

SESION 6
REDUCCION Y AMPLIACION DE
FIGURAS GEOMETRICAS
En la siguiente sesion los estudiantes
aprenderan a la reduccién y ampliacién
de figuras geométricas a través de la
actividad, JUGAMOS AMPLIANDO
Y REDUCIENDO LAS FIGURAS
GEMETRICAS.




2. ACTIVIDADES

Titulo de |a
DOS BARCOS DE VELA
actividad
Competencia Propésitos de aprendizaje

eEmplea estrategias heuristicas como el

Resuelve problemas de >
doblado de papel para construir formas y

o | forma, movimiento y figuras simétricas.

S

Z localizaciéw, e Traza ejes de simetria en figuras poligonales
S

o [ ]

S . .

= Evidewcia

=

S |del _ _

3 | Covstruye una figura simétrica a través del papel.
S aprendiza)

S

5

L e

=

H

Oraanizacién de los o A
. Orgavizacién de los espacios
participantes

Esta actividad se llevard a | Esta actividad se desarrollard en salén de clase
cabo como trabajo | para esto cada estudiante las cosas que tienen

individual encima de la meza.

- Tiempos

2 1 hora e Papel bond A4

S 8

N de o WMateriales ..

: pedagdgica o Tijera

S in i .

NN aplicacion e Lapices de color

O
Antes de construir los barcos de vela, es necesario realizar unas
actividades de aprestamiento al doblado de papel. Estas serviran
para que los alumnos adquieran las habilidades basicas en el
doblado de papel, en la ejecucion de consignas. Por otro lado, las

_ actividades de aprestamiento seran (tiles para introducir el
bescripeion concepto de simetria.

El primer aprestamiento es de construir puntos:
Pasos para trazar una recta.




+|
".
o
x
l-"
o

.
“.
.

1. Hacemos un doblez por la mitad del papel pero que no sea
simétrico.

2. Hacemos otro doblez que pase por algun lugar del primer
doblez.

3. Por Gltimo, desdoblamos y el punto de interaccién de los
dos dobleces es un punto.

4. Asi obtenemos puntos como interseccion de dos rectas
mediante el doblado del papel.

El segundo aprestamiento es de trazar la perpendicular a una recta.
En esta actividad se sigue los siguientes pasos.

1. Cogemos un trozo de papel cualquiera y trazamos un

doblez como queramos. Ya tenemos determinada una
recta.

2. En la recta que hemos obtenido al doblar el papel
dibujamos dos puntos Xy Y.

3. Hacemos coincidir un punto de ese doblez (x) con el otro
punto del mismo doblez (y) y vuelve doblar el papel.




4. Deshacemos las dos dobleces quedando marcadas dos
rectas perpendiculares.

El tercer aprestamiento se trata construir rectas paralelas,
solamente doblando el papel.
En esta actividad se sigue los siguientes pasos:

1. El primer paso es doblar una de las esquinas del folio para

obtener una rectar.

2. Construimos una recta perpendicular a r que denominamos

4. Dicha Gltima recta es una recta paralela.

El cuarto aprestamiento es de construir simetria de un punto
respecto a un punto.
En esta actividad se sigue los siguientes pasos:

1. Marcamos dos puntos sobre un folio P y Q. Vamos a

P
*Q

calcular el simétrico de P respecto de Q.




2. Doblamos el folio trazado una recta que una los puntos.

3. Doblamos por dicha recta y, a continuacion, se dobla por
el punto Q observando que | punto P coincide con otro
punto de la recta el cual marcamos. Dicho punto es el
simétrico de P respecto de Q pues hemos trasportado la

distancia de P a Q a lo largo de la recta que los une.
El quinto aprestamiento es una actividad que se refiere a un
simétrico de un punto respecto a una recta.

En esta actividad se sigue los siguientes pasos:
1. Doblamos el folio y obtenemos la recta r. Sefialamos un

-P

-..-.H T

punto P con la condicion de no pertenece a la rectar.

2. A continuacion, trazamos una recta perpendicular a r que
pase por P.




3. Doblamos por dicha recta perpendicular, y sin desdoblar
volvemos a doblar por el punto t de la recta r para llevar el
punto p a otro de la recta s.

P P

4. Tras este Gltimo doblez el punto P coincide con otro punto
de la recta el cual marcamos. Dicho punto es el simétrico
de P respecto de r pues hemos transportado la distancia de
P aralo largo de la recta perpendicular.

El ultimo aprestamiento es una actividad que se refiere a una
mediatriz de un segmento.

« B

e 4

o4

1. Enun folio cualquiera construimos dos puntos Ay B.
2. Realizamos un doblez que sitle a A sobre B.

3. El doblez generado es la mediatriz del segmento que une a
Ay B.

Después de que los alumnos hayan adquirido las habilidades
bésicas para doblar el papel y después de haber interiorizado
algunos conceptos basicos de diagonales, paralelos en un papel,
simetria respecto a un punto, simetria respecto a una recta y
mediatriz de un segmento, los estudiantes ya estan aptos para
construir la siguiente actividad “Dos barcos de vela” y los pasos
son los siguientes:




e Para empezar a desarrollar esta determinada actividad lo primero
que hay que hacer es organizar a los estudiantes, para que
trabajen individualmente.

e Repartir los materiales necesarios para la actividad.
v Un papel A4 a cada estudiante.
v" Colores.

v Tijeras.
Esta determinada actividad consiste el doblar un papel para
obtener una figura cualquiera, pero que sea simétrico. Por ello, en
esta sesion elaboraremos “dos barcos de vela”.
Se pide a los estudiantes que observen el material, lo manipulen.
Luego, explicarles que el barco A tiene los siguientes pasos.
El docente explica los pasos del barco A:

1. Para construir el dicho barco, hay que partir de un
cuadrado, en donde a cada esquina marcaremos con las
letras A, B, C y D, nos fijamos que del punto A al punto B
hay un eje de simetria. También hay un eje de simetria del
punto B al punto D.

2. Después, doblamos el pynto C por el eje de punto D y B.




3. Doblamos el punto D, pegando al punto B, de manera que
quede como en la fiyura.

3

4. Por Gltimo, doblamos el punto C, sacando la forma de un
barco.

el ™ Soplando por aqui el
barco se movera hacia
delante.

En esta actividad los estudiantes aprenderan la simetria a través de
la actividad el origami que es el arte del plegado del papel, también
es una ocupacion apasionante para aquel que siente placer en las
figuras y las formas que sirve para la ayuda y estimulo ya sea de
nifios, jévenes o adultos. Su gran ventaja es sin duda el material
empleado, solamente el papel. En ese sentido los estuantes a través
de esta actividad podran interiorizar el concepto de la simetria. Es
decir que algo es simétrico cuando, al dividirlo por la mitad, es
igual en ambos lados.

Observaciones

finales
Tttulo de la
v MARTPOSA VAGAROSA
actividad
Competencia Propésitos de aprendizaje

Twnfor
VAL




e Usa papel para construir formas simétricas.

e Usa papel plegado para reconocer ejes de la

aprendizaje

Resuelve problemas de simetria.
forma, movimiewto y e Emplea estrategias heuristicas y
o procedimientos como la composicion vy

localizacién, -
descomposicion, el doblado, el recorte, y
diversos recursos para construir formas y
figuras simétricas.

Evidencia

del Elabora la mariposa vagarosa a base del plegado del papel.

Orgavizacién de los

participantes

Oraamnizacién de los espacios

estudiantes

Se organizard a los

trabajen individualmente.

Esta actividad se desarrollard en salén de clase

para  AUE! onde cada estudiante trabajaré en su carpeta.

=

0

S A

S Tiempos de
§ . <,

S, |aplicacién

1

O

1 hora : El papel como material fundamental
Materiales | hara realizacion de la actividad,

pedagdgica tijera y los colores.

Descripcién

Para esta actividad también los estudiantes hacen algunas
actividades de aprestamiento, doblando el papel.

Los estudiantes tomaran una hoja de papel cualquiera pero que
sea cuadrada donde trazaran sus diagonales doblando el papel. A
partir de estos ejercicios los estudiantes ya podran realizar la
actividad.

Para empezar a desarrollar la siguiente actividad “Mariposa
vagarosa” lo primero que se debe de hacer es de organizar a los
estudiantes para que trabajen individualmente y luego repartir los
siguientes materiales.

v" Un papel a colores.

v’ Tijera.
Los pasos de la actividad “Mariposa vagarosa” son:




1. Para realizacion de esta figura se toma una hoja de papel
cuadrada y se traza sus diagonales con doblado del papel.
Posteriormente se dobla una de las mitades, llevando uno

de los lados del cuadrado sobre su paralelo.
2. Luego, se dobla la mitad derecha verticalmente y se lleva

la punta hacia el centro formando un triangulo en este
lado.

3. Se repite el proceso para el lado izquierdo presionando

finalmente la hoja hasta formar un tridngulo como se
muestra en la gréfica.




4. Partiendo de la posicion anterior, se dobla la figura,
aproximadamente por la mitad, pero permitiendo que la
punta de esta sobresalga aproximadamente un centimetro

con respecto a la horizontal.

5. Luego, se rota la figura 180° y, posteriormente, se abre
hacia arriba una de las dos capas que se forman en la parte
inferior, como se muestra a continuacion.

6. Las dos puntas que sobre salen al abrir la capa, se doblan
hacia adentro siguiendo la linea del doblez centra,
presionando para formar dos triangulos con sus angulos

superiores apuestos por el vértice.




7. Levante cada uno de los triangulos formados
anteriormente y haga coincidir el borde inferior derecho
que se encuentra exterior al tridngulo, con el borde lateral
derecho de la figura, el cual también es exterior al
triangulo. Posteriormente corte con una tijera el eje
central inferior de la figura, y finalmente haga el eje

central de cada lado con la diagonal inferior que se formé
en el paso anterior.
En esta determinada actividad los estudiantes aprenderan a
reconocer ejes de simetria en los objetos de su entorno, el eje se
simetria es una linea recta que divide una figura en dos mitades
idénticas, de tal manera que el eje es una suerte de espejo y cada
mitad de figura es el reflejo de otra.
Es por ello que los estudiantes aprenderan a reconocer el eje de
la actividad, LA MARIPOSA VAGAROSA.

Observaciones

finales
Ttulo de la Jugamos construyendo las figuras
actividad geométricas.
Competencia Propésitos de aprendizaje
S
=
n
2 | Resuclve problemas 4¢ | « Modela objetos con formas geométricas y sus
S S forma, movimiento y transformaciones.
SIS . .
S 2 localizacion. eUsa estrategias y procedimientos para
E Z orientarse en el espacio.




e Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas.

Evidencia

; Los estudiantes aprenderdn a recovocer la simetria en los
el

| poligovos.
aprendizaje

Oraanizacién de los o A
. Orgavizacién de los espacios
participantes

El docente organiza a los|Esta actividad se desarrollara en salon de

estudiantes en grupos de 4- | cjase, para esto el profesor con la ayuda de los
5 para que puedan trabajar )
de manera conjunta. estudiantes agrupan las carpetas.

Tiempos de | 45 : El papel como material fundamental
Materiales | hara realizacion de la actividad,

aplicacién | minutos tijera y los colores.

Or@avﬂwciém

Antes de desarrollar la actividad los estudiantes practicaran a
dibujar las figuras geométricas en una hoja cualquiera, cualquier
figura geométrica que les guste, a través de sus dibujos hacerles
las siguientes preguntas:

a) ¢Como se llama tu figura geométrica?

b) ¢Tu figura geométrica tiene diagonales?

c) ¢Cuantos lados tiene tu figura?

d) ¢Cuantos angulos tiene tu figura geométrica?

Descripcion Después de haber hecho las preguntas se propone a desarrollar la
siguiente actividad “Jugamos construyendo las figuras
geométricas” para ello se organiza a los estudiantes de manera
individual y entregar los siguientes materiales:

v Una hoja blanca A4.
v" Reglas para trazar las figuras geométricas.

v’ Lapices de colores.
Explicar los pasos para desarrollar la actividad.

1. En la hoja entera de A4 dibujar un rombo, marcarlo
cada esquina con las letras (A, B, C y D) luego




cortarlo por las esquinas marcadas. Como se muestra
en la imagen.

A

2. Se le pide de doblar el punto BconlaDy la A con la
C. Como se muestga en la imagen.

3. De manera que estarias marcando los ejes de simetria
de punto A, Cy de B, D. A través de esto se explicaria
los ejes de simetria en unfoligono.

En la siguiente actividad los estudiantes aprenderan a reconocer
ejes de simetria en los poligonos, se cumple las condiciones de
que los poligonos regulares tienen tantos ejes de simetria como
lados, si el nimero de lados es impar, los ejes de simetria son las
rectas que unen cada Vértice con el punto medio de su lado
opuesto.

Si el nimero de lados es par, los ejes de simetria son las rectas
gue unen vértices opuestos y las que unen puntos medios de lados
opuestos.




Observaciones

finales
Titulo de la JM@[AW\OS TEAS LADANDO UNA ‘FI&lMRA
actividad CON DPOBLADO DEL PAPEL

Competencia

Propésitos de aprendizaje

Resuelve problemas de

forma, movimiento y

eTraslada una figura geométrica simple
ubicada en un plano, a partir de la
descripcién de su desplazamiento.

¢ Representa reflexiones sobre las traslaciones
de formas bidimensionales.

e Describe desplazamientos y posiciones. Para
esto usa lenguaje geomeétrico, diferentes
puntos de  referencia y  diversas
representaciones concretas o graficas.

aprevdiza) | poligovos.

€

localizacin e Representa de diversas formas, la traslacion
de una figura plana en el plano cartesiano.
Todo ello lo hace wusando lenguaje
geométrico.
eUsa cuadriculas para trasladar las figuras
geomeétricas.
Evidencia
del Los estudiantes aprewderdan a reconocer la simetria ew los

Oraanizacién de los

participantes

/
A

Orgavizaci [Lnformacioves del aprendizaje

Oraanizacién de los espacios




Los estudiantes realizan

Esta actividad se desarrollara en salon de

la actividad

S clase.

individualmente.

Tiempos
1 hora : El papel como material fundamental

de - Wateriales | hara realizacion de la actividad,

o pedagogica. - | |

aplicacion tijera 'y los colores.
Antes de empezar a desarrollar la actividad se les presenta un reto
a todos los estudiantes, se les propone de duplicar la imagen en
una hoja blanca. Asi poder familiarizarse con el dibujo y doblado
del papel.
Se les da un tiempo de 10 minutos para que logren dibujar la

_ siguiente imagen:
Pescripeion

Si los estudiantes presentan dificultades en duplicar la dicha
imagen se le propone de dibujar un plano cartesiano y las
cuadriculas en una hoja A4 en la cual serd mas fécil plasmar la
dicha imagen, como se muestra en la siguiente figura.




A través de este reto los estudiantes podran reconocer el eje X es
la recta horizontal del plano cartesiano. Es el eje de las abscisas y
también el eje Y es la recta vertical del plano cartesiano. Es el eje
de las ordenadas, también tendran una referencia sobre la simetria.
Después de haber desarrollado el reto propuesto los estudiantes
desarrollan la siguiente actividad “Traslacion de una figura con el
doblado del papel” para esta actividad se sigue los siguientes
pasos:

Se organiza a los estudiantes para que trabajen de manera
individual y luego se reparte los siguientes materiales.

v" Un papel A4.
v’ Lapiz.

v' Tijera

v" Colores.

El docente explica los pasos para elaborar la traslacién de una
figura geométrica con el doblado del papel:

1. Tomar una hoja de block y doblar por mitad, ambos
dobleces serviran como ejes de simetria (eje de simetria
horizontal y eje de simetria vertical).

2. Posteriormente se hace coincidir un borde vertical de la
hoja con la recta o doblez wvertical construido
anteriormente, presionando la hoja para crear un tercer

i Nﬁrﬁﬂ

- | s
|
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doblez, como se muestra en la imagen.




3. Sobre el lado derecho de ultimo doblez realizado se realiza
un dibujo cualquiera como se muestra en la imagen.

s o Ty

4. Posteriormente se dobla nuevamente por el doblez en
donde se realizo la figura; es decir se superpone, y se trata
de copiarla o calcarla en el otro lado en forma precisa, para
esto se puede poner a contraluz el papel.

Después de esto se dobla la hoja por la recta o ¢je vertical
central, para que con esto la figura dibujada quede
reflejada en cuadrante superior izquicerdo v se puede calcar
sobre el mismo.




6. Del mismo modo se dobla la mitad de la hoja sobre el eje
de simetria horizontal, para que las dos figuras se
superpongan sobre los dos cuadrantes inferiores y se pueda

resaltar sobre ellos.

Después de haber desarrolla la actividad el estudiante debe haber
adquirido los conceptos fundamentales de traslacion de una figura.
La traslacion es el movimiento de posicién de una figura,
siguiendo una direccidn, hacia otro lugar.

Observaciones
finales
Titulo de la ) )
ROTACION DE LAS FLGURAS GEOMETRICAS.
actividad
Competencia Propésitos de aprendizaje

Resuelve problemas de

forma, movimiento \

eUsa cuadriculas para construir formas
simétricas, ubicar objetos, trasladar y rotar
figuras.

aprendiza) | rotacién.

€

Tuformacioves del aprendizaje

localizacién. e Identifica rotaciones en el plano de figuras
geométricas representadas graficamente.

Evidencia

del Los estudiantes aprenderdn a realizar ejercicios sobre la




Orgavizacién de los

participantes

Oraanizacién de los espacios

Los estudiantes realizan

Esta actividad se desarrollara en salon de

la actividad
. clase.
individualmente.
= Tiempos
'S 45 : El papel como material fundamental
o de it Wateriales | hara realizacion de la actividad,
s .., |minutos ¥
S, |aplicacién tijeray los colores.
N
O

Descripcién

Antes de empezar a desarrollar la actividad los estudiantes hacen
algunos ejercicios de aprestamiento en donde podran
familiarizarse con el doblado del papel, a partir de una hoja
cuadrada doblan, eje de las abscisas y eje de las ordenadas.
También doblan las dos diagonales y reconocen si son simétricos,
después de esto los estudiantes desarrollan la siguiente actividad
“El remolino”.

Para desarrollar la actividad “El remolino” se organiza a los
estudiantes en carpetas para que trabajen individualmente y luego
se le entrega a cada estudiante una hoja de papel el Unico material
que se va utilizar en dicha actividad.

Para desarrollar la siguiente actividad se sigue los siguientes
pasos:

1. A partir de una hoja A4 lo primero que se debe hacer es
convertirlo en cuadrado y luego doblar por la mitad,

-
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teniendo como referencia el eje de abscisa y el eje de las
ordenadas, como se muestra en la figura.

2. Como segundo paso seguir doblando el papel en
cuadraditos méas pequefios, como se muestra en la figura.




Fr
o

3. En el tercer paso se debe doblar por las dos diagonales.
<

&
X X
?'.' ™~ \ s lllu

4. En el cuarto paso doblar las esquinas, juntado sus puntas
al centro del cuadrado, después de estos doblados ya
tenemos lineas marcadas que vamos a necesitar para

N —
/7 7 TN
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construir nuestro remolino.

5. En el quinto paso doblas las esquinas como nos indica las
flechas de la figura, obteniendo como resultado la parte

que esta coloreado.




6. Como sexto paso jalar una de sus puntas y rotar hacia abajo
y doblar las esquinas hacia atras como indica la flecha
obteniendoAcomo resultado la figura %

&
|

N N

7. Por ultimo, rotar y doblar por las lineas y por atrds como
indican las flechas. Asi obtenido el remolino.

“Rotacion” significa girar alrededor de un centro; la distancia del
centro hacia cualquier punto de la figura es la misma, cada punto
sigue un circulo alrededor del centro. Es decir, un cuerpo rota
cuando todos sus puntos giran alrededor de un mismo eje, llamado
eje de rotacion.

Observaciones

finales
Titulo de la REDUCCION ¥ AMPLTACTION DE LAS FIGURAS
actividad GEOMETRICAS.

Tnfor
M AL

Competencia Propésitos de aprendizaje




localizacién,

Resuelve problemas de

e Modela objetos con formas geométricas y sus

forma, movimiento y transformaciones.

eUsa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.

Evidencia
del
aprendiza)

€

Los estudiantes aprenderdn a realizar ejercicios sobre la

reduccion v ampliacién de figuras geométricas.

Orgavizacién de los

participantes

Oraanizacién de los espacios

Los estudiantes realizan

Esta actividad se desarrollara en sal6on de

la actividad
L clase.
individualmente.
= Tiempos
= 45 : El papel como material fundamental
N de it Wateriales | hara realizacion de la actividad,
s .., |minutos r
S, | aplicacién tijera'y los colores.
S
O

Descripcién

Para desarrollar la actividad se hace algunos ejercicios con los
estudiantes como aprestamiento, se le entrega a cada estudiante
una hoja con algunos dibujos en donde reconoceran los ejes de
simetria y doblaran por el mismo eje.

— g ]

Para empezar con la actividad
Para la siguiente actividad, ampliacion y reduccion de figuras
geométricas se utilizara el papel. Que consiste en que las figuras




pueden ser ampliadas al doble, al triple, o pueden reducirse a la
mitad o a la tercera parte.

Observaciones

finales
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